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• Le sujet comporte quatrepages.

• Lapage 4 est à coller et à rendre avec la copie.

• On donne :Vm=24L.moLI ;MAi=27g.mol'1. Mcl=52g.moFl. M()=1ôg.moï 1. MNa=23g.mol~'
;MH=lg.moL1. et 2,5=10°'4.

CHIMIE Qpoints)

EXERCICE1(4,5voints)

On considère les entités chimiques suivantes :
Cr203 ; Al ; Cr ; Al203 ;

1) Définir le nombre d'oxydation.
2) Déterminer le nombre d'oxydation du chrome et de l'aluminium dans chacune des

entités chimiquesprécédentes.
3) Donner les couples redox que l'onpeutformer àpartir des entitésprécédentes.
4) a) Ecrire l'équation bilan de la réaction d'oxydoréduction de l'oxyde de

chrome III (Cr203) sur l'aluminium (Al).
b) Préciser l'oxydant et le réducteur de la réaction ayant eut lieu.
c) Nommer en lejustifiant, la réaction subitpar chacun des réactifs.
d) Calculer la masse de chrome obtenu lorsqu 'onfait réagir 5g d'oxyde de

chrome III (Cr203) sur 8,5g d'aluminium (Al).

EXERCICE2 (4,5voints)

On dispose d'une solution (Sf d'acide nitriqueHNO3 de concentration Cj=2,5.KL
mol.L et de volume V3=1OOmL et d'une solution aqueuse (S2) de soude (Na++OH~

) de volume V2=200mL de concentration C2=0,1mol.L1. On mélange (Sf et (S2).
1) Ecrire l'équation simplifiée de la réaction qui a lieu.
2) Préciser l'acide et la base de Bronsted.
3) Donner les couples acide-base mise enjeu dans cette réaction.
4) Ecrire les équationsformelles correspondant à chacun de ces couples.
5) Calculer la niasse de soude dissoutepour obtenir (S2).
6) La solution (Sj) d'acide nitrique a unpH=2,6.

a) L 'acide nitrique est -il fort oufaible ? Justifier la réponse.
b) Déduire l'équation de la réaction d'ionisation de l'acide nitrique dans l'eau.
c) Au cour de la réactionprécédente 6)b) l'eaujoue-t-il le rôle d'acide ou de

base de Bronsted? Justifier la réponse.

PHYSIQUE (11points)

EXERCICE1 (7points)

LespartiesIet IIsont indépendantes .
Partiel :

y
On donne :po=4n.l0~ SI. Onprendra n=3,14.
On néglige le champ magnétique terrestre.

On considère un solénoïde de longueur L=31,4cm comportant un nombre de spire N=200
spires. Le solénoïde est traversépar un courant d'intensité 1= 0,025A. Voir figure1page
annexe.
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1) Représenter le spectre magnétique du solénoïde sur lafigurel page3.Déduire la
nature du champ magnétique à l'intérieur du solénoïde.

2) Sachant que laface A du solénoïde est uneface nord, représenter sur lafigurel :
a) Le sens du courant électrique.
b) Le vecteur champ magnétique Bs créepar le courant au centre O du solénoïde.

(lcm représente 10~5T)
3) Un aimant droit est approché à perpendiculairement à l'axe du solénoïde comme
l'indique lafigurel page annexe.
a) Représenter au centre O du solénoïde le vecteur champ magnétique Ba créepar

l'aimant sur lafigurelpage annexe.
On donne UTtall=3.10~5T.

b) Déterminer les caractéristiques du vecteur champ magnétique résultant aupoint O.
Le représenter sur lafigurel page annexe.
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PartieII:
-iIIgII=10N.kg

Une tige (OA) en cuivre, rigide, verticale et homogène de longueur L—3Ocm de masse
m=10g est mobile autour d'un axe (A) horizontale etperpendiculaireà lafigure2
passantpar O l'autre extrémité A plonge dans du mercure quipermet lepassage du
courantprovenant d'un générateur de tension continue. Un champ magnétique B
uniforme de valeur 0,03T est appliqué par l'intermédiaire d'un aimant en Usur une

portionMN=5cm de la tige. Lorsque l'interrupteur (K) est ouvert la tige reste sur une
position verticale. Lorsque l'interrupteur (K) estfermé la tige s 'écarte de sa position
initiale d'un angle a l'intensité du courant est alors I=5A. (Voirfigure2).la tige est
alors en équilibre.

1) Représenter lesforces qui s 'exercent sur la tige dans sa nouvelleposition d'équilibre.
2) Déterminer les caractéristiques de laforce de Laplace.
3) Indiquer sur le schéma desfigures 1et 2 le sens du courant ainsi que lespolarités du

générateur.
4) Calculer la valeur de l'angle a.
5) L 'aimant en Uest déplacé vers l'extrémité A. Comment varie alors l'angle

d'inclinaisona
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Page annexe à remplir et à rendre avec la copie

Nom : Prénom : classe :
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Figure3
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