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Constitution du sujet
Un dossier technique : pages 1/5 — 2/5 — 3/5- 4/5 et 5/5.
Des feuilles réponses : pages 1/8 — 2/8 — 3/8 — 4/8 — 5/8 — 6/8 - 7/8 et 8/8.

Travail demandé :
A- PARTIE GENIE MECANIQUE : pages 1/8 - 2/8 - 3/8 et 4/8. (10 points)
B- PARTIE GENIE ELECTRIQUE : pages 5/8 - 6/8 - 7/8 et 8/8. (10 points)

Observation : Aucune documentation n'est autorisée. L 'utilisation de la calculatrice est permise.

UNITE DE PRODUCTION DE POTS DE MIEL

1-Présentation du systéme
a- Description
L'unité de production de pots de miel se compose de quatre modules distincts :
* Module de fabrication des pots par thermoformage ;
+ Module de remplissage des pots en miel ;
* Module de fermeture des pots par soudage et découpage par groupe de 4 pots ;
* Module d'empaguetage par paquet de 12 groupes.
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Fabrication Remplissage de — Empaquetage —>©
00— des pots — 4 pots groupés )| Soudage — d:rﬂ‘;otsg

Le pot est le contenant dans
lequel est injecté le miel,

© Bandes de plastique.

@® Bandes de 4 pots vides.

© Bandes de 4 pots pleins.

© Groupes de 4 pots soudés.

© Paguets contenant 12 groupes de 4 pots chacun

L'étude va porter sur le poste de remplissage des pots. Quatre pots sont remplis en méme temps. Ce poste
se compose de trois parties:

* Un module de production d'eau chaude pour faire fondre le miel;
* Un module du dosage et d'injection du miel dans les pots actionné par le vérin C1;
* Une carte a microcontréleur permettant la gestion de l'ensemble.
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b- fonctionnement du poste de remplissage Cuve de miel

Moteur réducteur Mt1 Tapis roulant Tp1

Le miel injecté est d'abord amené a une température de 74°C pour le liquéfier grace a un circuit d'eau
chaude circulant autour de la cuve de miel (Cette température doit &tre maintenue constante afin de faire
fondre le miel sans déformer les pots).

L'arrivée des pots du poste de fabrication auprés d'un capteur S1 et la condition initiale provoquent le cycle
suivant : )

* Amener les pots sous les pistons seringues par le tapis roulant Tp1 entrainé par un moteur
réducteur Mt1 avec une vitesse lente jusqu'a I'action sur le capteur S2 ;
Descendre l'ensemble (cuve + buses + verin C2) par le vérin C1 ;
Remplir au miel les quatre pots par la rentrée puis la sortie du vérin C2
Remonter I'ensemble (cuve + buses + vérin C2) en position haute par la rentrée du vérin C1
Amener les pots remplis par le tapis Tp1 avec une vitesse rapide jusqu'au poste de soudage et de
contrle détecté par un capteur S3.

Le cycle de remplissage se répéte a chaque fois qu'un groupe de quatre pots vides se présente auprés du
capteur $1.

Remarques :
+ Lors de la mise au point du poste, un probléme est apparu : le miel étant visqueux, un fil de miel
restait a la fin du remplissage entre les buses et le haut des pots. Pour résoudre ce probléme, un

temporisateur T (15 s) a été rajouté.
* La régulation de la température du miel n'apparait pas dans le GRAFCET.
2- Choix technologiques
a- Tableau d’identification des entrées /sorties
Action Actionneurs Préactionneurs Capteurs
Mt1 : Moteur KM1 : contacteur
: : 7 51 : présence pots
électrique a courant vitesse rapide X
Bopiaceriie; pots continu a aimant KM2 : contacteur gg 2 POts sous buszs d
permanent. vitesse lente - pots au poste do soudage
Déplacer l'ensemble | C1 : vérin 14M1 | £,, - cuve en bas
cuve + buses + pneumatique double | Distributeur 5/2
vérin C2 effet 12M1 | €10 : cuve en haut
: C2: vérin 14M2 | {,, : fin d'injection du miel
Dgs;e; etinjecterle | - aumatique double | Distributeur 5/2 ‘
e effet 12M2 o - fin d‘aspiration du miel
Temporisateur T t
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b- Affectation des entrées /sorties au microcontréleur

Entrées systéme s1 s2 S3 4o 4, Lo | &
Entrées

Entrées microcontroleur RAD | RA1 RA2 RA3 RA4 RBO | RB1

Sorties systéme KM1 | KM2 | 12M1 | 14M1 | 12M2 | 14M2
Sorties

Sorties microcontréleur RB2 |RB3 | RB4 RB5 RB6 RB7

3- Contrdle de la température de la liquéfaction du miel

Afin de pouvoir remplir les pots en miel, ce dernier doit étre liquéfié. Pour cela I'eau chaude circulant autour
de la cuve de miel doit &tre amenée a une température de 74°C +1 °C.

Le schéma synoptique de la carte qui gére la régulation en température du circuit d'eau chaude est le
suivant :
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Figure 2

Le capteur de température utilisé est une sonde PT100, la résistance RT de ce capteur varie en fonction de
ia température selon la relation suivante RT= RO (1+a.0).
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4- Comptage des pots

Le comptage des groupes de quatre pots est réalisé a l'aide d'un capteur optique associé a un compteur
binaire selon la synoptique suivante

Capteur Circuit de Compteur modulo 12
optique mise en forme

Olﬂ 101 102 lQS

On utilise un compteur a base de circuit intégré 7493 dont le schéma synoptique est le suivant :
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Figure 3

5- Dispositif d'entrainement du tapis roulant

L'entrainement du tapis roulant est assuré par un moteur et un réducteur a deux étages de réduction
(engrenage a dentures droites (25,31) et roue et vis sans fin (7,18)).

Nomenclature :

11| 3 | Vis a téte cylindrique a six pans creux, 22| 1 | Roue
M6Ex20
10| 1 | Cales 21 | 1 [ Clavette paralléle, forme A 6x6x30
9 | 1 | Couvercle 20 | 3 [ Vis a téte cylindrique a six pans creux,
MEX20
8 | 1 | Corps intermédiaire 19 | 1 | Arbre de sortie
7 | 1 | Anneau élastique 18| 1 | Roue
6 | 1 | Clavette paralléle, forme A 4x4x20 17 | 1 | Bouchon de vidange
5 | 1 [Pignon 16 | 1 | Coussinet a collerette fritté
4 | 1 | Couvercle 15| 1 | Vis sans fin, Zy5 = 2 filets
3 | 1 | Arbre moteur 14| 1 | Carter
2 | 2 | Roulement a une rangée de billes type 13 | 1 | Bouchon de remplissage
BC :
1 1 | Cloche 12 | 1 | Coussinet a collerette fritté
Rp [ Nb | Désignation Rp | Nb | Désignation
Echelle : 1 :2 DISPOSITIF D’ENTRAINEMENT DU TAPIS ROULANT
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