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EXERCICE 1 4 POINTS
1,] )

On considere I'application f de P dans P qui, au point M d’affixe z associe le point
M’ = f(M) d’affixe Z/, telle que

Le plan affine euclidien P est rapporté a un repere orthonormé (O,

Z =Z+8i.

ol z désigne le conjugué de z.

1. Déterminer la nature et les éléments géométriques de I'application f.

2. Soit H le milieu du bipoint (M, M’). Montrer que la distance des points M et
Hest:

z—2z—8i
2

MH =

3. Quelle est la nature de 'ensemble (I') des points M d’affixe z tels que 1

z—z—8i

z—(B+2i)|= 2

1
V3
Construire (I') dans le repere (O, T, 7)

EXERCICE 2 4 POINTS

On note n un entier naturel non nul, A I'’entier naturel 37z + 1 et B I'’entier naturel
5n-1.
1. Démontrer que le PG.C.D. de A et B est un diviseur de 8.

2. Pour quelles valeurs de n, ce PG.C.D. est-il égal a 8? Calculer alors le PRC.M.
de Aet B.

PROBLEME 12 POINTS

A chaque couple de deux nombres réels (a ; b) on associe la fonction numérique
fta, ) définie pour tout x réel par

fia, (%) = (ax + b)e*~.
Partie A

1. Suivant les valeurs des réels a et b, étudier les variations de f(, p) etles limites
de fi4, 1) (x) lorsque x tend vers +oo et lorsque x tend vers —oo.

On appelle I',, , la courbe représentative de fi, ) dans un plan affine eucli-
dien rapporté au repere orthonormé (O, 7, 7) (unité : 2 cm).
TracerI'¢, 1), I'q, 0) €t ' (=1, 0)-

2. Les deux nombres a et b décrivant chacun I'ensemble R, on désigne par &
I'ensemble des fonctions numériques fi, p). Soit & I'ensemble des applica-
tions de R dans R (on rappelle que &, muni de I'addition des applications et
de la multiplication externe par un réel est un espace vectoriel). Démontrer
que & est un sous-espace vectoriel de &. Soit I = f{1, o) et J = fo, 1), démontrer
que la famille (I, J) est une base de I'espace vectoriel &.



Le baccalauréat de 1978 A.PM.E.P.

3. Trouver une condition nécessaire et suffisante pour que la fonction f{,, 5 soit
monotone sur R. Démontrer que I'ensemble .# des fonctions fi, 3 mono-
tones sur R est un sous-espace vectoriel de &. Déterminer une base de /.

4. Soit @ un nombre réel et 2, la droite vectorielle de & de base (al + J).

Démontrer que si @ n’est pas nul, les courbes représentatives I'(,, ;) des fonc-
tions f{,, p) de #, passent par un méme point A dont on donnera les coor-

données par rapport au repere (O, T, T)
Partie B

Dans cette partie, le réel a est supposé non nul.

1. On considere I'application ®(a) de & dans & telle que

a
(@) (fia, ) = v

a. Calculer danslabase (I, J) les coordonnées de 'image de f(,, ) par ®(a).
b. Reconnaitre la nature de ®(a) et en préciser les éléments géométriques.

2. Soit A, la droite vectorielle de & de base al — J. Démontrer que #, et /£,
sont deux sous-espaces vectoriels supplémentaires de &.

Soit alors 4 la symétrie vectorielle de & par rapport a #, et de direction 72,.
Déterminer la matrice de vy, dans la base (I, J).

Partie C

1. Calculer en intégrant par parties

1 1
i i
I = f xe*dx, L= f x*e**dx
0 0

2. Soit 0 'application de & x & dans R définie par

1
1
0 [f(a, ) f(a’, b’)] :ﬁ f(a, p) (1) x f(a’, p) (1) dr.

Démontrer que 6 est une forme bilinéaire symétrique sur & x &.

Exprimer 0 [ fi4, b, fia, )] @1'aide des coordonnées de fi4, 1) €t fiz, ) dansla
base (I, J).

Montrer que (&, 6) est un espace vectoriel euclidien.
3. Déterminer a pour que ®(a) soit une projection vectorielle orthogonale.

4. Déterminer a pour que ¥ (a) soit une symétrie vectorielle orthogonale.

Caen 2 juin 1978



