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Fxercice

Soit a un entier naturel supérieur ou égal a 2.

n
/\< i) Montrer que pour tout entier naturel n, les entiers a™*! et >: ak sont premiers
' k=0
entre eux. . 7

n
~2)a. Résoudre dans Z* [équation a"*!x + (>’ af)y=1.
k=0

— b, Eiz déduire les solutions entiéres de I’équation 2”+((;<+y)= y+1.
3) Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, i, j), i désigne par D, la
droite d*équation 3"*'x -2y =1.

- a. Déterminer I’ensemble F, des points M(x, v) de la droire T, dont les
coordonndes sont entieres.

01

b. Existe-t-il des points de D, appartenant au cercle de centre O et dont le
—sn*l
rayon est egal S ! ?
Probleéme
On rappelle qu’une partie A de R est dite dense dans R lorsque pour tout

couple de réels x <y, il existe une éiément a de A tel que x <a <y
I. Soit un réel x.

1) Pour teut entier nature! n, on pe.e p, =E(i07 %), oft E{yj ¢dsigne ta patic

entiere du réel t.

N\
// a. Montrer que la suite de décimaux

pi’—J converge vers le réel x.
n
(. b. Déduire que le corps des nombres rationnels est dense dans = .

S 2) Soit A une partie dense dans R et fune fonction a valeurs réelles continue
T osur B Montrer que f(A) est dense dans [(F). .

Devoir.tn
toutes les matiéres, tous les niveaux




J1. Soit H un sous-groupe additif de R_hon réduit 2
On note H,={xeH tel que x> 0} .

1) Montrer que H, est non vide et qi’il admet une borne inférieure, que Pen
notera &. W

2) Dans cette question, on suppose que *1 est strictemént positif.
a. Montrer que aeH,,. b

b. En déduire aque H=27Z. i

3) Dans cette question, on sUppose que i = 0

a. Montrer que H est dense dans R.

501 5 1 7 v ] v 2
b. Soit u et v deux réels non nuls et soit H=uZ 4 vZ ={un+vm ; (i, m) & &

. .U N
" Montrer que si — est irrationnel alors H est dense dans X.
v :
c. Etudier ia réciproque.
d. Parmi les sous ensembles de R ci-cassous, quels sont ceux qui sont denses
dans R ?
L4215 In22+1n5Z,; JI8Z+/50Z.
)
|

4) Soit un rationne! non nul r et G ={mz‘+ 2kr;(m,kj € Z;.

.

2. Montrer aue G est dense dans R.

P

b. Montrer que G, ={c05(mr) ;m o€ N}-est dense dans [-1, 1. (o o s

5) Soi: I 'ensemble des nombres deciuaux inversibles.

a. Montrer que D :{izajﬁ (@, B) e ZZ} _
b. Montrer que P’enserable D':{lnlx[ ; X eD} est dense dans .

¢. Déduire que D est dense dans R.

toutes les matiéres, tous les niveaux

Devoir.tn




