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Préface

Par continuation au travail participatif effectué lors des années scolaires 2010-
2011 et 2011-2012 concernant la production de fiches pédagogiques pour le programme
officiel de mathématiques de Ila premieére année secondaire (tronc commun) et dans le
cadre de l'innovation pédagogique de l'enseignement de mathématiques, des legons
témoins, des journées pédagogiques et des ateliers ont été organisés durant l'année
scolaire 2013-2014. Ce travail vise essentiellement la production des fiches pédagogiques
performantes pour la 2¢me année filieres sciences et technologie de l'informatique

permettant une formation mathématique solide des apprenants.

Les fiches pédagogiques proposées ne remplacent en aucun cas le manuel
scolaire officiel mais le completent surtout par la méthodologie et les supports. Ces fiches
se distinguent essentiellement par la conception des séances d’apprentissage riches et
variées en intégrant dans plusieurs situations opportunes les technologies de
I'information et de la communication pour l'enseignement (TICE). Les supports utilisés
sont des fichiers Excel, GeoGebra, Cabri 3 D, ... en plus de séquences vidéo appropriées. Les
rubriques constituant chaque fiche sont :

e Le titre du chapitre, numéro de la séance et sa durée
e Les aptitudes a développer

e Les supports pédagogiques

e Les paragraphes

e La démarche pédagogique

e Durée des séquences d’apprentissage

e (Commentaire

e Travail a domicile

Notre cher collegue M. Mohamed Hédi Abderrahima eu I'aimable tache de :

- Controler et rectifier la totalité des propositions des enseignants
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- Concevoir des supports TICE adéquats
- Classer les activités TICE selon les chapitres en citant le type de fichiers et les

références nécessaires (liens internet)

Enfin je tiens a remercier vivement M. Mohamed Hédi Abderrahim et mes collegues
enseignants de 2¢me A.S filieres sciences et technologie de l'informatique (année scolaire
2013-2014) pour leur esprit coopératif et les grands efforts déployés dans la
collaboration a la réalisation de ces fiches pédagogiques et j'invite tous les utilisateurs et
les lecteurs de ces fiches de me faire parvenir leurs remarques et propositions de
rectification et d’amélioration par la voie administrative ou par mail a l'adresse

électronique : amor.jeridi@gmail.com .

Amor Jeridi
Inspecteur principal des écoles préparatoires et des lycées

Délégation régionale de I'enseignement de GABES

Gabes 5 juillet 2014
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REPARTITION HORAIRE DU PROGRAMME DE LA 2°™ Année Sciences

o e o |

et Technologie de I’informatique

01 Calcul dans IR 6h
02 Problemes du ler degré et du second degré 10h
03 Notion de polynémes 4h
04 Arithmétique 5h
05 Suites arithmétiques 6h
06 Suites géométriques Sh
07 Généralités sur les fonctions 4h
08 Fonctions de référence 9h
09 Calcul vectoriel 8h
10 Barycentre 7h
11 Translations 5h
12 Homothéties 8h
13 Rotations 6h
14 Trigonométrie et mesure des grandeurs 7h
15 Géométrie analytique 8h
16 Droites et plans de I'espace 4h
17 Parallélisme dans I'espace Sh
18 Orthogonalité dans I'espace 6h
19 Statistiques 4h
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PROJET DE REPARTITION DU PROGRAMME DE 2°™ Sc et Tech. Inf.

Calcul
dans IR

Ensembles des nombres, Proportionnalité, pourcentage 1h
Identités remarquables 1lh

Comparaison des réels, encadrement 1h

Les radicaux 1lh

Valeur absolue 1lh

Ordre de grandeur, valeur approchée, arrondi 1h
Total: 6h

Suites
arithmétiques

Proble q Problémes du 1* degré, équations et inéquations du 1* degré 2h
roblemes au Problemes du second degré, équations du second degré 3h
ler degré : ; e e - 5
Signe d'un trindbme du second degré, inéquations du second degré 3h
et du second : ot :
degré Exercices intégratifs 2h
Total: 10h
Généralités: définition, opérations 1h
. Racines d'un polynéme, factorisation 2h
Notion de . T
B Exercices intégratifs 1lh
poly Total: 4 h
Division euclidienne, divisibilité 1h
Critéres de divisibilité par: 2, 5, 4, 25 et 8 1h
Arithmétigue Criteres de divisibilité par: 3 et 9 1lh
g Critére de divisibilité par: 11 1h
Exercices intégratifs 1lh
Total: 5h

Suites
géométriques

Généralités sur
les fonctions

Fonctions de
référence

Notion de suite: définition et modes de présentation 1lh
Définition , terme général d'une suite arithmétique 1lh
Somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique 1lh
Représentation graphique d'une suite arithmétique 1lh
Exercices intégratifs 2h
Total: 6 h
Définition, représentation graphique, terme général d'une suite 2 h
géométrique

Somme de n termes consécutifs d'une suite géométrique 1h
Exercices intégratifs 2h
Total: 5h
Ensemble de définition, représentation graphique d'une fonction 1h
Maximum, minimum et sens de variation d'une fonction 1h
Parité et symétrie 1h
Exercices intégratifs 1h
Total: 4h
Fonctions: f(x) = ax? +bx + ¢ 4h
Fonctions : f(x) = \/ X +b 1h

) ax+b
Fonctions : f(x) = 4h

cx+d
Total: 9h
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Calcul vectoriel

Barycentre

Translations

Addition des vecteurs 1h
Multiplication d'un vecteur par un réel 1lh
Bases, condition analytique de colinéarité de deux vecteurs 1lh
Repére cartésien du plan, norme d'un vecteur, vecteurs 1nh
orthogonaux
Expression de la norme d'un vecteur, condition analytique
, " 1lh
d'orthogonalité de deux vecteurs,
Vecteurs et configurations géométriques 1h
Exercices intégratifs 2h
Total: 8h
-
Barycentre de deux points pondérés 2h
Barycentre de trois points pondérés 2h
Exercices intégratifs 2h
Total: 6 h
.
Définition, propriétés 2h
Image d'une droite, d'un segment et d'un cercle 1lh
Exercices intégratifs (en particulier des problémes de lieux et 3h
des problémes de construction )
Total: 6 h

Statistiques

‘

Définition , construction de I'image d'un point 2h
Propriétés 2h
Homothétie Image d'une droite, d'un segment et d'un cercle 2h
Exercices intégratifs 2h
Total: 8h
0
Mesure d'un angle en radian. Définition et propriétés 2h
Rotations Image d'une droite, d'un segment et d'un cercle 2h
Exercices intégratifs 2h
Total: 6 h
0
Coordonnées du barycentre de deux points pondérés et de trois 1h
points pondérés
Equation cartésienne d'une droite, équation réduite 1lh
Géométrie Vecteur directeur , droites paralléles. 1h
Vecteur normal ,
_ . o 1lh
analytique droites perpendiculaires.
Distance d'un point a une droite , équation d'un cercle 2h
Positions relatives d'un cercle et d'une droite 1lh
Exercices intégratifs 1lh
Total: 8H

Série statistique, représentation graphique 1h
Parameétres de position d'une série statistique 1h
Parametres de dispersion d'une série statistique 1h
Simulation des expressions aléatoires 1h
Exercices intégratifs 2h

Total: 6h

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 7



Rappels: rapports trigonométriques dans un triangle

1h
rectangle:
Sin, cos, tg et cotg d'un angle compris entre 0 et &t 1h
. . Relations trigopnométriques 1h
Trigonométrie ; e y :

et mesure des grandeurs Angles su_pplem(_antalres, Angles complem(_entalres 1h

Loi des sinus et formule d'EL-Kashi 1h

Exercices intégratifs 2h

Total: 7h
N

Introduction d'axiomes de base 1h

Droites et plans Points coplanaires — Droites coplanaires 1h

de I'espace Positions relatives de droites et plans de I'espace 1h

Exercices intégratifs 1h

Total: 4h
[

- Parallélisme dans I'espace 2h

Parallélisme .

dans l'espace Sec.tlons. pli’:mes. 2h

Exercices intégratifs 2h

Total: 6h
0 ]

Droites orthogonales 1h

Droites et plans orthogonaux 1h

Plan médiateur d'un segment ,

Orthogonalité Axe d'un cercle 1h
dans l'espace Plans perpendiculaires 1h
Exercices intégratifs 2h

Total: 6h

- Adiitls mmbrigues & algdhriques - SSE
- Aditls gombtrigues : ¢S4
- Coruection des dwoins de contrale : 124
- Cowuction des dwoiny de waisen : 3L
- Cowuction des dwoins de sythine : 2

Total : 137h

o (ette répartition est donnée a titre indicatif et expérimental, elle est élaborée par des groupes

denseignants de 2" année sciences avec la collaboration de MM Jeridi Amor et Abderrahim Hed..

o (Consulter la répartition officielle (dans le manuel scolaire) pour voir les périodes dexécution du

programme au cours de [année scolaire,.
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Sommaire des activités TICE
Uk Slise Fichier
Arithmétiques Calcul des termes Ch05-Fig\Suites Arithm.xIs Excel 68
1) __
VI - Courbe de A ChO7 -Fig\A(X)=x-5x"2.qgb Fgg'gr 82
Genéralités sur . Ch07 -Fig\Nombre d'antécédents.ggb Fichier
les fonctions Nombre d’antécédents GGB 82
Courbe d’une fonction . Fichier
(3) ou non Ch07 -Fig\fonctounon.ggb GGB 82
Tragage a la main de: http://youtu.be/XzXelJr-jzY -
Vidéo 95
C)y=x (1)
Tragage a la main de: http://youtu.be/0gWNNikvggA -
Vidéo 95
Cry=xz (2
La courbe: ensemble . _ . Fichier
de M(x.f(x)) Ch08 -Fig\Courbedef(x)=x2TracéPtparPt.qgb GGB 95
Effet de a sur la http://youtu.be/gb_96aYp8zw Vidéo 97
parabole
Effet de a sur la Ch08 -Fig\f(x)=ax? Effetdea.ggb Fichier 97
parabole GGB
Courbe: y=axz+b http://youtu.be/g 2xM9xbSis Vidéo 102
l1X- Fonctions . — —
de référence Courbe: y=ax?+b (RO Figitourberigmax+h.onb Fgg'gr 102
(14) Courbe: y=a/x http://youtu.be/fbAtACIAAQQ Vidéo 111
Courbe: y=a/x Ch08 -Fig\courbe(asurx).ggb Fci;:gigr 111
Courbe: y=(a/x) +b http://youtu.be/LuSIriRLrmc Vidéo 113
Courbe: y=(a/x) +b ChO08 -Fig\courbe(asurx+b).ggb Fgg'gr 113
-Fi + ichi
Courbe: y=a/(x+a) Ch08 -Fig\courbe(asur(x+alpha)).qgb F(l;:glgr 115
Centre de symétrie Ch08 -Fig\CentreSymHyper.ggb Fichier
, 117
d’'une hyperbole GGB
http://mongeogebra.com/ggbg/2014/08/15/exe
Exercice intégratif mple-de-fiche-tice-exercice-integratif-les- Internet | 118
fonctions/
Construction du , -
vecteur somme (1) http://youtu.be/Lsn70MQS6XQ Vidéo 121
IX- Calcul Construction du Ch09-Fig\SommeVecteursMéthl.ggb Fichier
) 121
vectoriel vecteur somme (1) GGB
Construction du vecteur http://youtu.be/DTiFVHIRHHM L
(4) somme (2) Vidéo | 121
Construction du vecteur Ch09-Fig\SommeVecteursMéth2.ggb Fichier 121
somme (2) GGB
Position selon les Ch10 -fig\Posit Baryc.ggb Fichier 134
X- Barycentre coefficients GGB
3) Construction: méthode http://youtu.be/isSxS7N7Bhk Vidéo 134
des paralleles
Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 9


Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch05-Fig/Suites%20Arithm.xls
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch07%20-Fig/A(x)=x-5x%5e2.ggb
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch07%20-Fig/Nombre%20d'ant�c�dents.ggb
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch07%20-Fig/fonctounon.ggb
http://youtu.be/XzXeIJr-jzY
http://youtu.be/0gWNNikvqgA
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch08%20-Fig/Courbedef(x)=x�Trac�PtparPt.ggb
http://youtu.be/gb_96aYp8zw
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch08%20-Fig/f(x)=ax�%20Effetdea.ggb
http://youtu.be/g_2xM9xbSis
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch08%20-Fig/Courbef(x)=ax�+b.ggb
http://youtu.be/fbAtACJAAgQ
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch08%20-Fig/courbe(asurx).ggb
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http://youtu.be/DTiFVHtRHHM
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch09-Fig/SommeVecteursM�th2.ggb
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch10%20-fig/Posit%20Baryc.ggb
http://youtu.be/isSxS7N7Bhk

Construction: méthode Ch10 -fig\Const méth des paral.qgb Fichier 134
des paralleles GGB
Construction des Ch11-Fig\ApplicatDéfiTrans.qggb Fichier 142
images des points GGB
XI- lllustration de I'image Chl11-Fig\lmageEnsblePts.qgb Fichier
‘ ' : 144
Translations de I'ensemble de points GGB
Image d’un triangle par | http://www.geogebratube.org/student/m63977 Internet | 146
(4) une translation
Effet d’'une translation Ch11-Fig\Effet d'une translation.ggb Fichier 147
sur une figure GGB
Activité d’approche de | Ch12-Fig\Homothétie Activité d'approche.ggb Fichier 152
la définition GGB
o ) . X P
AﬂuclehApproghe d’'une | http://revue.sesamath.net/spip.php?article615 Internet | 152
omothétie
XII- Conservation du Ch12-Fig\CvContact.ggb Fichier 165
Homothéties contact GGB
Effet d’'une homothétie Ch12-Fig\Effet d'une homothétie.ggb Fichier 165
(6) sur une figure GGB
Tangentes communes Ch12-Fig\TgtesCommuCercles.qgb Fichier 159
a 2 cercles GGB
Droite et cercle d'Euler Ch12-Fig\Drte& cer Euler.ggb Fggugr 160
Images d’un segment Ch13-Fig\ImagesSegCerc.ggb Fichier | &,
et d’'un cercle GGB
Figure de l'activité 16 p Ch13-Fig\Activité16p154.9gb Fichier 164
154 GGB
Xll- Rotations Images de 2 droites Ch13-Fig\ImagesDrPerp.qgb Fichier 165
(5) perpendiculaires GGB
Images de 2 droites Ch13-Fig\ImagesDrParal.qgb Fichier 173
paralléles GGB
Effet d’une rotation sur Ch13-Fig\Effet d'une rotation.ggb Fichier 174
une figure GGB
L. Distance d’un point a http://youtu.be/eL6Sw3faXkE .
XIV- Géométrie une droitz Vidéo | 186
analytique : : —— : , —
) Distance d’un point a Ch14 -Fig\DistPointDroite.ggb Fichier 186
une droite GGB
Lecture du sin et du cos Ch15 -Fig\cos et sin angle.ggb Fichier 189
d’'un angle GGB
XV- . .

. - Lecture de la tan et de Ch15 -Fig/Tan et cotan angle.qgb Fichier
Trigenometrie la cotan d’'un angle GGB 199
et mesure des

grandeurs Construction d’un angle Ch15 -Fig\cosxoy=0.8.0gb Fichier 200

de cos donné GGB
(4)
Construction d’'un angle Ch15 -Fig\sinMON=0.35.ggb Fichier 200
de sin donné GGB
XVII- Section d'un http://youtu.be/C5M6rdISNuk vidéo | 204
Parallélisme parallélépipede
dans I'espace Section d’un Ch17 -Fig\SectParalpipéPlanAré.cg3 Fichier
ORI ; 215
parallélépipede Cabri3D
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Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch15%20-Fig/sinMON=0.35.ggb
http://youtu.be/C5M6rdl3Nuk
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch17%20-Fig/SectParalpip�PlanAr�.cg3

8 i ’
® Section d'un http://youtu.be/IHAJCZ706lo Vidéo | 226
parallélépipede
Section d’'un Chl17 -Fig\SectParalpipePlanParalFace.cg3 Fichier 226
parallélépipede Cabri3D
Section d’un cylindre http://youtu.be/ZUF1j3hN0O08 Vidéo 227
, , . Chl17 -Fig\SectCylPlanparalAxe.cg3 Fichier
Section d’'un cylindre CabriaD 227
Section d’'un cbne http://youtu.be/NL401rZalL8M Vidéo 227
Section d’'un cbne Chl7 -Fig\SectCbnePlanparalBase.cg3 F'Ch.'er 227
Cabri3D
Définition de 2 Ch18 -Fig\Déf dr orth.cg3 Fichier 231
droites orthogonales Cabri3D
Théoréme de 3 http://youtu.be/ RKAC-1nz90 vidéo | 237
perpendiculaires
Théoreme de 3 . . Fichier
perpendiculaires Ch18 -Fig\Trois perpend.cg3 Cabri3D 237
Plan médiateur: . L
activité d’approche http://youtu.be/cmQZGmFUxUE Vidéo 237
Plan médiateur: Ch18 -Fig\Act appr plan médiat.cg3 Fichier 237
activité d’approche Cabri3D
HXX- Plan médiateur: http://youtu.be/79GBwWUE5SLWO .
Orthogonalité définition Vidéo | 237
dans l'espace —
Plan médiateur: http://youtu.be/26130 gWnBk -
M Vidéo 237
(12) Prop. caracteristique
Plan médiateur: Ch18 -Fig\PlanMédiatPropCaract.cg3 Fichier 237
Prop. caractéristique Cabri3D
Axe d un _cercle: http://youtu.be/gze9EKNFhto Vidéo 239
définition
Axe d’'un cercle: Ch18 -Fig\AxeCercleDéf.cg3 Fichier 239
définition Cabri3D
Axe d’'un c,e_rcl_e: http://youtu.be/TV28N9eujGU Vidéo 239
Prop. caractéristique
Axe d’un cercle: Ch18 -Fig\AxeCercleProprCaract.cq3 Fichier 239
Prop. caractéristique Cabri3D
Simulation: dé parfait Ch19- Fig\Lancer d'un dé parfait.xls 'Eigi;r 263
Simulation: piéce de . . s , Fichier
IXX- monnaie Ch19- Fig\Lancer d'une piece de monnaie.xls | "=/ ../ | 263
statistiqlies Simulation: dé parfait | http://mongeogebra.com/gghg/2014/08/15/sim
4 et calcul des ulationde-lancers-dun-de-parfait/ Internet | 263
4) paramétres
Tableur de http://mongeogebra.com/qgbg/2014/08/15/le- Internet | 263
GeoGebra menu-tableur-du-geogebra-version-3-2/
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Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch17%20-Fig/SectParalpip�PlanParalFace.cg3
http://youtu.be/ZUF1j3hN008
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch17%20-Fig/SectCylPlanparalAxe.cg3
http://youtu.be/NL401rZaL8M
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch17%20-Fig/SectC�nePlanparalBase.cg3
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch18%20-Fig/D�f%20dr%20orth.cg3
http://youtu.be/_RK4C-1nz9o
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch18%20-Fig/Trois%20perpend.cg3
http://youtu.be/cmQZGmFUxUE
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch18%20-Fig/Act%20appr%20plan%20m�diat.cg3
http://youtu.be/79GBwuE5LW0
http://youtu.be/2613Q_gWnBk
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch18%20-Fig/PlanM�diatPropCaract.cg3
http://youtu.be/gze9EKNFhto
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch18%20-Fig/AxeCercleD�f.cg3
http://youtu.be/TV28N9eujGU
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch18%20-Fig/AxeCercleProprCaract.cg3
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch19-%20Fig/Lancer%20d'un%20d�%20parfait.xls
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch19-%20Fig/Lancer%20d'une%20pi�ce%20de%20monnaie.xls
http://mongeogebra.com/ggbg/2014/08/15/simulationde-lancers-dun-de-parfait/
http://mongeogebra.com/ggbg/2014/08/15/simulationde-lancers-dun-de-parfait/
http://mongeogebra.com/ggbg/2014/08/15/le-menu-tableur-du-geogebra-version-3-2/
http://mongeogebra.com/ggbg/2014/08/15/le-menu-tableur-du-geogebra-version-3-2/
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Chapitre 01:

Calcul dans IR

Séancen®:1

Durée:1h

Aptitudes a
développer

- Reconnaitre les ensembles des nombres

- Manipuler les proportionnalités et les pourcentages

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
|) Les a) Se rafraichir la mémoire 10 e Accorder un
Activité 1 page 7 minut | temps de recherche
ensembles des | 5 kit 2 page 7 es | aux éleves
nombres
b) Commentaires e Favoriser les
Saisir 'occasion de la correction de ces bons essais des
activités pour: éléves
e Rappeler qu’un rationnel posséde
une infinité d’écritures
e Habituer les éléves a ne juger la
nature d'un quotient (naturel, relatif,
décimal....) qu’aprés I'avoir écrit simplifié au
maximum (trouver sa forme irréductible, si
jose dire) e Inciter les
e lllustrer les inclusions: éleves par des
NcZclIDcQcR parunschéma questions stimulantes
a l'instauration de ces
rappels
|10
IN | minut
es
e Insister sur le sens de chaque
inclusion et son interprétation de point de
vue nature d’'un nombre (du genre: ZcQ
doc tout relatif est rationnel et la réciproque
est fausse vue que Q & Z)
e Evoquer les points: e Donner un
- écriture d’un décimal temps de recherche
- écriture d’un rationnel aux eleves
- périodicité d’un rationnel )
G ea e e Favoriser les
~ non périodicité d’un irrationnel bons essais des
o 5 éleves
C) ACthlte minut e Donner un
Activite 3 p 7 es temps de recherche

Commission de la D.R.E de GABES
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Il) Proportionna
-lite et
Pourcentage

1) Proportionna
-lité

2) Pourcentage

a) Activité de rappel
Activité 8 p 8

b) A retenir
Soita ,b ,c et d des réels tels que b # 0 et
d#0
a et ¢ sont proportionnels a b et d
si et seulement si
b

c ., . a
—  équivaut —=—
d c d

a
b

a) Activité de rappel

Activité 9 p 8
b) A retenir
e Une grandeur x vaut t% d’une
. t
randeury signifie x=—x
g y sSig 100 y

e Augmenter une grandeur de t% c’est

la multiplier par [1+ 1(t)_0) Ce facteur est

appelé coefficient multiplicateur associé a
'augmentation de t%
e Diminuer une grandeur de t% c’est

la multiplier par (1—Lj . Ce facteur est
100

appelé coefficient multiplicateur associé a la
diminution de t%

a) Activité d’application
Un livre colite 6°400. Son prix a passé a
6°720.
1) Déterminer le taux d’augmentation en
pourcentage: t%.
2) Montrer que 6°720 et 6°400 sont
proportionnels a (1+t) et 100

minut
es

minut
es

minut
es

10
minut
es

minut
es

aux éleves

e |l est souhaitable
gue la définition
émane des éleves

e Inciter les
éleves a formuler
ces déductions.

e Donner un
temps de recherche
aux éléves

Travail a la maison

~ Activités 7 p 8
- Activité 6 page 8
- Activité 10 page 9

Commission de la D.R.E de GABES
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Chapitre 01: Calcul dans IR Séancen®:2 |Durée:1h

Aptitudes a - Développer et factoriser une expression algébrique en utilisant les
produits remarquables

développer ) ] .
- Comparer les réels a, a2 et Ja pour a réel positif

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 10 e Les éleves
minu | participent —a la
correction
tes

L Accorder aux
- o A N
lII) Produits clivite 5 éléves un temps de

remarquables Activité 11 page 9 minu | recherche

e A retenir tes
{a+b)E =a®+2ab+ b
{a—b)=a®—2ab+5b*

e Inciter les
10 éleves a formuler
cette liste de produits

2—pi=(a+blila—b i
(a+ E}a _ 3 £a3az;1f3abz + b3 MINU-| remarquables et a
(a—B)3=a® + 3a%b— 3ab® — b® tes distinguer les formes
a® +b% = (a +b)(a®— ab + b?) de deux membres
a® — b3 = (a—b)(a®+ ab + b?) dans chaque cas
. o *Insister sur le fait
o Activités d’application qu’une égalité est
(] Répondre par vrai ou faux. valable dans les deux
a)(3 - 2J§)(3 + 2J§) =11 sens d’'ou l'usage de
X 5 15 ces égalités dans les
b) [x RS GV ) (x  IRY) : factorisations et les
X X minu | développements
2 tes
©) (x+y)" —4xy =(x-y)?
d) (2x-1)(4x2+2x+1)=8x> -1
e Activité 36 page 13
e Accorder aux
éléves un temps de
recherche
IV)Comparais a) Activité |
, Activité 15 page 9 (Questions: 1), 2), 3) et
-on de reels |y
Encadrements _
1) Comparaison| b) Aretenir 15 e 'nC'Feg',edS .
5 Soit a un réel strictement positif - CIEVES a deduire ces
de reels P MINU | résultats de l'activité
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e Comparaison Si 0<a<l alors a’<ac<+fa tes a) ci-dessus.
dea, azet Ja Si a>1 alors Ja<a<a?
Travail a la - Activité 38 page 13
maison - Activité 15 page 9 (Questions: 5) et 6))
- Activite 17 page 10
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Chapitre 01:

Calcul dans IR

Séancen®:3

Durée:1h

Aptitudes a
développer

- Comparer des réels

- Encadrer une somme ou un produit de réels.

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 10 e Les éleves
- Activité 38 page 13 minu | participent —a la
- Activité 15 page 9 (Questions: 5) et 6)) tos correction
""""""""""""""" a) Activite |
e Comparaison | Activité 17 page 10 (travail a la maison) 5
1 minu
de aet a (@>0) b) A retenir tes _
Soit a un réel strictement positif e Inciter les
_ 1 eleves a formuler
Sia>1 alors a> 3 5 ces régles et a
1 minu
Si0O<a<l alors a<— tes
a
c) Activité d’application g e  Accorder un
Activité18 page 10 minu | temps de recherche
aux éléves
tes
a) Activité e  Accorder un
2) Enrcadrement Activités 19 et 20 page 10 temps de recherche
de reels aux éléves
b) A retenir
e Encadrer un réel x, c’est trouver
deux réelsaeth tels que: a<x<b
e Soit a et b deux réels quelconques
celR, a<b signifie a+c<b+c
c>0, a<b signifie ac<bc
c<0, a<b signifie ac>b.c 30 :
minu | ® Inciterles
. , éleves a participer a
e Soita, b, cetd quatre réels tes b P

guelconques
a<b

} alors a+c<b+d
c<d

e Soita, b, c etd quatre réels positifs

la formulation de ces
résultats

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 17



a<b

} alors ac<bd
c<d

Travail a la
maison

Activité 21 page 11
Soit x ety deux réel tels que: —1<x<3 et J2<y<4
Encadrer 5x—2 ,J2<y<4,x2 et y?

Commission de la D.R.E de GABES
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Chapitre 01: Calcul dans IR Séancen®:4 |Durée:1h
Aptitudes a - Mettre en ceuvre les regles de calcul sur les radicaux
développer - Rappeler les propriétés essentielles de la valeur absolue d’un réel

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 20 e Les éleves
minu | participent —a la
correction
tes
""""""""""""""""""" e | e Accorder un
- a) Activité N
V) Les radicaux | 5 uits 27 page 12 > temps de recherche
minu | aux éléves
b) A retenir tes
Pour tous réels positifs a et b, on a:
2
(VaJ=a . Ja'-fa |
10 e Inciter les
a a : éleves a formuler
[ah — a_nNd minu : .
ab=vaib | b b (b=0) ces régles et a
tes
(va+b)(va-b)=a-b
On dit que: <\/§+\/5) et (\/5—\/5) sont
conjugués
o Accorder un
c) Activité d’application 5 temps de recherche
Activite 33 page 13 minu | aux éléeves
tes
5 e Accorder un
V1) Valeur a) Activité minu | temps de recherche
absolue Activité 41 page 14 tes aux eleves
b) A retenir
i X si x>0
e Pour tout réel x, |x|= _
—x si x<0
deux réelsaetb telsque: a<x<b 10 e Inciter les
] éléves a participer a
e Soit a un réel posmf minu | |a formulation de ces
X=a signifie x=a ou x=-a tes | resultats
e Soit a et b deux réels
guelconques

Commission de la D.R.E de GABES
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|a|=|b| signifie a=b ou a=-b

Travail a la
maison

Activité 28 page 12
Activité 42 page 14

Commission de la D.R.E de GABES
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Chapitre 01: Calcul dans IR Séancen®:5 |Durée:1h
- Rappeler les propriétés essentielles de la valeur absolue d’un réel (suite)
Aptitudes a - Donner une valeur approchée les nombre
développer - Donner un arrondi d’'un nombre
- Donner I'ordre de grandeur d’'un nombre
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction de I'activité 28 page 12 5 e Leséleves
(travail & la maison) minu | participent a la
correction
tes
c) Activité
VI) Valeur Activité 42 page 14 (Travail demandé) 5
absolue minut
(suite) d) A retenir es
Pour tous réel positif a et tout réel x, on a: nciter |
x<a signifie -—a<x<a o Inciter les
éleves a formuler
X>a 5 cesregleseta
[x|>a signifie <ou minut
x<-a es
e) Activité d’application
Enterme | x¢ ]_1, 3[
d'inter e  Accorder un
valle temps de
En terme |X+3| <1 10 recherche aux
de valeur minut | éléves
absolue os
En terme 1
d’encad- 2 sxs2
rement
En terme #_—_1—
graphique o %
o 5 e Accorder un
V||) - Ordre 6_1)_ AC“Vlte minut | temps de
de grandeur Activite 44 page 15 os recherche  aux
eléves
- Valeur b) A retenir
approchee e Pour trouver I'arrondi d’'un nombre a un rang
- Arrondi donne : on conserve la partie de I'écriture
Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 21




1) Valeur décimale de ce nombre jusqu’au rang indiqué :
approchée e Sile chiffre suivant est inférieur ou égal a 4 10
- Arrondi alors 'arrondi est le nombre obtenu. (la partie minut
conservee)
e Sinon on ajoute 1 au dernier chiffre conservé | €S
(arrondi est la partie conservée apres avoir e Inciter les
augmenté son dernier chiffre de 1) éleves a participer
a la formulation de
Exemples: soit x= 2.5173 ces résultats
larrondi de x & 102 est 2.51 (1<4)
larrondi de x & 10 est 2.518 (7>4)
e Soit n un entier.
= On dit que le nombre décimal a est une valeur
approchée ou une approximation du réel x a 10" prés
si et seulement si |x—a|<10".
= On dit que le nombre décimal a est une valeur
approchée par défaut du réel x a 10n prés si et
seulementsi a<x<a+10".
= Ondit que le nombre décimal a est une valeur
approchée par excés du réel x a 10n preés signifie
que. a-10"<x<a
(a titre indicatif : si
c) Activité d’application le temps le
Activité 45 page 15 permet)
_ L 5
2) Ecriture a) Activite . e  Accorder un
scientifique Activité 47 page 15 Z;mut :(;rcnhpesmhe aﬂi
et ordre de b) A retenir éléves
grandeur e Toute écriture de la forme ax10" ou n
est un entier et a est un décimal ayant un seul
Chiffre non nul avant la virgule s’appelle notation
scientifique e Inciter les
éleves a participer
e Si ax10" est I'écriture scientifique d’'un | 10 a la formulation de
nombre, alors I'ordre de grandeur de ce nombre est | inut | ©€° résultats
bx10" ou b est I'arrondi de a a l'unité es
c) Activité d’application
Donner I'écriture scientifique et 'ordre de grandeur TP
de chacun des réels suivants: (a titre indicatif : sl
2013 le temps le
a) 0.00813 b) 53.4052 c) — permet)
2014
Travail a la Proposer des exercices intégratifs
maison (A titre indicatif, on vous propose la série jointe)
Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 22




Calcul dans IR

Exercice 1
1) Soit A=+7+2V5++7—2V5
a) Calculer A*
b) Endéduire A
2) Onpose B=+/V3—-V2—+3+2
a) justifierque B <0
b) Calculer B?.En déduire B
Exercice 2:
Soit A=+/88 — 187 -/71 — 164/7 + — — —
Y 3+2 4y2-2
1) Calculer (8-\7).
2) Ecrire & I'aide d’un seul radical /88 — 187 .
3) Montrer que A est un entier naturel.
Exercice 3 :
I)  On pose A(x)=(x-2)*-(2x-4)(x+2) ; B(x)= (-x+1)*-4x*+12x-9
1) Développer A(x) et B(x) puis simplifier A(x) —B(x)
2) Factoriser A(x), B(x) et A(x)-B(x)
1) Soient x et y deux réels vérifiant -1=x=4 et 2=y=3
Simplifier E=|:=t:z +y—2 |— |—2x + 5y|
Exercice 4:
On pose A=(5x+3)(3-10x)-(5x+3)*+2(5x+3)(5x-1)
1) Développer et réduire A.
2) Montrer que : A= - (5x+3)(2+5x) .
3) Développer et simplifier
B= (4x°+3)*(4-2x)-(4x+1)(4x°+2x)* et C=8(3x-2)’-(12x+1)(6x+1)* .
Exercice 5:

SoitxelR tel que -2 <x+1< -1
1) Déterminer un encadrement de x. En déduire que x # 2

2) Encadrer les réels y =ﬁ et z=1-4x°

1-457

2x—4

3) En déduire un encadrement de I’expression A donnée par : A=
1
2(x—1)

4) Soit x < ]3,5[ .Encadrer

Exercice 6:
1) Soit A=(x-2)*+3x(x-2)
a) Développer puis réduire A
b) Factoriser A
2) Soit B=|2x — 6| + |3 — x|. Simplifier B sachant que : 1= x < 3
Exercice 7:
1) Soit A=(x-2)’+3x(x-2)
a) Développer puis réduire A
b) Factoriser A
2)Soit B=|2x — 6| + |3 — x|. Simplifier B sachant que : 1= x = 3
Exercice 8 :
Soit p € IR.. Montrer que \/p + 1 — w.-'ﬁ est l'inversede \/p + 1 + w."—p
1

1 1 1
Calculer: — + — + —— + -+
1+2 R ] VItv4 Ve3I+Ve

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 23



Chapitre 01: Calcul dans IR Séancen®:6 |Durée:1h
Ar’)tltudesa Mettre en oeuvre les connaissances et le savoir-faire acquis pour
développer résoudre des exercices intégratifs

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction des exercices proposés a la fin La correction de ces
de la séance précedente exercices sera une

V) Exercices Remarque 55 occasion pour

L - ue. ; consolider  certains

integratifs e Cette lecon sera consultée durant toute | 'Y acquis et remédier a

I'année scolaire, on peut y faire référence | t€S certaines carences
chaque fois qu’on se sent obligé de rappeler
'une de notions déja rencontrées

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 24



Lycée Pilote Gabes

Niveau: Deuxiéme année Sciences et Technologie de l'informatique

Chapitre: 02
Equations du 1*" et du 2°™ degré

Congu par:

Ben LTAIEF Souileh HAFNAOUI Seifallah ZRIG Nabil

Controle, rectification et support Tice

M. Mohamed Hédi Abderrahim

Dirigé par:
M. l'inspecteur AMOR JERIDI

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 25



Chapitre 02:

Problémes du premier degré et
problemes du second degré

Séancen®:1

Durée:1h

Aptitudes 3 - Rappel problemes du premier degré
développer - Equations & inéquations faisant appel a des valeurs absolues
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Afiniti e minu
3) Deflnltlons e_t b) Définition 1 I _
vocabulaire : | toute égalité qui se raméne a la forme | t€S est souhaitable que
ax+b=0 ol a et b sont deux réels donnés et les définitions et le
X est une inconnue est appelée équation du vocabulaire eémanent
premier degré a une inconnue. des €eleves
Vocabulaire:
e Sion remplace I'inconnue par une
valeur particuliére, on obtiendra:
e soit une égalité vraie: dans ce cas, on 10
dit que cette valeur vérifie 'équation ou que _
c’est une solution de I'équation minu
- soit une égalité fausse: dans ce cas, | tes

on dit que cette valeur ne vérifie pas
I'équation ou qu’elle n’est pas une solution
de I'équation

e Résoudre une équation revient a
déterminer I'ensemble de toutes
solutions

Ses

c) Définition 2
Toute inégalité qui se ramene a la forme
ax+b=0 ou ax+b>0 ou a et b sont deux réels
donnés et x est une inconnue est appelée
inéquation du premier degré a une
inconnue.

Vocabulaire:
e Sion remplace I'inconnue par une
valeur particuliére, on obtiendra:

- soit une inégalité vraie: dans ce cas,
on dit que cette valeur vérifie I'inéquation ou
que c’est une solution de I'inéquation

- soit une inégalité fausse: dans ce
cas, on dit que cette valeur ne vérifie pas
'inéquation ou qu’elle n’est pas une solution
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4) Equations &
inéquations
faisant appel a
des valeurs
absolues

de l'inéquation
Résoudre une inéquation revient a
déterminer l'ensemble de toutes ses
solutions

d) Activité d’application
Résoudre dans IR chacune des équations et
inéquations suivantes:

Activité
Résoudre dans IR
2x+5=|-3x+2|
see[2X =1 +[x+ 2 =x -1

wkkx — Qx| =1 > -1

*

** |3x +2|+[5x -1 =4

wxx[2x+1 <|x-2|

10
minu
tes

30
minu
tes

Inciter les

eléves a rappeler la
réegle qui justifie
chaque passage.
Généralement ils
appliquent des
mécanismes
(algorithmes)
savoir

justifications:
sensibiliser a la
nécessité de se
justifier avant de faire
guoi que ce soit.

sans
leurs
les

Réviser le
nécessaire a savoir
sur les intervalles,
leur réunion et leur
intersection a travers
les ensembles de
solutions

Accorder aux
éléves un temps de
recherche

e Saisir
I'occasion pour
rappeler la régle qui
justifie chaque
passage {1 est
préférable que ces
regles  proviennent
des éléves).

S’attarder sur
'exemple qui évoque
le probléeme de sens
(les conditions)

e Dans le cas de
défaut du temps,
charger les éleves de
continuer le travail a
la maison

Travail a la
maison

-Résoudre dans IR :* [3x-1=3x-1

* *

x2 —2X‘—|x_2|:1|2_x| * % %
3

|2x+3+[x-1>0 ****‘xz —25‘+|x+5|>0

2
(x+2)(x2 +\/§l+ [§x+3] =0 xxxx[3x—g| <7 xxx
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Chapitre 02: Problémes du premier degré et

. i Séancen’:2 |Durée:1h
problemes du second degré

A?tltudes a - Equations & inéquations renfermant I'inconnue aux dénominateurs.
développer
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 Les éleves participent
minu a la correction
tes
R a) Activite9pP19 || e Accorderun
.5), Equc'_:ltlons et 15. temps de recherche
Inequations minu | aux éléves
renfermant tes
linconnue aux e Inciter les
dénominateurs : éleves a rappeler la
regle qui justifie
b) Activité chaque passage.
Résoudre dans IR :
2X+1_4 25
x-1 3 minu | e On traite le
b) 1-x _ 2+ X tes probléme d’existence
3-2x 2x-4
12 x+3 x-3 e Inciter les
©) x2—-9 x-3 X43 éleves a rappeler la
X2 _Ax+1 1 regle qui justifie
—_— == chaque passage.
X213 2 due passag
2x+1 4
) ————=—
x-1-2 3
Travail ala - Exercice 2 P27

maison
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Chapitre 02: Probléemes du premier degré et
problemes du second degré

Séance n

°:3 |Durée:1h

Aptitudes a
développer

- Equations & inéquations irrationnelles

sx2x +1 <x -2
*hxAl-2X +5 < 3x -1
stttk \/3X+ 2 >4x

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction des exercices 15 | Sassurer de |la
minu | Maitrise des 'reg.les
mises en application
tes | de la part des éléves
_6), Equations et a) Activité 10 P19 30 e Accorder 10
Inequations o minu | minutes de réflexion
irrationnelles b) Activité 11 P20 tes pour chaque activité.
] c) Activité 10 e Inciter les
Résoudre dans IR _ éleves a rappeler la
2% +x+1=-1 minu | regle  qui justifie
tes chaque passage.

e Sile temps vous
fait defaut, proposer
le 3°"  exemple
comme travail a la
maison

Travail a la
maison

-Exercices 3 et 4 P27
- Série Annexe 1
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Chapitre 02: Probléemes du premier degré et , ,
? . p & Séancen®:4 |Durée:1h
problemes du second degré
Aptitudes a - Exemples des problémes du premier degré
développer
Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction des exercices 3 et 4 P27 15 e S’assurer de la
minu malitrise des
i regles mises en
s application de la
part des éléves
7) Problémes Correction de la série Annexe 1 40 e S’assurer que
du premier minu les éleves
degré tes maitrisent e
démarche
scientifique de
la résolution
des problemes
Indiguer dans chacune des équations
Travail 3 la suivantes le plus grand exposant de l'inconnue x:
maison i)3x-5=0 ii)—§+x:0 iii)5x +2x*-5=0
Vi)\3x2+x=0 Vv)0x?—4=0
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Chapitre 02:

Problémes du premier degré et
problemes du second degré

Séancen°:5

Durée:1h

Aptitudes a

- probléemes du second degré

- Définition d’une équation du second degré

*)  L’écriture a{[

appelée la forme canonique du trinbme
ax“+bx+c.

développer .
PP - Forme canonique
Supports )
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Il) Equations et a) Activité d’approche (correction)
., . Indiquer dans chacune des équations
inéquations  du | g ivantes le plus grand exposant de
second degré l'inconnue x:
1) Définition : )3x-5=0 ii)—§+x=o iii)5x + 2x% =5 =(
Vi)V3x2+x=0 V)0x*—4=0 15
minu
b) Enonceé de la définition tes
Toute égalité qui se raméne a la forme
2 — N 7
ax“+bx+c=0 ou a, b et c sont des reels Inciter Les &l¢ .
donnés (avec a#0) et x est une inconnue est ,nC| er Les eleves a
appelée équation du second degré a une enoncer la
inconnue. définition.
"""""""""""""""" a) Activitéi™ T T T
2) Forme Pour chacune des équations suivantes, dire
canonique d’un | si elle est du second degré puis déterminer * \Accorder aux
trindme du | —lorsque cest possible- son ensemble de | 10 éléves un temps de
second degré solutions: minu | recherche
i)(3x ~5)(4+x)=0 i) (—§+x)2=1 tes
, o e Onévoquele
1ii)5x +2x°-5=0 VI)\/§X +x=0 probléme
2
V)X© —4=3x d’existence
b) Activité 14 p 20
c) Définition :
*) Le réel b®—4ac est appelé le
discriminant du trinéme ax?*+bx+c et on le
note:A. 30
minu
tes
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d) Activité d’application
Donner les formes canoniques de:
o TX?-2x+1
o -2x°+3x-5

Travail a la -Exercice 5 P27
maison
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Chapitre 02:

Problémes du premier degré et
problemes du second degré

Séancen°:6

Durée:1h

Aptitudes a
développer

- Résolution d’une équation du second degré

’Suppo.rts - Fichier géogébra Méthode géométrique d’ALKHAWARIZMI
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction de I'exercice 5 P27 10
minu
_________________________________________________________________________ tes | ..
3) Résolution a) Méthode geomeétrique
d’une d’Alkhawarizmi : (Activité 15 P 21)
equation du 10 |On s'aidera du
second degré : minu | fichier GeoGebra on
tes explique la méthode
d’Alkhawarizmi pour
déterminer les
solutions  positives
d’'une équation du
second degré
b) Activité 18 P 22
c) Activité 15
Essayez de résoudre les équations de | minu
I'activité 1 du paragraphe:2) Forme tes
canonigue qu’ il ne vous était pas possible
de résoudre
d) Théoreme
Pour résoudre I'équation ax®+bx+c=0
on calcule le discriminant A =b? —4ac
*si A <O alors I'équation n’admet pas des
solutions. 5
* si A=0 alors I'équation admettra une | minu
tes

seule solution

-b
s~ {za}

* si A>0 alors I'équation admettra deux
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—b-vA —b++A

solutions S, = { 5 5
a a

e) Activité 19 P 22

|

15mi
nutes

Travail a la maison

- Exercices 8 P 27
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Chapitre 02: Probléemes du premier degré et
problemes du second degré

Séancen®:7 |Durée:1h

deux solutions x; et x, alors on a:

-b C
=— et X
a a

X, +X

1 2

c) Conséguences
* Siatb+c=0 signifie 1 est une racine

Aptitudes 3 - Discriminant réduit
développer - Somme et produit des racines
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction de I'exercice 8 P 27 10
minu
tes
f) Discriminant réduit
i) Activité 20 P 22 10
i) Point de Méthode minu
Pour résoudre I'équation: tes
ax’ +bx+c=0 etsi b=2b' ayecb’e IN ON
peut, au lieu de calculer le discriminant A ,
calculer le discriminant réduit A'=b"%—ac | 10
*si A' <0 alors I'équation n’admettra pas minu
des solutions. tes
*si A'=0 alors I'équation admettra une
seule solution S, = {i}
a
*si A' > 0 alors I'équation admettra deux
solutions S, = {_b — \/A_ b \/A_}
a a
iii) Exemple d’application
Résoudre dans IR: 5x*—16x+3=0
4) Somme et a) Activité 22 P 22
roduit des
P . b) Théoreme: 15_
racines o ) minu
Lorsque I'équation ax” + bx + ¢ =0 admet ;
es
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, . c
de ax? +bx+c =0 lautre racine est =
! a

*Sia-b+c=0 signifie -1estune
racine de ax” + bx+c =0 lautre racine

est =<
a 10
d) Activités d’application 24 et25 P23 | minu
tes

"""""""""""""" . Soitléquation:ax?+bx+c=0(). | |
Montrer que:

1°) Sia=1et A >0 alors cette équation est
équivalente a x*-S.x+P=0(ll) ou SetP
sont respectivement la somme et le produit
des solutions de I'équation (I)

X+y=3
xy =P
Revient a celle de I'équation (Il) ci-dessus
3°) Vérifier que si (a,b) est une solution du
systeme ci-dessus alors le couple (b,a) I'est

aussi (Pour cela ce systeme est dit systeme
symétrique)

Travail a la 2°) La résolution du systéme:{
maison

e Exemples a) et d) de I'exercice 10 p 27

e Exercice 9 P27
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Chapitre 02: Probléemes du premier degré et
problemes du second degré

Séancen°:8

Durée:1h

Aptitudes 3 - Factorisation d’un trinbme du second degré
développer - Exemples d’équations dont la résolution se raméne a celle d’une
équation du second degré
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail demandé 25
minu
tes
5°) Factorisation a) Activite 29 P 24 Inviter les éléves
d’un trinbme du AP a formuler le
dd . b) Théoreme : ssUl . .
seconad degre Si x1 et x, sont les deux racines du 15 resu tat a retenir
trinéme ax?+bx+c alors minu | de l'activité
ax’ +bx +c =alx - x)(x - x,) tes
6°) Exemples a) Quelques exemples de I'activité
d’équations dont 2rp2s 15 Diversifier les
la résolution se minu | exemples choisis
ramene a celle b) Quelques exemples de tes

d’une équation
du second degreé

’exercice 4 P 33

Travail a domicile

--Exercices 12 P 28 et 3P 33
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Chapitre 02: Probléemes du premier degré et
problemes du second degré

Séancen®:9

Durée:1h

Aptitudes a
développer

- Inéquations du second degré

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction des exercices 12 P 28 | 15
et 3P33 minu
tes
Ill) Inéquation du a) Enoncé de la définition:
< Toute inégalité qui se ramene a la forme
second degre ax?+bx+c>0 ou ax*+bx+c=0 ou a, b et ¢ sont
o des réels donnés (avec a#0) et x est une
1°) Définition inconnue réelle est appelée inéquation du
second degré a une inconnue
Ecrit;()-:' Ec)i(g;np;i(im les qui émanent des ¢ Inciter les
Py P q 10 éleves a formuler
éléves P
minu | la définition
tes
2°) Signe d’un a) Activité 30 P 24 e Inviter les
trinébme du éleves a
second degré _ b) Théoréme proposer des
Le signe .d un trlnome dépend de ceux de: exemples
e son discriminant dinéquations  du
e du coefficient de son monéme de degré2 9 , .
second degré a
« Si A>0, le trinbme est du signe de a a une Inconnue
I'extérieur des racines et du signe de —a a
l'intérieur.
A>0 .
@ | o o oo |15 e Se limiter
Prbrte| o 5 s o i minu | 3
signe de LLB signe de (—a) : signe de a queStlonS 1) et 3)
tes
.sishézdg’a{e trindme est soit nul, soit du e Accorder un
g ' R temps de
. - . recherche aux
— = >0 B
i e 15 | éléves
) : minu
ax“+bx +c¢ signe de a (3 signe de a t .
: es e Aider les
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a.

* Si A< 0, le trinbme est toujours du signe de

A<O

ax® + bz + ¢

signe de a

Eleves a établir
les tableaux des

signes

Travail a domicile

- Activité 37 P 26
- Exercice 7 P 33
- Série Annexe 2
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Chapitre 02: Problémes du premier degré et
problemes du second degré

Séancen®:10 | Durée:1h

Aptitudes 3 - Adopter une démarche pour la résolution d’un probléme du second
développer degre
Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
20 e S'assurer de

Correction des exercices 7 P33, 37 P 26 minu |la maitrise  des

tes regles mises en
application de la
part des éléves

IV) Exemples de Correction de la série Annexe 2 e |nitier
problemes  du 35 | les  éléves a
second degré MU maitriser une
tes | démarche pour la
résolution des

problemes

Travail a domicile
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Annexe [

EXERCICE 1

x estun réel tel que x € E’M{ et ABC un triangle telque : AB=3x-1, AC=2 et BC= J13.

1) Déterminer x pour que ABC soit isocele de sommet principal A.
2) Déterminer x pour que ABC soit rectangle en A.

EXERCICE 2

A la fin de I'année, le comité culturel d’'un lycée a organisé un voyage par bus. En faisant monter:
o 40 éléves par bus, 11 n'ont pas des places.
e 43 éleves par bus, il reste une place vide dans un bus.

1) De combien de bus doit-on disposer au minimum ?

2) Déterminer le nombre d’éléves.

EXERCICE 3

Trouver trois entiers consécutifs dont la somme des carrés est égale a 5.

EXERCICE 4

On considere un triangle OED tel que EO=4 ; ED =6 et OD =9. Soit J un point de [EO], la
parallele a (OD) passant par J coupe [ED] en U. Déterminer la position de J sur [OE] pour que le

triangle JEU ait le méme périmétre que le trapéze JUDO

EXERCICE 5

Un arbre de 10 m de haut et un poteau de 2 m de haut sont situés I'un en face de l'autre sur les rives
d’un fleuve large de 30 m ; Un oiseau est perché sur I'arbre et un autre sur le poteau. Brusquement,
entre l'arbre et le poteau, apergoivent un poisson sur la surface de I'eau. llIs se jettent alors
simultanément sur lui en volant a la méme vitesse et I'atteignent au méme instant. A quelle distance du

pied de I'arbre se trouve le poisson ?
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Annexe Z

EXERCICE 1

n joueurs participent a un jeu. La regle prévoit que le joueur gagnant recoit n euros de la part de
chacun des autres joueurs. Au cours d'une partie, le gagnant a recu 20 euros. Combien y a-t-il de
joueurs ?

EXERCICE 2

Trouver deux entiers consécutifs dont le produit est égal a 4970.

EXERCICE 3

Dans un circuit électrique, des résistances ont eté montées comme l'indique la figure ci-dessous.
Déterminer la valeur de la résistance x pour que la résistance équivalente de I'ensemble soit de 4,5 Q.

—1 20
—
—{ xQ [ 30 —

EXERCICE 4

Peut-on trouver trois carrés ayant pour c6tés des entiers consécutifs et dont la somme des aires est
15125 ? Si oui préciser quelles sont les valeurs que doivent avoir les cotés. Méme question avec
15127.

EXERCICE 5

Quelle largeur doit-on donner a la

Croix X
pour que son aire soit égale a l'aire _
restant

du drapeau ?

3w
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A—

4m
EXERCICE 6

a) On dispose d'une baguette de bois de 10 cm de long. Ou briser la baguette pour que les
morceaux obtenus soient les deux coté consécutifs d'un rectangle de surface 20 cm? ?

10 cm
20 cm2

A
4

b) Méme question : ou briser la baguette pour avoir un rectangle de 40 cm? ?

EXERCICE 7

Pour se rendre d'une ville A & une ville B distante de 195 km, deux cyclistes partent en méme temps.
L'un d'eux, dont la vitesse moyenne sur le parcours est supérieure de 4 km/h a celle de l'autre arrive
1 heure plus toét. Quelles sont les vitesses moyennes des deux cyclistes ?

EXERCICE 8

L'aire d'un triangle rectangle est de 429 m?, et I'hypoténuse a pour longueur h = 72,5 m. Trouver le
périmetre.

EXERCICE 9

A une station service, on achete de I'essence pour 80 Dinars. On s'apercoit qu'a une autre station le
prix du litre est inférieur de 100 Millimes. On aurait pu ainsi obtenir 5 litres de plus pour le méme prix.
Quel est le prix de I'essence a la premiére station et combien de litres en avait-on pris ?
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M. l'inspecteur AMOR JERIDI

Chapitre 03:

Notion de polyndémes

Séancen®:1

Durée:2h

Aptitudes a
développer

- Reconnaitre une fonction polynéme
- Effectuer des opérations sur les polynébmes

fonction polynéme ?

b) Définition et vocabulaire

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
V) Notion de| @ Activitée d’approche 5 e Accorder un
- Activité 2 p 38 minut | temps de recherche
fonction es aux éléves
b) Définition e Favoriser les
Soit E une partie non vide de IR. Lorsque a bons essais des
tout réel x de E, on associe au plus un réel éléves
y: on dit qu’on a défini une fonction de E
vers iR. e |l est souhaitable
15 que la définition et le
c) Notation et vocabulaire minut | yocabulaire émanent
e Si on désigne par f cette fonction, on | €S des éleves
notera: f:E—>IR
' X y=f(X)
e f(x) selit: fde xoulimage de x par f
e L’ensemble D des réels x de E pour
lesquels f(x) existe est appelé: ensemble de
définition de f et on le notera: Ds
e Sif(x) =y, on dira que y est I'image de
x par f et que x est un antécédent de y
< el qs c . e Donnerun
d) Activité d’application o temps de recherche
On choisira quelques exemples de I'activité aux éleves
3 p 39 et on la complétera par une question |5
de recherche d’'image et une autre pour la minut
recherche d’antécédents es
VI) Notion de a) Activité d’approche
fonction Les fonctions f et h sont appelées des e Donner un
~ fonctions polynémes, par contre g et k ne 5 temps de recherche
polyndme sont pas des fonctions polynémes. Hinut | aux éléves
Vous est-il possible de définir ce qui est une es
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VIl) Egalité de
deux
fonctions
polyndmes

V) Opérations
sur les
fonctions

e Soient a,,a,,...,a, , et a, des réels.
La fonction f définie sur IR par:
f(x)=ax"+a, X" +...+ax+a,
est appelée fonction polynéme.

e Lesreéels: a,, a,,, ..., a, et ap sont
appelés les coefficients de la fonction
polynéme.

e Sia, =0, nestappelé le degré du
polynéme f. On écrit: deg(f)=n

e Sitous les coefficients sont nuls, le
polyndme est dit nul.

On convient que le polyndme nul n’a pas de
degré.

C) Activité d’application
Activité 5 p 39. On la complétera par une
question sur la valeur du degré.

Attention:
Certaines fonctions ressemblent a des
polyndmes mais elles ne le sont pas :

. f(x):x2+§+5 car §=3.x’l et-1 ¢IN
X

X
e f(X)= xX2++/x+5 car /X n'est pas dela
forme x" avec nelN
2_
. ny=3xx pour x#0, Df = IR* # IR

a) Activité d’approche
Activité 7 p 40

b) Définition et vocabulaire
Deux polyndmes sont égaux si et
seulement si ils ont le méme degré et si les
coefficients de leurs mondmes semblables
(de méme degré) sont égaux

C) Activité d’application
soit P(x) = 2x3- 7x? + 4x + 4. Déterminer les
réels a, b et c tel que pour tout réel x,

P(x) = (x-2)(ax® + bx + c).

a) Activité d’approche
Activité 9 p 41

b) Définitions

15
minut
es

minut
es

minut
es

10
minut
es

minut
es

minut
es

10
minut
es

e |l est souhaitable
gque la définition
émane des éleves

e Habituer les
éléves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité

e Donner un
temps de recherche
aux éleves

e Donner un
temps de recherche
aux éleves

e Habituer les
éléves a essayer de
formuler I'ajout acquis
suite a chaque
activité

e Donner un
temps de recherche
aux éléves

e Donner un
temps de recherche
aux éleves

Soit f et g deux polyndmes et a un réel.
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polyndomes

= On appelle somme defetgle
polyndme noté f + g et défini par: pour tout
réel x, (f + g) (X) = f(x) + g(x).

= On appelle produit du polynéme f par

le réel a le polynéme noté af et défini par : 1Q
pour tout réel x, (a f) (x)= a f(x). minut
= On appelle produit des polynémes €s
noté f g et défini par: pour tout X,
(f. 9) (¥) = f(x).9(x)
C) Activité d’application 10 e Donner un
Activité 10 p 42 : on pourra se contenter minut | ©8MPs_de recherche
d’'un exemple es aux eleves
a) Deéfinition
V) Racine d’un On dit qu’un réel a est une racine ou un zéro | S
A d’un polynéme f si f(a) = 0. minut
polynome - es
Factorisation a) Activité d’application
d’un polynéme | Activité 12 p 42 : on pourra se contenter 5 tem.ps Dc?:nreercwérche
: ’ d’'un exemple (ou de minut
;())E/?%':]eed un un exemple (ou deux) es aux éléves
Travail a la - Exercices 5 et 6p 47
maison - Activité 15 p 43
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Chapitre 03: Notion de polyndmes Séancen®:2 |Durée:1h
Aptitudes a - factoriser un polynéme
développer - Reconnaitre une fonction rationnelle
Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction des exercices 5 et 6 p |10 Les éleves participent
47 (travail & la maison) minu | & la correction
(L’activité 15 p 43 sera corrigée au tes

cours de la séance)

e Définition

3) Factorisation _ v _ | 5
d’un polynéme Soit PAet Q deux po ynpmes. On dit que le minu
polyndme P est factorisable par le
N s A tes
polynéme Q s’il existe un polynéme R tel
que pour tout réel x on a: P(x) = Q(X). R(x)
e Activité 10 e Accorder aux
Activité 15 p 43 minu | éléves un temps de

tes recherche

e Théoréme
Soit f un polyndme de degré n

e Pourn =1, siaestune racine de f
alors f est factorisable par (x — a)
(Il existe un polynéme g de degré (n-1) tel

que: f(x) = (x- a) g(x)). e Inciter les

éleves a déduire ces
10 regles de l'activité b)
de ce paragraphe.

e Pourn =2, siaetf sontdesracines
de f alors f est factorisable par (x -a )(x —) '
(Il existe un polynéme g de degré (n — 2) minu
tel que : f(x) = (x —a) (x = B) g(x)). tes

e Plus généralement: Soit f un
polyndme de degré n (n 23) On admet que
Si 04,0,,04,...€t oy (avec k < n) sont des
racines de f alors:f est factorisable par
(x—oy)(x—0p) (X —0g)...(Xx — ).

(Il existe un polynédme g de degré (n — k)
tel que:
f()=(x — 1) (X — a2) (X — a3) ... (x — qw) g(X))

1
e Activité d’application 0 e Accorder aux
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Activité 18 p 44 minu | éléves un temps de
tes recherche
i a) Activité d’approche e Accorder aux
V1) Fonctions Activité 24 p 46 5 _ éléves un temps de
: minu | recherche
rationnelles b) Définition tes
Soit f et g deux fonctions polynémes.
h:IR >IR
La fonction : N f(x) 5
9(x) minu

est appelée fonction rationnelle. tes
Activité 12 p 48
Exercice 1
On donne le polynéme : P(x)=2x"*+ 3x®- 7x*+ 5x - 3
1/ Vérifier que 1 et -3 sont deux racines du P
2/Factoriser alors P(x)
3/Résoudre dans IR l'inéquation: P(x) <0
Exercice 2
Résoudre dans IR I'équation: 4x* + 12x° - 5x*- 3x + 1= 0 sachant qu’elle
admet deux racines opposées
Exercice 3
Soit les polynémes P et Q définie par P(x)= 2x>-3x*-5x+6 et Q(x)= x*-x*-3

Travail a la 1/ a/ Vérifier que 1 est une racine de P
maison b/ factoriser P(x)

c/ Résoudre dans IR, P(x)>0
2/al Vérifier que Q(x) est factorisable par (x-1)
b/ factoriser Q(x)
3/ on pose f(x) = P(x) +Q(X)
a/ Vérifier que f(x) = (x - 1)(x*+ 3x*- x - 3)
b/ Montre que (-1) est une racine de f
c/ Résoudre dans IR, f(x)=0

4/ soit g(x) :m
P(x)
a/ déterminer 'ensemble de définition de g
b/ Simplifier g(x)
c/ Résoudre dans IR, g(x)=0
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Chapitre 03:

Notion de polyn6mes

Séancen®:3

Durée:1h

Aptitudes a
développer

- Résoudre des exercices intégratifs

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
_ La correction de ces
V) Exercices | Correction des exercices proposés a la fin exercices sera une

intégratifs

de la séance précédente
(travail demandé)

occasion pour
consolider  certains
acquis et remédier a
certaines carences
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M. l'inspecteur AMOR JERIDI

Chapitre 04: Arith metique Séancen®:1 |Durée:2h
Aptitudes a - Reconnaitre une division euclidienne
développer - Reconnaitre et mettre en ceuvre les propriétés de la divisibilité
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
|) Division a) Activité de rappel 5 e Accorder aux
. 1 Activité 1 p 55 (Pour démarrer) minut | éleves un temps de
euclidienne es recherche
b) Définition
soit a et b deux entiers naturels tels que b 5 e Favoriser les
est non nul. Effectuer la division euclidienne | minut | bons essais des
de a par b, c’est trouver 'unique couple es éléves
d’entiers naturels (q , r) tel que :
a=b.qg+r avec O0=r<5ph e |l est souhaitable
q est le quotient ; r est le reste que la définition et le
vocabulaire émanent
C) Activité d’application des €leves
Le quotient d'une division euclidienne est 8
et le reste vaut 5. Si I'on ajoute 43 au 10 e Donnerun
dividende le quotient devient 10 et le reste | minut | temps de recherche
4. Déterminer le diviseur et le dividende. es aux éleves

t\gi a) Enonce de la définition _
) DIVISe.urS Un entier naturel non nul b est un diviseur * Ilest souhaitable
et multlples d’un entier naturel a si et seulement si le que la d?f'n't,'on etle
d’un entier | reste dans une division euclidienne de a vocabulaire emanent
naturel par b est nul. 5 des éleves
on dit aussi que: minut

1) Définition e aestun multiple de b es
e 0u a est divisible par b

e o0ou b divise a et on note: bla

b) Activité d’application 5 e Donner un
Montrer que la somme de 5 entiers naturels | inut temps de recherche
conseécutifs est divisible par 5. es aux éleves
2) Propriétés a) Activité
a, b et c sont des entiers naturels. Montrer
que: 15
1) Siadivise b et b divise a, alors a et minut e Donner un
b sont égaux es temps de recherche
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2) Siadivise b et b divise c, alors a aux éleves
divise ¢

3) si c divise a et b alors c divise a+b et
c divise a.b

4) Sic divise a et b, alors c divise toute
combinaison linéaire de a et b
(c'est-a-dire tout nombre de la forme au + bv
ou u et v sont deux entiers relatifs)

b) A retenir
a, b et ¢ sont des entiers naturels. Montrer e Habituer les
que: éleves a essayer de
1) Siadivise b et b divise a, alors a et 10 déter_mingr ) I'ajout
b sont égaux minut | 2cquis suite a chaque
2) Siadivise b et b divise c, alors a es activite
divise ¢
3) Sic divise a et b alors ¢ divise a+b et e Inciter les
c divise a.b éléves a énoncer ces
4) Si c divise a et b, alors c divise toute déductions.
combinaison linéaire de aetb
c) Activité d’application _
an+10 6 e Siletemps ne
a) Montrer que =44+ — permet pas sa
b deduire | n+_1 n+|1 recherche en classe,
) En deduire les entiers naturels n pour cette  activité  sera
lesquels 4n +10 soit un entier naturel proposée comme un
n+1 travail & la maison

- Exercice 3 p 62
- Exercice
- . a) Montrer que 4n+10 =4+ 6
Travail a la maison n+1 n+1
b) En deduire les entiers naturels n pour
4n+10 . :
lesquels 1 soit un entier naturel
n+

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 53



Chapitre 04: Arithmeétique Séancen°:2 |Durée:1h
Aptitudes a - Reconnaitre si un entier naturel est divisible par 2, 4, 5et25
développer - Déterminer le reste de la division euclidienne d’un entier naturel par

2, 4, 5 et25
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 Les éléves participent
minu a la correction
t e Valoriser les
es Solutions proposées
par les éléves lors de
la correction
P a) Activité 10 e Accorder
”.I). C.:“.t.er,es de Activité 4 p 56 minu YN temps de
divisibilité recherche aux
b) A retenir tes éléves
1) Par 2 et par 5 e Un entier naturel est divisible par
2 (respectivement par 5) si et seulement | 5
si son chiffre d’unités est divisible par 2 minu .
(respectivement par 5) tes * Inciter les
e le reste de la division euclidienne eleves a dedt,urelc'eg.
d’un entier naturel par 2 (respectivement résultats de lactivite
par 5) est égal au reste de la division a) de ce paragraphe.
euclidienne de son chiffre d’unités par 2
(respectivement par 5)
c) Activité d’application
Déterminer le reste de la division 5 _* Accorder aux
euclidienne de 789435930987321876 par | minu | €leves un temps de
2 puis par5 tes recherche
2) Par 4 et par 25 a) Activité 19 e Accorder
Activité 5 p 57 minu
¢ un temps de
b . €s recherche aux
) A retenir _ o slaves
e Un entier naturel est divisible par
4 (respectivement par 25) si et seulement
si le nombre formé par ses deux derniers
chiffres est divisible par 4 (respectivement e Inciter les
par 25) o o > éleves a deduire ces
e |e reste de la division euclidienne | minu | résultats de I'activité
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d’'un entier naturel par 4 (respectivement
par 25) est égal au reste de la division
euclidienne par 4 (respectivement par 25)
du nombre formé par ses deux derniers
chiffres.

c) Activité d’application
Déterminer le reste de la division
euclidienne de 789435930987321876 par
4 puis par 25

tes

minu
tes

a) de ce paragraphe.

e Accorder aux
éléves un temps de
recherche

Travail a la
maison

Exercices 5,6 et 7 p 60
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Chapitre 04: Arithmetique Séancen®:3 |Durée:1h
Aptitudes a - Reconnaitre si un entier naturel est divisible par 8,3 et 9
. - Déterminer le reste de la division euclidienne d’un entier naturel par 8,
développer
3et9
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 Les éléves participent
minu | la correqtlon
; e Valoriser les
es Solutions proposées
par les éléves lors de
la correction
[ e 10 | * Accorderaux
I a) Activité . éléeves un temps de
S minu
“.I). C.:“.t.er,es de Activité 6 p 57 recherche
divisibilité tes
(Suite) b) A retenir
3) Par 8 e Un entier naturel supérieur ou
égal a 1000 est divisible par 8 si et
seulement si le nombre formé par ses 5 e Inciter les
trois derniers chiffres est divisible par8 _ éleves a deduire ces
e le reste de la division euclidienne | M"Y | résultats de Tactivite
d’un entier naturel par 8 est égal au reste | t€s a) de ce paragraphe.
de la division euclidienne par 8 du nombre
formé par ses trois derniers chiffres.
c) Activité d’application > . -Accorder aux
Déterminer le reste de la division minu | €leves un temps de
euclidienne par 8 de 789435930087321876 | tes | recherche
4) Par 3et9 a) Activité 15
Activité 7 p 57 minu
_ tes
b) A retenir
e Un entier naturel est divisible par _
3 (respectivement par 9) si et seulement si e Inciter les
la somme de ses chiffres est divisible par eleves a deduire ces
3 (respectivement par 9) 5 resu!tats de l'activité
o le reste de la division euclidienne | yin, |2 C-dessus.
d’un entier par 3 (respectivement par 9) est tes
egal au reste de la division euclidienne de
la somme de ses chiffres par 3
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(respectivement par 9)

c) Activité d’application
Déterminer le reste de la division
euclidienne par 8 de 789435930987321876

minu
tes

e Accorder aux
éléves un temps de
recherche

Travail a la
maison

Exercices 23, 24 et 25 page 65
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Chapitre 04: Arithmeétique Séancen®:4 |Durée:1h
A?tltudes d - Reconnaitre si un entier naturel est divisible par 11
développer - Déterminer le reste de la division euclidienne d’un entier naturel par 11
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 Les éleves participent
minu | @ la correction
tes e Valoriser des
exemples cités par
les éléves lors de la
correction
""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 0 1 accorder
h A a) Activité :
g minu
1) Criteres de | 2 it un fermps de
divisibilite(Suite) | activités 12 et 13 p 59 tes recherche aux
éléves
5) Par 11 _
b) A retenir
Soit a un entier naturel. On désigne par: -
- S; la somme de ses chiffres de rangs
impairs (de droite a gauche) .
- S, la somme de ses chiffres de rangs | 10 e Inciter les
: . éleves a déduire ces
pairs minu | - S i i
- d=S;-S, tes résultats de l'activité
e si d>0,a estdivisible par 11 si a) de ce paragraphe.
et seulement si  d est divisible par 11
e sid<0, Soit p le plus petit entier
naturel tel que d+11p soit positif ou nul
a est divisible par 11 si et seulement si
(d+11p) est divisible par 11 10 e Accorder aux
c) Activité d’application minu rglct:ak\]/eeﬁ:huen temps de
Exercice 10 p 60 tes
Travailala Exercices 27,28,29 et 30 p65
maison
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Chapitre 04:

Arithmetique

Séancen®:5 |Durée:1h

Aptitudes a
développer

Résoudre des exercices intégratifs

Supports
pédagogiques

Paragraphes

Démarche

Durée

Commentaire

V) Exercices
intégratifs

Exercices 27, 28,29 et 30 p 65
(travail demandé)

La correction de
ces exercices sera
une occasion pour
consolider  certains
acquis et remédier a
certaines carences et
en particulier les
notions de PPCM et
PGCD, les méthodes
de les retrouver,
algorithme d’Euclide..

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 59



Annexe

En arithmétique, il arrive qu’on utilise certains types de raisonnement particuliers, a titre d’exemples,
on cite :
+ Le raisonnement par I’absurde.
Ce raisonnement consiste a :
i) Supposer que la conclusion a laquelle on veut arriver est fausse.
i) Analyser cette supposition (Dégager des déductions a partir de cette supposition)
iii) Aboutir a une contradiction soit avec les données de I'exercice soit avec I'une des régles du
cours.

Exemple 1 : Un de mes amis, m'avait dit : "Je passerai peut étre chez toi lundi aprés-midi. Si tu n'es
pas la, je laisserai un mot dans la boite a lettres.” Or, j'ai été obligé de sortir lundi apres-midi. En
rentrant chez moi, je constate qu'il n'y a pas de mot dans la boite a lettres.

Si mon ami passe pendant mon

absence, il laisse un mot dans
¢ la boite a lettres. Ce qu'on sait : Hypothéses
IIn'y a pas de mot dans la boite

a lettres
e Si mon ami était passé} on suppose la conclusion fausse

alors il y aurait eu un mot dans

la boite a lettres or il n'y en avait _ . N
° i o on obtient une impossibilité

pas, ce qui est contradictoire.

donc mon ami n'est pas passé

e Donc mon ami n'est pas passé} la conclusion

Exemple 2
2x+1

Montrons que pour tout réel non nul x, le réel est différent de 2.

e On suppose que la conclusion est fausse c'est-a-dire il existe au moins un réel non x tel que le réel

2x+1 ooit 6gal & 2.

2x+1

e Analyse de la supposition : =2 équivauta = =0

X | =

e Contradiction : Il n’existe aucun réel dont I'inverse est nul. Donc notre supposition est fausse.

e Conclusion : pour tout réel non nul X, 2X+1 0t différent de 2.

+ Leraisonnement par disjonction des cas
Ce raisonnement consiste a discuter la solution selon la valeur prise par la variable (n généralement)
Exemple :
Montrons que pour tout entier naturel n, n et n2 ont la méme parité.
Soit n un entier naturel quelconque. On distingue deux cas :
Soit n pair, soit n impair.
1°" cas: n est pair. Auquel cas, il existe un entier k tel que
n = 2k. On en déduit que n? = (2k)? = 4k?, autrement dit n® = 2(2k?), avec (2k?) qui est un entier car k
en est un. Par conséquent n? est pair, donc a la méme parité que n.
2°™M° cas : soit n est impair. Auquel cas, il existe un entier k tel que
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n =2k + 1. On en déduit que n? = (2k + 1) = 4k® + 4k + 1, autrement dit n® = 2(2k® + 2k) + 1, avec (2k?
+ 2Kk) qui est un entier car k en est un. Par conséquent n? est impair, donc a la méme parité que n.
Conclusion : pour tout entier naturel n, n et n2 ont la méme parité.

% Nombre de diviseurs d’un entier naturel
si la décomposition d’'un entier naturel n en produit de facteurs premiers est :

n=d.d52.d3 ot ds, d, ....d, sont des nombres premiers et les ki, ko,...k, sont des entiers naturels,
alors n admet: (k; + 1)(k2 + 1)(ks + 1) diviseurs.

< Détermination des diviseurs Exemple:3200= 2x43x52
D’apres la regle ci-dessus, 3200 possede (1+1)(3+1)(2+1) = 24 diviseurs
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a = C,C,C,C,C,C,
= ¢, Xx10° + ¢, x10* + ¢, x10° + ¢, x10% + ¢, X10" +¢,
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Chapitre 05:

Suites arithmétiques

Séancen®:1

Durée:2h

Aptitudes a
développer

Calculer les termes d’une suite

premier terme donnés

Reconnaitre une suite de nombres réels

Reconnaitre qu’une suite est arithmétique ou non
Déterminer la raison d’'une suite arithmétique
Déterminer le terme général d’'une suite arithmétique de raison et de

Supports
pédagogiques

Paragraphes

Démarche

Durée

Commentaire

1) Notion de

suite réelle
1) Approche

2) Définition et
notation

Approche intuitive
Activité 1 p 7

a) Activité d’approche
Activité 1 p 8

15
minut
es

10
minut
es

e On pourra se
contenter de deux ou
trois exemples

e Accorder
un temps de
recherche aux
éléves

e onintroduira la
notation indicielle en
douceur

e Evoquer les
deux méthodes qui
peuvent étre utilisées
pour définir une suite
a travers les
exemples traités

e Pour chaque
exemple, on
déterminera la loi:

- Permettant
de calculer un
terme connaissant
le ou les précédents

- Liantsa

valeur a son rang

e Favoriser les
bons essais des
éleves

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves
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II) Suite
arithmétique
1) Définition

2) Terme
général

b) Enoncé de la définition et notation
Soit ng un entier naturel. Lorsqu’a tout entier
naturel n supérieur ou égal a ng on peut
associer un unique réel U(n) on dit que I'on
a défini une suite de nombres réels.

Le réel U(n) s’appelle le terme général de la
suite et se note U, et on lit « U indice n).
La suite se note (Un)nzno 0OU (Up).

c) Remarque
Une suite peut
dunrangny>1

(exp:u,=+vn-4

n'étre définie qu’a partir
n>4)

d) Activité d’application
Activité n°4 page 9

a) Activité d’approche
Activité n°6 page 10

b) Définition
On dit qu’une suite (U,) est arithmétique s'il
existe un réel r tel que, pour tout entier
naturelnona: Upg=Up+r.
Le nombre r est appelé la raison de la suite.

c) Remarque
Si a, b, ¢, d.....sont des termes consécutifs
d’'une suite arithmétique, on dit qu’ils sont
en progression arithmétique

d) Activité d’application

a) Montrer que trois réels a, b et c
sont en progression arithmétique sssi
atc=2.b

, 1 J2
b) Les réels 2, ——— et ——2_
) it o

peuvent-ils étre trois termes consécutifs
d’'une suite arithmétique? Si oui,
déterminer sa raison.

a) Activité
Activité 7 p 10

b) A retenir
Pour toute suite arithmétique (U,) définie

10
minut
es

10
minut
es

10
minut
es

minut
es

15
minut
es

15
minu
tes

e |l est souhaitable
que la définition
émane des éleves

e Donner un
temps de recherche
aux éléves

e Donner un
temps de recherche
aux éléves

e |l est souhaitable
que la définition
émane des éléves

e Habituer les
éléves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité

e . Donnerun
temps de recherche
aux éléeves

e Valoriser des
exemples cités par
les éleves lors de la
correction

e Accorder aux
éléves un temps de
recherche
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sur IN, de premier terme Ug et de raisonr,
pourtoutn € IN,ona: U,=Ug+ n.r

c) Activité d’application
1) Soit (U,) suite arithmétique définie
sur IN, de premier terme Ug et de raisonr,
montrer que pour n, p € IN, on a:
Un= Up + (n-p).r
2) Déduire I'expression de U, en fonction
de U;
3) Montrer que la suite définie sur IN par:
u,=an+b (avec a et b sont des réels

donnés) est une suite arithmétique dont on
déterminera la raison et le premier terme

A retenir:
Si (Up) est une suite arithmétique de
raison r alors on a:
e Uy=Up+(n-p).r
e Up=Us+(n-2)r
e la suite définie sur IN par:
uU,=an+b (avec a et b sont des réels

donnés) est une suite arithmétique de raison
a et de premier terme b

(n, p € IN)

minu
tes

15
minu
tes

minu
tes

e Inciter les

éleves a déduire ces
résultats de I'activité
a) de ce paragraphe.

e Accorder aux
éléeves un temps de
recherche

e Inciter les
éleves a déduire ces
résultats de l'activité
c) ci-dessus.

Travail a la maison

- Exercice 6 page 13
- Exercices 4 et 7 page 18
- Activité 9 page 11
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Chapitre 05: Suites arithmetiques Séancen®:2 |Durée:2h
A|’3t|tudes a - Représenter graphiqguement une suite arithmétique
développer - Déterminer la somme de n termes consécutifs d’une suite arithmétique
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 Les éléves participent

(I" activité 9 p 11 sera corrigé au cours de | minut | a la correction
la séance) es e Valoriser des

exemples cités par
les éléves lors de la
correction

3) Représentation e Accorder un

_ a) Activite 10 temps de recherche
graphique Activité 9 p 11 (travail a la maison) minut | aux éléves
es
b) A retenir
Soit (U,) suite arithmétique définie sur IN, * |Inciter les

éleves a déduire ces
résultats de I'activité
a) de ce paragraphe.

de premier terme Uy et de raison r.
Pour tout n € IN, le point Ay(n, Uy,) est sur | 10

la droite A de coefficient directeur r et ;nS'nUt
d’ordonnée a l'origine Ug (A @ y =r.X + Up)
10
C.). Activité d’application minut e Accorder un
Activite 10 p 11 es temps de recherche
aux éleves
a) Activité préliminaire 10 e Accorder un
4) Somme des Activité 14 p 12 minut | temps de recherche
termes es aux éleves
consécutifs b) A retenir e Inciter les
d’une suite Le nombre de termes dans la somme |° éleves a déduire ces
arithmétique S = Up+Up g+ Uy est (q-p+1) minut | rgsultats de Iactivité
es a) de ce paragraphe.
c) Activité 15
Activité 15 p 12 . _* Accorder aux
minut | éleves un temps de
d) A retenir es recherche
e Lasomme des n premiers termes
d’'une suite arithmétique de premier terme e Inciter les
Uo et de raisonr est : éléves a déduire ces

résultats de [l'activité
c) de ce paragraphe.
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n(U0 + Un_l)
2
n(n—1)
2
e La somme des n premiers termes
d’'une suite arithmétique de premier terme
U; et de raison r est :

S=Uy+U+..+U_ ;=

I

=nU, +

n(U,+U,)
2

:nul+w.r

S=U;+U, +...+U, =

On retiendra que:

1¢"terme + dernier terme
2

e  S5=nombredetermes x

U,+U,)

. Up+Up+1+....+Uq:(q—p+1)%
1

o PourtoutnelN, 1+2+3+....+n:n(nZJr )

e) Activité d’application
Activité 16 p 14

f) Utiliserles T.I.C
Page 17
Ch05-Fig\Suites Arithm.xls

15
minut
es

minut
es

minut
es

15
minut
es

e Accorder un
temps de recherche
aux éléves

Travail a la
maison

Exercices 3 p 16,11 p 18
Exercices 13 et 17 p 19
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Chapitre 05: Suites arithmetiques Séancen°:3 |Durée:1h

Aptitudes a

" - Résoudre des exercices intégratifs
développer

Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
. . . La correction de ces
IIl) Exercices | Correction des exercices 3 p 16,11 p 18 exercices sera une
intégratifs 13 et 17 p 19 (travail demandé) occasion pour

consolider certains
acquis et remédier a
certaines carences
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Chapitre 06:  Sultes géometriques Séance n®:1 | Durée : 2 h
Aptitudes 3 - Reconnaitre une suite géométrique
développer - Déterminer le terme général d’une suite géométrique
- Représenter les termes d’'une suite géométrique
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
1) Définition a) Activité d’approche 15 e Accorder un
Activité 1 p 22 minut | temps de recherche
es aux éléves
b) Définition e Favoriser les
On dit qu'une suite (U,) est geometrique s’il | g bons essais des
existe un réel q tel que, pour tout entier minut | éléves
naturel n on a : Up+1 = Q.U es
Le nombre q est appelé la raison de la suite. e |l est souhaitable
5 que la définition
c) Remarque minut | €mane des éléves
Si a, b, ¢, d.....sont des termes consécutifs
) : L . N es
d’'une suite arithmétique, on dit qu’ils sont
en progression géomeétrique
e Donnerun
d) Activité d’application 20 temps de recherche
e) Montrer que trois réels a, b et c minut | gux éléves
sont en progression géométrigue  SssSi | es
a.c=b?
f) Exercice 1 p 26
||) Terme a) Activité e Donnerun
- Activité 2 p 22 20 temps de recherche
general On lui ajoutera la question: minut | aux éléves
b)Conjecturer I'expression de C, en €s
fonction de Cq et n
b) A retenir e Habituer les
Pour toute suite géométrique (U,) définie > éléves_ a essayer de
sur IN, de premier terme Uy et de raison g, minut déterminer  [I'ajout
pour tout n e IN, on a: U, = Uyq" o acquis suite a chaque
: Sl od activité
c) Activité d’application
2) Soit (Un) suite géométrique définie
sur IN, de premier terme Uy et de raison d, e . Donnerun
montrer que pour n, p € IN, on a: 15 . | temps. de recherche
U, =U,q" minut | aux éléves
n p es
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lIl) Représentat
-lon graphique

2) Déduire I'expression de U, en fonction
de Ui

3) Montrer que la suite définie sur IN par:
U,=a" (avec a un réel donné) est une

suite géométrique dont on déterminera la
raison et le premier terme

A retenir:
Si (Up) est une suite géometrique de

raison r alors on a:
e U,=Upg"™ (npelN)

o Un = Ul.qn-l
e la suite définie sur IN par:
U,=a" (avec a un réel donné) est une

suite arithmétique de raison a et de premier
terme 1

a) Activité d’application
- Exercice 2 p 30
- Exercice 10 p 30

Activite
Activité 7 p 23

10
minu
tes

15
minu
tes

minu
tes

e Valoriser des
exemples cités par
les éleves lors de la
correction

e Inciter les

éleves a déduire ces
résultats de ['activité
c) de ce paragraphe.

e Accorder aux
éléves un temps de
recherche

Travail a la maison

- Exercices 1 et 3 page 30
- Activités 8 et 9 page 24
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Chapitre 06: Suites geometriques Séancen®:2 |Durée:1h
Aptitudes a ] _ L S
développer - Déterminer la somme de n termes consécutifs d’une suite géométrique

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 Les éléves participent
(les activités 8 et 9 p 24 seront corrigés minut | a la correction
au cours de la séance) es e Valoriser des
exemples cités par
les éléves lors de la
correction
IV) Somme des a) Activité 20 e Valoriser des
termes Correction des activités 8 et 9 p 24 | minut | exemples cités par
consécutifs (travail a la maison) €s les eleves lors de la
d,une suite correction
. Zeos b) A retenir
geometrique ) :
e La somme des n premiers termes
d’'une suite géométrique de premier terme o Inciter les
Up et de raison g est : 1 s
1-q éleves a déduire ces
S=Uy+U +...+U_,=U, g 10 résultats de I'activité
1-q minut | a) de ce paragraphe
e Lasomme des n premiers termes es
d’'une suite géométrique de premier terme
U; et de raison r est :
S=U, +U, +..4U_, +U,=u, =9
=U +U, +...+U_,+U,=U; 1-q
On retiendra que:
. nombre de termes
1-(raison)
e S=1"termex .
1-raison :
5 e Inciter les
1— g minut | €léves a deduire ces
e Up+U  +.otU, :up(Q_] es | résultats de Iactivité
1-q a) de ce paragraphe.
e Pourtout nelN et tout xelR, on a:
1_ Xn+1
IR 1+ X+ X +...+X"=
1-x
i L. 5 e Accorder un
Actif/)itéA;gv:;tOe d’application minut | temps de recherche
es aux éleves
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Exercices 9 et11p 18

Exercice 3
U, _2

Soit (Uy ) la suite définie sur IN par : (U ~2n-3).

n+1 -

1°) Calculer Uy , U, et Us.
2°) Soit (Vy) la suite réelle définie sur IN par : V, = 2Upsq - Up.
Pour tout entier naturel non nul, on pose :
Sn=Vo+ Vi+...+V,1.
Montrer que la suite (V) est arithmétique de raison — 2.
Vérifier que S, = -n2-2n.
Montrer que S, = (U1 + Uy + ...+ Up) + (Uy — Up)
3°) Soit (W) la suite définie par : W, = Up + 2n — 1.
Montrer que (W, ) est une suite géométrigue dont on donnera le premier
terme et la raison.
Exprimer U, puis la somme Up + U; + ...+ U, en fonction de n.

Exercice 4
Soit U la suite réelle définie sur IN par: Ug = 0 et pour tout neIN, Unig =
1-U,
3-4U,
1°)a- Calculer U; et U,
b- En déduire que U n’est ni arithmétique ni géométrique.

Travail ala 2°)a- Vérifier que pour tout neIN, Un+1 = %(1+ 3 iU ]
maison SN
b- Montrer que si 0 < U, < % alors 0 < Ups1 < %
On admet pour la suite que pour tout entier n, 0 < U, < %
3°) Soit V la suite réelle définie par : pour tout neIN, V, = 1 ;U .
- n
Montrer que V est une suite arithmétique de raison 2.
Exprimer V, puis Un en fonction de n.
Déterminer I'entier naturel n tel que V, +V; +...+V, =285
1 (2Y
4°) Pour tout neIN*, on pose Sp= = + | =
3 5 2n +1

n

Montrer que pour tout entier naturel non nul n, %<

Exercice 5
Soit ( a, ) une suite arithmétique définie sur IN par : az = - 3 et
a; +a, +...+ay,= - 2352.
1°)a) Déterminer la raison de la suite (ay).
b) Exprimer an en fonction de n.
2°) Soit U la suite réelle définie sur IN par :

Up=1let Up1= %Un+n—l. On pose b,=4.U, + a,.

Montrer que (by,) est une suite géométrique dont on précisera la raison.
Exprimer b, puis Un en fonction de n.
Calculer U; +U, +...+U,,
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Chapitre 06: Suites géometriques Séancen°:3 |Durée:2h

Aptitudes a

" - Résoudre des exercices intégratifs
développer

Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
. . . . La correction de ces
V) Exercices | Correction des exercices proposés a la fin exercices sera une
intégratifs de la seéance précedente (travail occasion pour

demandé) consolider  certains
acquis et remédier a
certaines carences
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Le document ci-joint est ['une des pages du manuscrit
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MASAEL ALADAD AL- LATHA " trouvé @ MATMATA au sud-
ouest de GABES.
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Traduction :
" _.Siles nombres ont entre ewx une différence connue, multiplie alors la raison par le nombre de
termes moins un, au résultat tu ajoutes deux fois le premier terme et tu multiplies ce que tu as
obtenu par la moitié du nombre des termes . le résultat est ce qui est demande.

Par exemple sion t'a dit trois nombres dont le premier est trois et ont pour raison deux. Quelle
est leur somme ?
Tu multiplies la raison qui est deux par le nombre des termes moins un qui est deux ¢a fait quatre
que tu [ui ajoutes le premier terme qui est trois deux fois  ¢a donne dix que tu multiplies par la
moitié de nombre des termes qui est un et demi tu auras ce qui est demandé : ¢ 'est quinze.

Un deuxiéme exemple 5ion t'adit six nombres dont le premier est frois et la raison est aussi frois.
Quelle est leur somme ?
Ecris alors ces nombres sur une ligne de la maniéresuivante 1 3 6 9 12 15 18 puis tu mulfiplies
trois qui est la raison par le nombre des termes moms un ¢a fait quinze que tu lui gjoutes le
double detrois (entant que premier terme) * ¢a donnevingt et un que tu multiplies par la moitié de
nombre des termes qui est trois fu auras ce qui est demande : ¢ 'est soixante trois."
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Chapitre 07: Geénéralités sur les fonctions Séancen®:1 |Durée:2h
- Traduire le lien entre deux quantités par une formule, une courbe ou par
un tableau de données

Aptitudes a - ldentifier la variable et éventuellement le domaine de définition

développer

- Déterminer I'limage d’'un nombre

- Rechercher des antécédents d’'un nombre

- Lire graphiquement I'image d’un réel donné.

- Lire graphiquement I'antécédent d’un réel donné

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
1) Définitions | Activité d )
. a) Activité d’approche
et vocabulaire Avec une ficelle de longueur 10 cm, on
fabrique un rectangle. On désigne par x la
1) Définition longueur de I'un des cbtés de ce rectangle
d’une fonction o
: e Accorder aux
éléves un temps de
- recherche
15
minut
ou es
€Zr
?
1) Calculer I'aire A du rectangle lorsque
X=3 cm
2) A quel intervalle doit appartenir x ?
3) Exprimer en fonction de x I'aire A du e Favoriser les
rectangle bons essais des
4) Ecrire cette expression de A sous forme éleves
d’'une somme
5) Compléter le tableau suivant en
proposant des valeurs de x et calculant les
valeurs de A qui leur correspondent
X
Al L
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b) Commentaires
e Pour chague nombre x on a fait
correspondre un nombre égal a I'aire du
rectangle A, I'écriture : X — 5x —X°
selitt  « & xon associe 5x - X* »

e A est appelée une fonction c’est
une « machine » mathématique qui a un
nombre donné fait correspondre un autre

nombre 10
minut
es

X —> }—  x5¢2
t

Nombre Machine A Nombre
de départ correspondant

e L’expression A dépend de la
valeur de x et varie en fonction de x: pour
cela on la note: A(x) eton lit « Ade x»

e le réel x est appelée variable ainsi
A(X) = 5x — X

¢ Le tableau ci-dessus (question 5)
est appelé tableau de valeurs.

c)Définition intuitive
Soit E et F deux ensembles de nombres
réels. Définir une fonction f de E vers F:
c’est donner un procédé selon lequel, a
chaque nombre x de E, correspond au plus
un nombre y de F. Le procédé peut étre une
formule, une courbe ou un tableau de
valeurs.

Exemple:

Dire que: "a 14 heures, il faisait 15° C 7,
sous-entend qu’on défini une fonction qui a
chaque heure associe la température qu’il
faisait et en particulier au nombre 14 elle a

associé le nombre 15. 15
minut
d) Définition d’une fonction es

Soit E et F deux parties de &
Définir une fonction de E vers F, c’est
associer a chaque réel x de E au plus un
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2) Domaine de
définition d’une
fonction

réely de F appelé image de x.

e) Vocabulaire et notation
Généralement, une fonction est désignée
par une lettre minuscule, par exemple: f, g,

f:E>F

Xy
— X est appelé la variable.
— Le réel y se note aussi f(x) et il est
appelé image de x par f.
— Sif(x) =y, x est appelé un
antécédent du nombrey.
f) Activité d’application
Activité 3 p 34

h.... On écrit:

a) Activité d’approche
f:IR—IR

Soit la fonction
X—+/X—1

1) Calculer lorsque c’est possible
I'image par f de chacun des réels: 3, 2, 0 et
-5

2) Pour quelles valeurs de x, f(x) est
calculable ? (L’ensemble de ces valeurs est
appelé le domaine de définition de f)

b) Enoncé de la définition
On appelle domaine de définition d’une
fonction g définie de E vers F

(ECIR, F CIR) lapartie de E formée
des réels qui ont une image par la fonction

g (c.a.d.:l'ensemble obtenu en éliminant
de E les réels qui n'ont pas une image par

g) . Onle note: Dy
Dg={x € E tq f(x)existe (calculable)}

c) Point méthode
- Comment déterminer le domaine de
définition d’'une fonction ?
e Sil'expression de f(x) est un quotient,
alors x appartient a Df si et seulement le
dénominateur est non nul

e Si I'expression de f(x) contient une
racine carrée alors x € Dssi et seulement si
le radicande est positif.

e Les deux cas peuvent se poser en

minut
es

15
minut
es

e |l est souhaitable
gue les définitions et
le vocabulaire
émanent des éleves

e |l est souhaitable
que la  définition
émane des éléves
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)

Représentation
graphique

1) Rappel de la
définition

méme temps.

d) Activité d’application
Déterminer le domaine de définition de la

fonction h définie sur IR par:
J1—2x
h(X) ~ 5y
2x° —3x+1
a) Activite
De la page 40 de votre manuel de physique,

on a relevé le dessin ci-dessous et une
partie du commentaire qui le suit:

u(v)

8
6
4}
2

—I(mA)

Ot 01 02 03 04 05 06

Partie du commentaire: c'est la courbe
représentative de la relation U=f(I) dans le
domaine de mesures effectuées.

Question:

Expliquer de quoi s’agit-il dans ce graphique
et comment I'a —t - on obtenu ?

b) Enoncé de la définition
(O,i, j) étant un repére donné du plan, on

appelle courbe représentative d’une fonction
f et qu'on note : (C;) ou Ey., 'ensemble de
points M (x,y) du plan ou x est un élément
quelconque de Dy

C)={M((xy) P /xeDf ,y=Ff(x)}
I'équation: y = f(x) s’appelle I'équation
cartésienne de £

c) Activité d’application
1) En se servant de données du tableau
de valeurs de I'activité du paragraphe |,
représenter la courbe de la fonction A
2) Donner I'équation cartésienne de
cette courbe

d) T.i.c
Ouvrir le logiciel GEéoGebra
e dans la zone de saisie écrire

minut
es

15
minut
es

e Donner un
temps de recherche
aux éléves

e Donner un
temps de recherche
aux éléves

e |l est souhaitable
que la  définition
émane des éléves
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2) Lectures
graphiques

I'expression: B(x) = 5x — x° puis valider

¢ Quelles remarques vous suggeére la
courbe qui se trace?

e Cacher cette courbe

e dans la zone de saisie écrire :
A(x) = fonction[B, 0, 5] puis valider

e Comparer la deuxieme courbe
obtenue le résultat du sous-paragraphe c)

lien : ChO07 -Fig\A(x)=x-5x"2.9gb

a) Point méthode

1/ Si a e Dy, f(a) est 'ordonnée de
'unique point M ou la paralléle a I'axe des
ordonnées passant par a coupe (Cy)
(on place a sur I'axe des abscisses et on lit
son image f(a) sur 'axe des ordonnées)

2/ Si un réel y possede un (ou des)
antécédent(s) par une fonction f alors ces
antécédents sont les abscisses respectives
des points ou la parallele a 'axe des
abscisses passant par y coupe (Cf)

(on place y sur I'axe des ordonnées et on lit
son (ses) antécédent(s) sur I'axe des
abscisses)

Remarque: Un réel peut avoir aucun ou
un, ou plusieurs antécédents.

3/ Toute droite paralléle a I'axe des
ordonnées coupe la courbe d’une fonction
en au plus un point.

Ceci est un moyen simple pour savoir si une
courbe représente ou non une fonction.

b) Activité:
1) Ouvrir le lien:
Ch07 -Fig\Nombre d'antécédents.ggb

2) Déplacer le curseur b et lire pour
chacune de ses valeurs, le nombre
d’antécédents de y par f

10
minut
es

25
minut
es

e Habituer les
éléves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité

e Inciter les
éleves a énoncer ces
déductions.

Travail a la maison

1) Ouvrir le lien suivant: Ch07 -Fig\fonctounon.qgb

Disposer le point

P sur une zone bleue puis prédire si le graphique qui s’affiche peut étre
une courbe représentative d’une fonction ou non ?

2) a) Exercice 1 page 45
3) Activités 13 p38 et 15 p39

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 83



Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch07%20-Fig/fonctounon.ggb
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Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch07%20-Fig/Nombre%20d'ant�c�dents.ggb

développer

Chapitre 07: Généralités sur les fonctions |Séancen®:2 |Durée:2h
- Résoudre graphiquement une équation ou une inéquation
- Déterminer le sens de variations d’'une fonction sur un intervalle
Aptitudes a donné

- Déterminer les extrema d’une fonction sur un intervalle donné
- Reconnaitre d’aprés son expression ou sa courbe si une fonction
est paire, impaire ou n’est ni paire ni impaire

e On lit graphiquement que I'équation :
5x — x° = 2 admet pour solutions les réels
0,5et4,5

b/ Le rectangle de dimensions 0,5 cm sur
4,5 cm possede une aire environ égale a
2 cm?

c/ Résoudre 'inéquation 5x — x> > 2

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 Les éleves participent
(les Activités 13 p38 et 15 p39 seront minu | & la correction
corrigés au cours de la séance) tes
”) a) Activité:
, i Répondre graphiquement aux questions
Repregentatlon suivantes: (on se servira de la courbe
graphique (suite) obtenue au sous-paragraphe :1l) 1°) c)
Activité d’application) ,
. . a/ Résoudre 'équation: 5x — x“ =2
3) ReS.OIUtlon b/ En déduire un ordre de grandeur des
graphique dimensions d’un rectangle dont I'aire est
d’équations et égale & 2 cm?.
d’inéquations c/ Résoudre graphiquement I'inéquation:
5X — X% > 2.
Donner une interprétation du résultat.
b) Commentaires Soit k bre fixé
a/ Il s’agit de trouver les antécédents de 2 ) gra lﬁ? Egme;ﬁ Ig;e
par la fonction A ce qui revient a résoudre solutigngde .
'équation A(x)= 2 * Péquation f(x)=k
e On détermine les abscisses des points Zgr;tpliisn?sbsmsses
d'intersection de la courbe € avec la droite | 20 dintersection de la
A parallele a 'axe des abscisses passant minu courbe représentative
par le point (0,2). tes | def et la droite

horizontale A: y = k
(ca revient aussi a
déterminer les
antécédents de k par
f.

* 'inéquation f(x) >k
sont les abscisses
des points de £;
situes au dessus de

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 84




lII) Variation

d’une fonction
1) Activités
d’approche

2) Définitions

Commission de la D.R.E de GABES

revient a déterminer les abscisses des
points de £ pour les quels C est au dessus
de la droite & . On lit graphiquement

5x — x? > 2 admet pour solutions tous les
réels de [0,5; 4,5]

— Si une dimension du rectangle est
comprise entre 0,5 et 4,5 alors son aire est
supérieure a 2.

Remarques :
e par lecture graphique, les solutions
obtenues sont approchées.
e ['équation A(x)=7 n’a pas de solution
car A ne coupe pas (Cy).

a) Activitél
Reprenons I'activité du paragraphe (1).

- Considérer des valeurs de x dans
[0, 2.5] et marquer 'image
correspondante a chacune d’elles sur I'axe
des ordonnées. Considérer plusieurs
couples (x1,X2) de ces valeurs de x et
comparer x; et Xp, puis leurs images
respectives.

Quel I'impact de 'augmentation de x sur
son image A(X) ?

Exemple: 1 < 2 et A1) < A(2)
On dit que A est croissante sur [0, 2.5]

- Reprendre le méme travail mais pour
des x de [2.5, 5]

Exemple: 3 < 4 et A(3) > A(4)
On dit que A est décroissante sur [2.5, 5]

b) Activité2

Soit la fonction g définie sur IR*. par:
X

9(x) =
X

Montrer que pour tout X & IRi ,g(x)=-1
On dit que g est constante sur IR*.

a) Enoncés et illustration graphique
Dans Chacune de définitions suivantes, |
désigne un intervalle de IR et f une
fonction dont le domaine de définition

10
minu
tes

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

* I'inéquation f(x)<k
sont les abscisses
des point de £+
situés en dessous de
A.

e Valoriser des
exemples cités par
les éleves lors de la
correction

e Accorder aux
éléves un temps de
recherche
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contient |

* Fonction croissante
f est croissante sur |
Signifie que
pour tous reelsaet b de |
Sia = b alors f(a) = f(b)

e Inciter les
éléves a déduire ces

définitions de
l'activité de ce
paragraphe.

10

minu

tes

** Fonction décroissante
f est décroissante sur |
Signifie que
pour tous réelsaet b de |
Sia = b alors f(a) > f(b)

D
--------------- Y 3

----- ()

R rec e e -——--
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*** Fonction constante
f est constante sur |
Signifie que
pour tous reelsaet b de |
ona: f(a) = f(b)
(Cy) e B
L 29—Q——Q

I
I
I
I
I
i
i
i
i
€T

3 -2 -1 0T

- Remarque:

Etudier les variations d’'une fonction définie
sur D4, c’est déterminer les intervalles de
D; sur les quels elle est monotone: c.a.d.
elle est soit croissante soit décroissante.
(elle ne change pas de sens de variation)

b) Activité d’application
On considere la fonction f définie sur IR
par : fix——x*—6x—5

a) Donner la forme canonique de (x).

b) Donner le sens de variations de f
sur chacun des intervalles ]-«~,-3] et
[-3,+ =l.

Solution :
a) X°-6x—5=-(x*+6x+05)
=|(x+3)" —4|=4—(x+3
b) * Soient a etb deux réels de [-3,+ «[

telsque: -3<a<b
= 0<a+3<b+3

= (a+3)” < (b+3)° 15 on ne change pas
= -(a+3)* > -(b+3)’ : le sens de l'inégalité
= 4 -(a+3)? >4 -(b+3)? mMINU | car deux nombres
= f(a) > f(b) tes positifs et leurs

= f est donc décroissante sur [-3,+ [ carres Sonﬂt ronges
dans le méme ordre
e on a multiplié

* Soient a etb deux réels de ]-=,-3] par -1 qui est négatif

telsque: a< b <-3
= a+3<b+3<0
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IV) Extrema
1) Définitions

(a+3)” > (b+3)°
-(a+3)* < -(b+3)°
4 -(a+3)° <4 -(b+3)°
f(@) < f(b)
f est donc croissante sur ]-«,-3]

ey

a) Activité d’approche
On considere la fonction f définie sur IR
par : f:Xx——x*—6x—5
(voir l'activité d’application ci-dessus)
Montrer que 4 est la valeur maximale prise

par f(x) et que cette valeur est atteinte
pour x = -3

Vocabulaire:
On dit que: f admet sur iR un maximum en
-3égala 4

b) Enoncé des définitions
Soit f une fonction définie sur un intervalle |

et a € | et (Cy) est la courbe représentative

on a changé
le sens de l'inégalité
car deux nombres
négatifs et leurs
carrés sont rongés
dans des ordres
Opposes

e Accorder aux
éléves un temps de
recherche

de f. 5
minu
* Maximum tes
f(a) est le maximum de f sur |
signifie que
f(a) est la plus grande valeur prise par f
c.a.d. pourtout x e I, f(x) < f(a).
e Inciter les
Graphiguement éléves a déduire ces
Il N’y a pas de points de (Cf) situés “au définitions du
dessus” du (des) point (s) d’'ordonnée f(a) vocabulaire de
ﬂ”) g I gctlwte d’approche
@resscncennnne g ci-dessus.
&
(Cy) :
' : 15
. . _ minu
_1 =
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*Minimum
f(a) est le minimum de f sur |
signifie que
f(a) est la plus grande valeur prise par f
c.a.d. pourtout x e I, f(x) < f(a).

Graphiqguement
Il N’y a pas de points de (Cf) situés “au
dessous” du (des) point (s) d’ordonnée

f(a)

Sflabg

Vocabulaire:
Le mot: “extremum” désigne aussi bien un
maximum qu’un minimum

c) Activité d’application
Soit g la fonction sur [-2,3] par la courbe ci-

dessous:
e Accorder aux

2 éléves un temps de
recherche

10
minu
tes

Représenter sur ce graphique les extrema
de f et en quelles valeurs de la variable
elles sont atteintes sur chacun des
intervalles: [0, 3] et[-1, 0.5]

On utilisera une couleur pour chaque
intervalle et on précisera la nature de
chague extremum
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V) Parité et
symétrie:

1) Fonction paire

2) Fonction
impaire

a) Activité d’approche
Correction de l'activité 13 p38 (travail
demandé)

b) Enoncé de la définition d’une
fonction paire
Soit f une fonction définie sur E. On dit que
f est paire si, pour tout réel x de E, on a:

*  —X€eE
{* f(—x)=f(x)

c) Remarque
Relativement a un repere orthogonal la
courbe d’une fonction paire est
symétrique par rapport a I’axe des
ordonnées.

a) Activité d’approche
Correction de l'activité 15 p39(travail
demandé)

b) Enoncé de la définition d’une
fonction impaire
Soit f une fonction définie sur E. On dit que
f est impaire si, pour tout réel x de E, on a:

*  —X€eE
{* f(=x)=—1(x)

c) Remarque
La courbe d’une fonction impaire est
symétrique par rapport a 1’origine du
repere.

Remarque :
On dit qu’un ensemble E est symetrique
par rapport a 0, si chaque fois que X
contient un réel, il contient aussi son
oppose

C’est le cas en particulier des
ensembles IR, IR{0}, [-a,a], ]-a,
a[ou a>0.
Ainsi, une fonction dont le domaine de
définition n’est pas symétrique par rapport
a 0 ne peut étre ni paire ni impaire.

Attention: la réciproque est fausse !

15
minu
tes
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d) Activité d’application
Exercice 6 p 41

Travail ala Exercices 7 et 8 p45
maison Exercices 10 et 13 p 46
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Chapitre 07: Généralités sur les fonctions |Séancen®:3 |Durée:1h

Aptitudes a

" - Résoudre des exercices intégratifs
développer

Supports
pédagogiques

Paragraphes Démarche Durée Commentaire

VI)  Exercices | Correction des exercices 7 et 8 p45
intégratifs Exercices 10 et 13 p 46 (travail
demandé)
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2) Comportement
de f(x) pour
les grandes
valeurs de

a) Activité
1) a) Compléter le tableau ci-dessous: (f(X) = x?)

X 10° 10° 10%? 10%°

f(x)

b) Comment peut-on choisir x positif pour que
f(x) soit strictement supérieur & 10%° ?
c)Soit A un réel strictement positif. Comment
peut-on choisir x positif pour que f(x) soit strictement
supérieur a A ?
2) a) Compléter le tableau ci-dessous:

chapitre08: ~ Fonctions de reférence . . .
Séancen’:1 Durée:1h
Aptitudes a ) . . . )
développer — Etude et représentation graphique de la fonction X X
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée | Commentaire
| ) Fonction du a) Activite ) .
i ' : Accorder
tvpe © x 1 x2 SO|tIafopct|0r]f.x»—>x . - o
ypP 1) Déterminer le domaine de définition de f un temps de
_ 2) Etudier la parité de f. Quelle propriété aura sa recherche aux
1) Domaine de | courbe représentative selon un repére orthogonal eleves
definition et 3) a) Etudier les variations de f sur|—oo,0]
variations b) Utiliser le résultat de 2) pour conjecturer son
sens de variation sur [O,+oo[ puis prouver votre
conjecture.
c) Résumer les résultats de a) et b) dans le
tableau ci-dessous: appelé tableau de variations de f
(On exprimera la croissance sur un intervalle par une
fleche ascendante et la décroissance sur un intervalle
par une fleche descendante).
X —00 0 +o0o | 20
minut
f(x) es
0
b) A retenir e Habituer
la fonction f:x+— x? est définie sur IR et elle est les éleves a
décroissante sur |-oc,0] et croissante sur [0,+o0] essayer  de
déterminer
'ajout acquis

suite a chaque
activité

e Accorder
un temps de
recherche aux
éleves
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3) Tableau de
valeurs
représentation
graphique

et

X -102 -10° -10*? | -10%°
f(x)

b) Comment peut-on choisir x négatif pour que
f(x) soit strictement supérieur & 10%° ?

c)Soit A un réel strictement positif. Comment
peut-on choisir x négatif pour que f(x) soit strictement
supérieur a A ?

b) Commentaires

e Daprés1):
On peut trouver des valeurs positives x telles que f(x)
soit supérieur a n’importe quel réel positif A aussi
grand que I'on veut, on dira alors:

si x tend vers +« alors f(x) tend vers +«

ou lalimite lorsque x tend vers +~ de f(x) est +«
eton note: |lim f(x)=+oc

X—+00
e D’aprés 2):
On peut trouver des valeurs négatives x telles que f(x)
soit supérieur a n'importe quel réel positif A aussi
grand que I'on veut, on dira alors:
si x tend vers -« alors f(x) tend vers +«
ou lalimite lorsque x tend vers -« de f(x) est +«
eton note: limf(x)=-+oo

X——00

e On consignera ces résultats dans le tableau de
variations de f en correspondance de -« et +« de la
ligne des x

X —00 0 400
—+00 —+00
0

c) Activité
Proposer une courbe dot I'allure traduit les résultats
résumeés dans le tableau de variations ci-dessus (sans
considérer des valeurs ni pour x ni pour f(x)

a) Activité
1) Compléter le tableau ci-dessous: (f(X) = x?)

X -2 -1 0 1 2
f(x)

2) Tracer la courbe représentative de f dans un

15
minut
es

minut
es

Habituer

les éleves a
essayer de
déterminer
'ajout acquis
suite a chaque
activité

Accorder

un temps de
recherche aux
éleves

Accorder

un temps de
recherche aux
éleves

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 95




plan rapporté a un repére orthogonal (O?T)

b) A retenir
Le plan est rapporté a un repére orthogonal (O?T)

e La courbe P de la fonction f définie sur IR par
f(x) = x? est appelée parabole

e Le point O(0,0) est appelé le sommet de cette
parabole P

e La droite d’équation x = 0 (abscisse du
sommet) est appelée 'axe de la parabole P c’est son

15
minut
es

e llest
souhaitable
de faire

participer les
éleves a la
formulation de

axe de symétrie vue que f est paire) ces regles
e L’équation y = x? est appelée I’équation de
la parabole P
4) T.ICE e Lien vers une vidéo: Tracé a la main :
http://youtu.be/XzXelJr-jzY
e Lien vers une vidéo: Tracé point par point :
http://youtu.be/OgWNNikvggA
e Lien vers une animation GGB: Tracé point par
point :
ChO08 -Fig\Courbedef(x)=x2TracéPtparPt.qgb
Travail a la maison Activités 2,3 et4 p 50
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Fonctions de référence

Séancen®:2

Durée:2h

Chapitre 08:
Aptitudes a - Etude et représentation graphique des fonctions:
développer X — ax> X a(x+a) Xsax’+3 a=0
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
||) Fonction du a) Activité 15 e Les éleves
tvpe: Correction de lactivitt 2 p 50 (travail a la | minut | participent a la
ype€e. , maison) es correction
X — ax a=0
b) A retenir
e La courbe représentative de
toute fonction f:X+—ax? a=0 est une
parabole dont:
ele sommet est le point O(0,0)
e|'axe est la droite d’équation x =0
e L’équation est y =ax?
e Tableau de variations et
courbe représentative de f, f(x) = ax®
Casou a>0
X
e Habituer
fx) les éléves a essayer
de déterminer I'ajout
acquis  suite a
chaque activité
10
minu
tes
_1
Casou a<0
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[I) Fonction du
type:

Xl—>a<X+Oé)2 a=0

400

o| o

f(x)

c) lllustration de I'effet de a
e Lien vers une vidéo:
http://youtu.be/gb 96aYp8zw

e Lien vers une animation GeoGebra:
Ch08 -Fig\f(x)=ax? Effetdea.qgb

d) Activité d’application
Activités 3 et 4 p 50 (travail a la maison)

a) Activité
1) Soit la fonction f définie sur IR

parf(x) = —%xz . Tracer sa courbe
représentative dans un plan muni d’un repere
orthogonal (OTT)

2) Soit g la fonction définie sur IR

parg(x) = —%(x +12)°

a) DéeterminerD,

minu
tes

minu
tes

e Accorder
un temps de
recherche aux
éleves

e Valoriser les
bons essais cités
par les éléves lors
de la correction

e Accorder
un temps de
recherche aux
éléeves
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Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch08%20-Fig/f(x)=ax�%20Effetdea.ggb

b) i) g est-elle paire ? justifier. e Valoriser les

il) Sa courbe peut-elle étre symétrique par bons essais cités
rapport a I'origine du repére ? Justifier. par les éléves lors
c) Etudier les variations de g sur chacun des de la correction

intervalles |—oo,—1] et [—1+oc|
d) Compléter chacun des tableaux suivants :

X -101 -1001 -10001
9(x)

X 99 999 9999
9(x)

e) Que peut-on conclure concernant les limites 15
deg? minu
f) Dresser le tableau de variations de g tes
g) Compléter le tableau de valeurs suivant puis
tracer la courbe de g dans le méme repére ou
est déja tracée la courbe de f

x |-5]-4[-3[-2]-1]0[21]2]3
g(x)

3) Soit un point M(x,f(x)) un point quelconque de
(Cy) et le point M'(x",y") =t (M)

a) Exprimer x’ et y’ en fonction de x ety

b) Vérifier que y’ = g(x)

c¢) En déeduire que (Cy) est 'image de (Cy) par
une transformation qu’on précisera

b) A retenir
e La courbe représentative de
toute fonction f: X — a(x+a)?> a=0 estune
parabole dont:
ele sommet est le point S(-a.,0)
e 'axe est la droite d’équation x = -a

e'équation est y = a(x +a)?

e Tableau de variations et
courbe représentative de f, f(x) = ax®

Casou a>0 e Habituer

les éléves a essayer
X | -0 - 100 de déterminer I'ajout
+00 10 acquis  suite a

chaque activité
f(x)
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e Transformation géométrique
La courbe représentative d'une fonction g

définie sur IR par g(x)=a(x+a)®> a=0 se
déduit de celle de la fonction f définie sur IR par

10
minu
tes

minu
tes

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 100




f(x)=ax® a=0 par latranslation de vecteur:
—ol c e Accorder un
c) Activité d’application minu éﬁ)r(nps de recherche
Activité 7 p 51 tes éleves
o favoriser
les bons essais des
_ éleves
V) Fonction du a) Activité
type: Activité 8 p 52 avec les rectifications suivantes:
X ax® + 3 (a=0) 1) f(x) = -2x°+3........ etparP la
parabole d’équation: y = -2x? 15 o Accorder un
a) ... équivaut a N(x, y-3) minu | temps de recherche
appartient a P tes aux éléves
b) Sans changement
o favoriser

Commission de la D.R.E de GABES

c) Sans changement

2) ....g(x)=ax’+p (acIR¥
a)Sans changement
b)Sans changement

b) A retenir

e La courbe représentative dans un
plan muni d’'un repere orthogonal (O,T,T)de
toute fonction f:X+—ax*+3 a=0 est une

parabole dont:
ele sommet est le point S(0,B)

e|'axe est la droite d’équation x =0
el’équation est y =ax®+ (3

e Tableau de variations et
courbe représentative de f, f(x) = ax®

Casou a>0

les bons essais des
éléves

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

X |—00 0 +00
oo T e Inciter les
¢ éleves a déduire
() ces résultats de
lactivité a) de ce
paragraphe.
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S(0,—1)

Casou a<0

X | —o00 0 400
§
f(x)
—0o0 —00
Er
§(0,3)
3 2 1 o 1 2 3
-1
e
a<0
=
_2}
e Transformation géométrique
La courbe représentative d’'une fonction g
définie sur IR par g(x)=ax*+p3 a=0 se

10
minu
tes

minu

Commission de la D.R.E de GABES
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déduit de celle de la fonction f définie sur IR par | tes
f(x)=ax® a=0 par latranslation de vecteur:

8
c) lllustration de I'effet de a

e Lien vers une vidéo:
http://youtu.be/g 2xM9xbSis

5
e Lien vers une animation GeoGebra: minu
ChO08 -Fig\Courbef(x)=ax?+b.ggb tes
e Accorder un
temps de recherche
d) Activité d’application aux éléves
Activité 9 p 52 10
a)P:y =2x? -3 minu |e favoriser
5 tes les bons essais des
b)P 'y =-3X"+2 éléves

Travail a la
maison

- Activité 10 page 52 avec les rectifications suivantes:
2) b) Soit g la fonction définie sur IR par g(x) = a(x-p)>. Montrer que la courbe de
f est 'image de celle de g par une translation dont on déterminera le vecteur
c) En admettant qu'une translation conserve les formes géométriques,
conjecturer la nature de la courbe de f

- Exercice
Soit la fonction f définie sur IR par: f(x) = %xz
e Tracer (Cf) la courbe représentative de f dans un plan muni d’un
repere
orthonormé (OTT)
e a) Tracer dans le méme graphique la courbe représentative D de la
fonction h définie sur IR par: h(x) = %x +3
b) Calculer les coordonnées des points d’intersection de (Cs) et D
c) Résoudre graphiquement puis par le calcul 'inéquation: x* —x > 6
d) Soit le point A(0,2) et un point M de (C) d'abscisse « €[0,2].

3) On désigne par H le projeté orthogonal de M sur I'axe des ordonnées et
par K le point tel que le quadrilatére MHAK soit un rectangle.
a) Exprimer le périmétre de ce rectangle en fonction de «.
b) Pour quelle valeur de a ce périmetre atteint-il son maximum ?
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Chapitre 08:

Fonctions de référence

Séancen®:3

Durée:1h

Aptitudes a

- Etude et représentation graphique de la fonction:

développer X —a(x —a)’ + [ =ax’+bx+c (a=0)
Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire

Correction de I'exercice proposé a la fin de
la séance précédente comme travail a la
maison

25
minu
tes

e Inciter les éléves a
participer a la
correction

e favoriser
les bons essais des
éléves

V) Fonction du
type:

X — ax’ +bx +c (a=0)

a) Activité
Correction de l'activité 10 p 52 (travail a la
maison) a

b) A retenir
e Si f(X)=ax*+bx+c a=0
alors f(x) peut s’écrire sous la forme:
f(x)=a(x—a) +p

e La courbe représentative dans un
plan muni d’'un repére orthogonal (O,T,T)de

toute fonction f:X+ax®+bx+c a=0
est une parabole dont:
ele sommet est le point S(a,p)
e 'axe est la droite d’équation x = a
el’équation est y =ax*+bx+c

e Tableau de variations et
courbe représentative de f,

f(x) = ax*+bx+c

Casou a>0

X —00 o +0o0
+00 +00
f(X) /

e favoriser
les bons essais des
éleves

e Inciter les

éleves a déduire ces
résultats de l'activité
a) de ce paragraphe
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0

=

S

=T

Casou a<0

k=

fx)

=]

S

définie

&
A
e

Tpraneny

e Transformation géométrique
La courbe représentative d’une fonction f

=Y
%]

sur IR

par

f(x)=ax’+bx+c=a(x—a)’+83 a=0
se déduit de celle de la fonction g définie

30
minu
tes
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sur IR par g(x)=ax®* a=0 par la

translation de vecteur: a7+ ﬁf

c) Activité d’application
Activité 13 page 53

e Accorder un
temps de recherche

aux éleves

e favoriser
les bons essais des

éleves

Travail a la
maison

- Activités 16 page 54 et 18 p 55

Page 106
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Chapitre 08:

Fonctions de référence

Séancen°:4

Durée:1h

Aptitudes a

Etude et représentation graphique de la fonction:

développer XX et XisJxtb
Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
e Inciter les éleves a
participer a la
Correction de l'activité 16 p 54 (travail a la correction
maison) 19
minu e favoriser
tes les bons essais des
éléves
. a) Activité o favoriser
V1) Fonction Correction des questions 1), 2) et 3) de | 10  |ies bons essais des
du l'activité 18 p 55 (travail a la maison) minu |éléves
. Ivx + h tes
type'.XH X+b b) A retenir
1) Fonction du e Le domaine de définition de la
type: x — /x fonction f: X — /x est [0,400]
e lim f(X) =400
X—+00
e Tableau de variations et
courbe représentative de f,
x |0 400
“+00
e Inciter les
f(x) éleves a déduire ces
0 résultats de I'activité
10 a) de ce paragraphe
minu
tes

Commission de la D.R.E de GABES
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2) Fonction du
type: x — x+b

a) Activité 10 e Accorder un

Activité 19 p 56 . temps de recherche
minu

aux éleves
b) A retenir tes
e Le domaine de définiton de la o favoriser _
fonction f: X — /x +b est [0,+oo[ I,eg bons essais des
éléves
e lim f(X) =400
X—+00
e Tableau de variations et
courbe représentative de f,
X |-b +00
—+00
0
7o
. — 10
(Cr:y=+ve+2 .
1 minu
tes e Inciter les
- - (DJ - " ; . - : éléves a déduire ces
résultats de ['activité
14 a) de ce paragraphe

e Transformation géométrique
La courbe représentative d’'une fonction f
définie sur [—b,+oc[ par f(x)=+/x+b se
déduit de celle de la fonction g définie sur
[0,4-00] par g(x)=+/x par la translation de

vecteur: —bi
o . e Accorder un

c) Activité d’application 5 temps de recherche
Dresser le tableau de variations et tracer la | minu | gux éléves
courbe représentative de la fonction f|ag

définie par f(x) =+vx—3 e favoriser
les bons essais des
éleves

Travail a la
maison

- Exercice 3 page 69

- Activité 20 page 57 en tenant compte de I'ajout de la question suivante
al):
c) Démontrer les conjectures faites a a) et b)

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In
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type: xH; a=0
1) Fonction du
type:le

X

b) A retenir
e Le domaine de définition de la

fonction f: X — 1 est |—o00,0[U]0, 400
X

e Cette fonction est impaire

e Limites aux bornes ouvertes du
domaine de définition :

lim f(x)=0",

X—+00

limf(x)=-+o0 et
x—0"

Iirp f(x)=0",

lim f(x) = —co

x—0"

e Tableau de variations et
courbe représentative de f,

f(x)

Chapitre 08: Fonctions de référence Séancen°:5 |Durée:2h
Aptitudes 3 Etude et représentation graphique des fonctions:
développer Xis= x> 2 a=0  x—-24b (a=0) x——2 (a=0)
X X X X+«
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
¢ Inciter les éléves a
participer a la
Correction de I'exercice 3 page 69 correction
(travail a la maison) 10_
mMINuU e favoriser
tes les bons essais des
éleves
. a) Activité 10, e favoriser
V”) Fonction du Correction de l'activité 20 p 57 (travail ala| minu les bons essais des
maison) tes éleves

e Habituer

les éleves a essayer
de déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité

e Inciter les

éleves a déduire ces
résultats de l'activité
a) de ce paragraphe
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2) Fonction du

c) Vocabulaire
Le plan est muni d’un repére orthogonal

o
e La courbe représentative de la fonction

f.X+— 1 est appelée une hyperbole
X

e elle est formée de deux parties
séparées appelées les branches de
I’hyperbole

e Elle admet I'origine du repere comme

centre de symétrie

e Ona lim f(x)=0, on dit alors que (Cy)

X—=£00

admet la droite d’équation y=0 (I’axe des
abscisses comme asymptote horizontale
au voisinage de +« et —o
((Cy) s’approche au maximum de cette droite
sans la toucher)

e Ona Ixiggf(x) =00, on dit alors que (Cy)

admet la droite d’équation x=0 (I’axe des
ordonnées comme asymptote verticale
((Cy) s’approche au maximum de cette droite
sans la toucher)

. . 1
e La courbe a pour équation: y = "

d) Activité d’application
Activité 21 p 58

a) Activité
Activité 23 p 59

10
minu
tes

minu
tes

10
minu

e Accorder un

temps de recherche

aux éleves

e favoriser

les bons essais des

éleves
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: a tes
type:x— X a=0 b) A retenir

e Le domaine de définition de la

fonction f: x — a a=0 est
X

]—00,0[ U ]O, —I—oo[

e Limites, Tableau de variations
et courbe représentative de f,

Casou a>0

e Habituer
lim f(x)=0", lim f(x)=0", les éleves a essayer
e e de déterminer I'ajout
Imf(x)=+oc et limf(x)=—oo acquis suite a chaque

activité
X | —o0 0 400

0" +o0 e Inciter les
éleves a déduire ces
f(x) \ \ résultats de l'activité

. 0" a) de ce paragraphe

e Le plan est muni d’'un repére
orthogonal (OTT) la courbe représentative

de la fonction f:X»—>1 est appelée une
X

hyperbole  d’asymptotes les  droites
d’équations respectives x=0 et y=0

15
minu
-3 2 -1 o 1 2 3 tes
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Casou a<0

Iir+n f(x)=0", lim f(x) =0",
limf(x)=—o0c0 et lim f(x) = +o0
x—0" x—0"

X  —o0 0 +oo

+00 0—

0" —0

e Le plan est muni d’'un repeére

orthogonal (OTT) la courbe représentative

de la fonction f:Xr—>1 I'hyperbole
X

d’asymptotes les droites d’équations
respectives x=0 et y=0 et de centre O:
I'origine du repére

e) lllustration de I'effet de a

e Lien vers une vidéo:
http://youtu.be/fbAtACJAAQO

e Lien vers une animation GeoGebra:
Ch08 -Fig\courbe(asurx).qgb
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VIII) Fonction 10 e Accorder un

. a) Activité : temps de recherche
o minu
du type: Activité 23 p 59 : aux éléves
€s o favoriser
X 21 b (a=0) b) A retenir I,es\: bons essais des
X e Le domaine de définition de la eleves
fonction f: x — E+ b (a=0) est
X
]—oo,O[U]O,—i—oo[
e Limites, Tableau de variations
Casou a>0
Iirp f(x)=b", lim f(x)=b",
limf(x)=40c0 et lim f(x) = —c0
x—0" Xx—0"
e Habituer
X|—® 0 +00 les éléves a essayer
b~ +00 de déterminer l'ajout
acquis suite a chaque
f(x) activité
—o0 bJr
Casou a<0
Iirp f(x)=b", lim f(x) = b*,
limf(x)=—oc0 et  limf(x)=+oo e Inciter les
x—0" x—0" éleves a déduire ces
15 résultats de lactivité
X|—®© 0 100 . a) de ce paragraphe
+oo b- | minu
tes
f(x)
b* —0

e Courbe représentative de f
Le plan est muni d’'un repére

orthogonal (OTT) la courbe représentative

de la fonction f: Xl—>§—|—b (a=0) est
X

I'hyperbole dont les asymptotes sont les
droites d’équations respectives x=0 et y=b
et le centre est 1(0,b)

e Transformation géométrique
La courbe représentative d’'une fonction f

définie sur IR* par f(x) = a +b se déduit de
X

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 113



IX) Fonction du
type:

X —

a=0
o ( )

Commission de la D.R.E de GABES

celle de la fonction g définie sur IR* par

g(x)= a par la translation de vecteur: bf
X

c) lllustration de I'effet de a et de b
e Lien vers une vidéo:
http://youtu.be/LuSIriRLrmc
e Lien vers une animation GeoGebra:
Ch08 -Fig\courbe(asurx+b).ggb

a) Activité
Activité 25 p 60

b) A retenir
e Le domaine de définition de la

fonction f; x —

(a=0)est
X+«

]—oo,—oz[U]—a,+oo[
e Limites, Tableau de variations
Casou a>0

lim f(x)=0",

X—+00

lim f(x)=+00 et

x——a’

Iirp f(x)=0",

lim (x) = —o0

X——a

X | —o0 -

f(x)

a > 0

1 2
(0.9, 0)

10
minu
tes

15
minu
tes

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

e Accorder un

temps de recherche
aux éléves

e favoriser

les bons essais des
éleves

e Habituer

les éleves a essayer
de déterminer l'ajout
acquis suite a chaque
activité

e Inciter les

éléves a déduire ces
résultats de l'activité
a) de ce paragraphe
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Casou a<0

Iirp f(x)=0", Iirp f(x)=0",
lim f(x)=-oc0 et lim f(x)=+o0
X | —o0o - 400
+00 0
i) / /
0" —00

D: =09

3 -2 -1 o 1 2 3
1{0.9.0)

e Courbe représentative de f
Le plan est muni d’'un repére

orthogonal (OTT) la courbe représentative

de la fonction f: x—

a=0) est
+« ( )

'hyperbole dont les asymptotes sont les
droites d’équations respectives y=0 et x=-a
et le centre est | (—«,0)

e Transformation géométrique
La courbe représentative d’'une fonction f
a
X+«
déduit de celle de la fonction g définie sur

définie sur IR\{-a} par f(x) =

se

IR* par g(x) = a par la translation de
X

vecteur: —ai
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c) lllustration de I'effet de a et de a
e Lien vers une animation GeoGebra:
Ch08 -Fig\courbe(asur(x+alpha)).qgb

d) Activité d’application
Exercice 7 p 63

minu
tes

Travail a la
maison

- Activités 27 et 28 p 61
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Chapitre 08: Fonctions de référence Séancen°:6 |Durée:1h
Aptitudes 3 Etude et représentation graphique de la fonction:
développer X o X b (c=0)
cx +d
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
x) Fonction du a) Activité 20 e Inciter les éléves a
i Correction des activités 27 et 28 p 61 : participer a la
type: s : minu _
(travail a la maison) correction
ax+b tes
X — (c=0) .
cx +d b) A retenir o favoriser
e Le domaine de définition de la les bons essais des
fonction  f: X s X +D (c=0) est éleves
cx +d
d d _ d
_OO'_E[U]_E’JFOO[ - IR\{_E} e Accorder un
temps de recherche
e Le plan est muni d’'un repére aux eIe\_/es
O ) _ o favoriser
orthogonal (O,I, j), la courbe représentative les bons essais des
éleves
de la fonction f: x+— ax+b (c=0) est
cx +d
I'hyperbole dont:
- les asymptotes sont les droites
' : : a d
d’équations respectives y=— et x=——
C C
- le centre est I(—E,E)
cc
ad _4:;:—3
f@) =351
e Habituer
e - 1.2 les éléves a essayer
g / de déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
15 activité
. minu
tes
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*] () = 42 —3
g = o r

e Inciter les
éleves a déduire ces
=z o\ 2 s résultats de l'activité
a) de ce paragraphe

(C,) ) 2
1
e Accorder un
c) Activité d’application 20 | aox péslé\?(Ss recherche
- Activité 29 p 62 minu
- Exercice 11 p 70 tes |e favoriser
les bons essais des
éléves

d) Centre de symétrie d’'une hyperbole
Ch08 -Fig\CentreSymHyper.ggb

Travail ala - Exercice 6 page 69
maison - Exercices 9et10 page 70
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Chapitre 08:

Fonctions de référence

Séancen®:7

Durée:1h

Aptitudes a
développer

Résoudre des exercices intégratifs

Supports
pédagogiques

Paragraphes

Démarche

Durée

Commentaire

XI) Exercices
intégratifs

- Exercice 6 page 69
- Exercices 9et10 page 70

Probléme d’optimisation:
http://mongeogebra.com/ggbg/2014/08/15/e

xemple-de-fiche-tice-exercice-integratif-les-
fonctions/

e Inciter les éléves a
participer a la
correction

e favoriser
les bons essais des
éleves

e Habituer
les éleves a essayer
de déterminer l'ajout
acquis suite a chaque
activité
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Chapitre 09:

Calcul vectoriel

Séancen°:1

Durée:2h

Aptitudes a
développer

- Déterminer et représenter la somme de deux vecteurs
- Déterminer et représenter le produit d’'un vecteur par un réel
- Simplifier un calcul vectoriel contenant des sommes et des produits

vecteurs par des réels

de

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
) Opérations a) Activité d’approche 5 e Accorder un
sur les Activité 1 p 68 minut | temps de recherche
es aux éléves
vecteurs b) Enoncé de la définition
1) L’addition | Soit un point du plan et U et V deux » Favoriser les
1.1- Rappel de | vecteurs de 3 et B et C les points tels que: ,?9“5 essais des
PR N éleves
la définition U=AB et V=AC 5
On désigne par D le point tel que les deux | minut .
segments [BC] et [AD] aient le méme milieu. | es * llesi SOUh,a.'t"?‘t.)le
— — que la  définition
On appele vecteur somme de U et V, le émane des éléves
vecteur W tel que W= AD
Onnote W=u+v ou W=AD=AB+AC
Vg\
7
c) Remarques
e L’opération qui a partir de U etV, o
nous a permis dobtenir leur vecteur  Oninsistera sur
somme W est appelée laddition des la_ difference entre
est  app g “additon” et la
vecteurs ou I'addition dans “somme” des
) ) vecteurs
e ABDC étant un parallélogramme
alors AC=BD et par suite les égalités
W=u+v
suivantes sont équivalentes: { AD = AB + AC
AD-AB+BD |
minut
e & désignera 'ensemble de vecteurs | ©°
du plan
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1.2- Propriétés

e Une égalité se lit dans les deux sens
donc un vecteur peut toujours étre exprimé
en tant que somme de deux vecteurs (on
intercalera un point quelconque entre
I'origine et I'extrémité du représentant
considéré):

_ — —_— @ —_— @ @ — @ —

RS=RT+TS=RF+FS=RH+HS =....

d) 2°™ énoncé de la définition
Etant donnés deux vecteurs U et V de 4,
un point A du plan et les points B et C tels
que: U=AB et V=BD alors:
- le vecteur W=AD
vecteur somme de U et V
et on note: W=u+v ou AD=AB+BD

- larelation: AD=AB+BD est
appelée la relation de Chasles pour
I'addition des vecteurs

est appelé le

e) Avecles TICE
Méthode 1 (Vidéo):
http://youtu.be/Lsn70MQS6XQ
Méthode 1 (Fichier GeoGebra):
Ch09-Fig\SommeVecteursMéthl.ggb

Méthode 2 (Vidéo) :
http://youtu.be/DTiFVHtRHHM
Méthode 2 (Fichier GeoGebra):
Ch09-Fig\SommeVecteursMéth2.ggb

a) Propriété 1
e Activité
Activité 2 p 68
e Aretenir
L’addition dans 4 est commutative: Pour

tous vecteurs U et V ona: U+v=v+u

b) Propriété 2
e Activité
Activité 3 p 68
e Aretenir
L’addition dans ¢ est associative:

minut
es

minut
es

10
minut
es

e Habituer les
éléves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité

e Lorsde
I'instauration de
chacune des

propriétés suivantes,
on tachera de:

- Accorder un
temps de recherche
aux éléves

- encourager les
éléves a énoncer le
résultat acquis

- Valoriser les
bonnes propositions
des éleves lors de la
correction

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 122


http://youtu.be/Lsn70MQS6XQ
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch09-Fig/SommeVecteursM�th1.ggb
http://youtu.be/DTiFVHtRHHM
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch09-Fig/SommeVecteursM�th2.ggb

2) Multiplication
d’un vecteur par
un réel

2.1- Définition
et notation

2.2- Propriétés

Pour tous vecteurs U , V et W, on a;
(U+V)+W=U+(V+W)
c) Propriété 3
e Activité
Activité 4 p 69
e Aretenir
- Pour tout vecteur U,ona: u+0=u
- Pour tout vecteur U, il existe un seul
vecteur V tel que u+v=v+u=0
V est appelé 'opposé de U, il est noté: —U
- U=AB signifie —-U=BA

d) Activité d’application
Activité 5 p 69

a) Activité d’approche
Activité 7 p 69

b) Enoncé de la définition
Etant donnés un point A, un vecteur U non
nul, le point B tel que: U= AB et un nombre
réel o, on appelle produit du vecteur U par
le réel a, le vecteurV noté: ol ou aU et
défini par: V=AM ol M est le point de (AB)
d’abscisse a selon le repere (AE)

Remarque: si U est nul alors 0.u=0

c) Activité d’application
Soit U non nul donné. Construire un
représentant de chacun des vecteurs:

a=20  DB=_3; etﬁz—éﬁ

a) Propriété 1
e Aretenir
Pour tout vecteur U on a:
1u=u et

b) Propriété 2
o Activité
Activité 9 p 70
e Aretenir
Pour tout vecteur U et tous réels o et fona

10
minut
es

minut
es

minu
tes

minu
tes

minu
tes

minu
tes

10
minu
tes

10
minu
tes

e Donner un
temps de recherche
aux éléves

e Donner un
temps de recherche
aux éléves

e |l est souhaitable
que la définition
émane des éléves

e Habituer les
éléves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité

e Lorsde
l'instauration de
chacune des

propriétés suivantes,
on tachera de:

- Accorder un
temps de recherche
aux éleves

- encourager les
eléeves a énoncer le
résultat acquis

- Valoriser les
bonnes propositions
des éleves lors de la
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(a+B)u=au+pBu

e Activité d’application
Activité 10 p 71

c) Propriété 3
o Activité
Activité 11 p 71
e Aretenir
Pour tout vecteur U et tous réels o et p on a
(a.f)u=a(pu)

o Activité d’application
Activité 12 p 71

d) Propriété 4
e Activité
Activité 13 p 71
e Aretenir
Pour tous vecteurs U et V on a:

a(U+V) —aU+aV
e Activité d’application
Activité 15 p 72

e) Propriété 5
e Activité
Activité 16 p 72
e Aretenir
Pour tout vecteur U et tout réel o on a:
a=0
au=0 signifie {ou

u=0

10
minu
tes

10
minu
tes

correction

Travail a la maison

- Exercices 1, 2 et 3 page 82
- Activités 17 et 18 page 72
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Chapitre 09: Calcul vectoriel Séancen°:2 |Durée:2h
itudes 2 - Déterminer les composantes d’un vecteur selon une base
A?t'tu esa - Déterminer les coordonnées d’un point selon un repere
développer - Savoir si deux vecteurs sont colinéaires (Définition et méthode
analytique)
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 10 Les éléves participent
(les activités 17 et 18 page 72 seront minut | a la correction
corrigés au cours de la séance) es e Valoriser des
exemples cités par
les éléves lors de la
correction
""""""""""""""" a) Activite. |10 | . accorderun
: o : ccorder un
Il) Base de Correction des activités 17 et 18 page 72 | minut ten:ps de recherche
’ensemble des _ €s aux éléves
b) A retenir
vecteurs . o
1) Vecteurs - Deux vecteurs U et V sont colinéaires
inéai signifie il existe un réel k tel que: U=k.v .
colineaires g q . e Inciter les
_ L _ minut e:Iéves a déduire.c'e§
- Soit les vecteurs U et Vetles points A, | g5 résultats de l'activité
BetCtelsque: U=AB et V=AC a) de ce paragraphe.
U et V sont colinéaires signifie A, B et C
sont alignés
i e Accorder un
2) Base de a) Activité d’approche 5 temps de recherche
Fensemble  des | Activité 19 p 73 minut | 5ux éleves
vecteurs es
b) Définitions
e On appelle base de 'ensemble 4
de vecteurs du plan tout couple (T]) de
¢ linéai e Leséleves
vecteurs non colinéaires. o participeront a la
e Soit (i, j)une base de vecteurs de inut formulation de la
&, I'unique couple (x,y) de réels tels que: | es définition
Uu=Xi+ y.T est  appelé couple de
composantes de U dans la base (T]) et
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on note: U(Xj
Vi

5
minut e Accorder aux
c) Activité : Composantes de deux | gg éleves un temps de
vecteurs égaux recherche
Activité 20 p 73
A retenir 5 e Inciter les
. —[ X —~( X' minut | €léves a déduire ces
Siu y et v v es résultats de lactivité
(i.7) (i7) a) de ce paragraphe.
u=v signifie (x=x" et y=Yy’)
d)Activité: Composantes de la
somme de deux vecteurs et du produit | 10 * Accorder un
d’un vecteur par un réel minut | temps de recherche
Activité 21 p 73 es  |auxeleves
A retenir
. —( X —( X' — — _
e Si u(y} , V{Y'J et w=u+v
T’4 -"1_" -
(-) (=) S e Inciter les
| W X+ X' minut | éléves a déduire ces
alors y+y' ) es résultats de I'activité
(i3) c) de ce paragraphe
(X -
e Si u( J et =au
Y
— [ a.X
alors u‘( ]
“Ii
P P 10 e Accorder un
a_L).Actlwte d’application minut temps de recherch
3) Condition Activité 23 p 74 es emps de recherche
: aux éleves
analytique de _
colinéarité de | A retenir
—( X —( X'
deux vecteurs e Deux vecteurs u( ] et V[ J
Yy Y
sont colinéaires signifie (xy -xy=0) |2 e Les éloves
e Leréel (xy'-XYy)estappeléle ;nSInUt participeront a la
4é : q —[ X —~( X' formulation de la
éterminant de vecteurs U y et v y' définition du
déterminant
XI
et on le note: ‘
y
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b) Activité d’application
Exercice 6 page 82 5 e Accorder un
minut | temps de recherche
es aux éleves
) 5 e Accorder un
. a})_Activite d’approche minut | temps de recherche
lIl) Repere Activité 24 p 75 es aux éléves
cartésien du b) Définition
plan e On appelle repere cartésien du plan
tout triplet (OT]) ol O est un point du
plan et (T]) est une base de I'ensemble
de vecteurs du plan Les 618
e On appelle couple de coordonnées .t €S eteve§ |
d’'un point M du plan selon le repéere 1Q participeront ~a  1a
- - , minut | formulation de ces
cartésien (O,I,j) le couple de réels (x\y) | o5 définitions
tel que: OM =Xi+Y.] eton note: M(x,y)
- Xxestl'abscisse de M et y est son
ordonnée
- (O,T) est 'axe des abscisses
- (O]) est 'axe des ordonnées
10 e Accorder un
c) Activité: Composantes d’un minut | temps de recherche
vecteur défini par deux points es aux eéléves
Activité 25 p 75
A retenir
Si les points A(xa,ya) et B(xs,ys) selon un * Leseéleves
o (% —X 5 participeront a la
repere (O,i, j) alors AB| ° A] selon | minut | formulation de ce
Y~ Ya es résultat
la base (T])
Travail a la Exercices 4 et9 p 90
maison Activités 27 p76 et 38 p79
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Chapitre 09: Calcul vectoriel Séancen°:3 |Durée:2h
- Reconnaitre si une base (et un repére) est orthonormeé
Aptitudes a - Reconnaitre a partir de leurs coordonnées, si deux vecteurs sont
développer orthogonaux
- Calculer la norme d’un vecteur et la distance entre deux points
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 20 Les éleves participent
minut | & la correction
es e Valoriser des
exemples cités par
les éleves lors de la
________________________________________________________________________________ correction .
IV) Vecteurs a) Définition
orthogonaux | soit A un point du plan et U un vecteur de
1) Norme d’un 4. On appelle norme du vecteur U le
Vecteur nombre réel positif noté HGH et défini par
. — 5
Hu” = AB ou B est le point tel que U= AB minut
Remarque: un vecteur U est dit unitaire €s
ou normé si et seulement si ”UH =1
b) Activité 10 e Accorder un
Activités 28 et 29 p 76 minut | temps de recherche
es aux eleves
c) A retenir .
. M:o signifie u=0 ¢ [Inciter les
. éleves a déduire ces
e ac IR,UeB HaﬂH: a”ﬁ” _ résultats de I'activité
& MINUt | ) de ce paragraphe.
— T es
 wies i<l
2) Vecteurs a) Définition
orthogonaux Soit A un pointdu planet U et V deux
vecteurs de 9.
e Lesvecteurs U et V sont
orthogonaux et on note: U_Lv siet
seulement si les droites (AB) et (AC) sont 10
perpendiculaires minut
B et C sont les points tels que AB=U et | eg
AC=V
 Par convention, 0 est orthogonal &
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3) Expression de
la norme d’un
vecteur selon une
base orthonormée

4) Condition
analytique
d’orthogonalité de
deux vecteurs

tout vecteur de 3

b) Activité d’application
Activité 30 p 77

a) Définitions: Base orthonormée -
Repere orthonormée

- Une base (TT) de & est orthonormée si
et seulementsi 1 et j sont orthogonaux
etnormés. (U Lv et ”T“:H]Hﬂ)

- Un repére (Of—j) du plan est
orthonormé si et seulement si (TT) est
une base orthonormée de ¢

b) Activité
Activité 32 p 78

c) A retenir

e Dans un plan muni d’un repére
orthonormé, la distance entre deux points
A et B est le réel positif

AB = \/(XB - XA)2 +(Yp — YA)2

e Si & est munidune base
Orthonormée alors la norme d’un vecteur

U[);] est Hﬁ” = /X2 +y?

a) Activité
Activité 34 p 78
A retenir
9 étant muni d’une base Orthonormée

(X —(x'
les vecteurs U[y) et V(y,} sont

orthogonaux si et seulement si:
xx’+yy’ =0

b) Activité d’application
Activité 36 p 79

10
minut
es

10
minut
es

10
minut
es

10
minut
es

10
minut
es

minut
es

10
minut
es

e Accorder aux
éléves un temps de
recherche

e Accorder un
temps de recherche
aux éléves

e Inciter les

éleves a déduire ces
résultats de I'activité
b) de ce paragraphe.

e Accorder un
temps de recherche
aux éléves

e Inciter les
éleves a déduire ces
résultats de l'activité
a) de ce paragraphe

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

Travail a la maison

Activités 39 et 40 p 80
Activités 42 et 45 p 81
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Chapitre:

Calcul vectoriel

Séancen°:4

Durée:2h

Aptitudes a
développer

- Résoudre des exercices intégratifs

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction des activités 39 et 40 p 80 et des
activités 42 et 45 p 81 (travail demandé)
_ Remarques: La correction de ces
V) EXercices | e La correction de ces activités sera une exercices sera une

intégratifs

occasion pour montrer aux €léves que
loutil “Vecteur” fournit un moyen puissant
pour décrire trés simplement certaines
situations qu’on avait I'’habitude d’exprimer
autrement: cet outil peut étre plus efficace
pour la résolution du probléme posé

e Cette lecon sera consultée durant toute
'année scolaire, on peut y faire référence
chaque fois qu’on se sent obligé de rappeler
'une de notions déja rencontrées

e La liste des exercices proposés pour
cette séance n’est pas exhaustive: elle peut
étre enrichie par d’autres qui figurent dans
I'annexe joint ou ailleurs

occasion pour
consolider  certains
acquis et remédier a
certaines carences
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Annexe (Série d’exercices)

Calcul vectoriel

Exercice 1 :
Soit ABC un triangle, on considére les pts E , F et G définie par :

E=§E ;ﬂ=%ﬁ et E=2E

1) Construire les pts E,F et G.
2) Déterminer les coordonnées des pts E,F et G dans le repére
(A, AB, AC)
Exercice 2 :ABCD un parallélogramme, | milieu de[AB] et E le point définie par :
IE=:1D
3
1) Montrer que AE = %(AB + AD)
2) Montrer que A, C et E sont alignés.

Exercice 3 :
Soit ABC un triangle.

1) Construire les points E et F tels que AE = 3AB et AF = 3AC

2) Montrer que les vecteurs EF et BC sont colinéaires
3) On désigne par | et J les milieux respectifs des segments [BC] et [EF]

a) Montrer que AE + AF= 6Al
b) En déduire que les points A, | et J sont alignés
Exercice 4: Construire un triangle ABC isocéle en A et tel que AB = 6 et le point | milieu de [BC].
Soient les points G et K vérifient: 2GA+ GB = 0 et AK = iﬁ
1) Montrer que : AG = iﬁ
2) Construire les points G et K.
3) Montrer que les droites (GK) et (BC) sont paralléles.
4) Soit le point J vérifiant : A_f = AG + AK
Montrer que AGJK est un losange.
Exercice 5 : Soit (0,1,]) un repére orthonormé du plan On considére les points A(5,3) ; B(-1,-4) et C(1,5)
1/a/Montrer que les pts A,B et C ne sont pas alignés
b/Montrer que le triangle ABC est isocéle en B
1) On donne D(0,- 2) et K(3,4)
a/Montrer que les droites (KD) et (AC) sont perpendiculaires
b/Vérifier que K est le milieu de [AC] .
¢/En déduire que B,K et D sont alignés
Exercice 6 : Soit (0,1,]) un repére orthonormé du plan
On considere les points A(-1,2) ; B(-3,-2) et C(5,-1)
1)Montrer que (EJ E} est une base
2)a/Montrer que AB et AC sont orthogonaux.
b/Déduire la nature du triangle ABC .
3)Soit D(-7 ;5) .Les points A,C et D sont-ils alignés.
4)a/Calculer BC et BD .
b/Déduire que le point B appartient a la médiatrice de [CD].
Exercice 7 : Soit (0,1,J) un repére orthonormé du plan On considére les points A(1,0) ; B(3,1) et C(2,-2)
1) a/ Montrer que (ﬁ, R’] est une base
b/ Montrer que (AB) et (AC) sont perpendiculaires
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¢/ Déterminer les coordonnées du pt D pour que ABCD soit un parallélogramme
2) Soit E(x,2) Déterminer x pour que les pts A,B et E soient alignés

3) Soit F le pt définie par AF — 3DF + CF = 0.
Trouver les coordonnées de F dans le repére (A, R, E}
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Chapitre 10: Barycentre Séance n°: 1 | Durée: 2h
. - Reconnaitre le barycentre de deux points pondérés
Aptitudes a - Construire le barycentre de deux points pondérés
développer - Connaitre et savoir utiliser les propriétés du barycentre de deux points
pondérés
Supports -
pédagogiques -
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
) Barycentre de . a) Aczti\gtgég d’approche e Accorder un
. ctivité temps de recherche
deux o points 1) (A conserver) 15. auxrt)éléves
pondérés 2) a) Vérifier que .... minu
1) Définition b) Montrer que GA+2.GB=0 | t€S e Alaide
o d’'un fichier
Activite1 P93 Géogebra ou en se
e Commentaire pour le cas a): servant d'un stylo
Dans ce cas, on dit que: le point B est le ou du compas, qui
barycentre des points pondérés (A,a) et jouera le role d’une
(C.B) tige homogéne, on
e On ajoutera la question: peut montrer aux
EXpI’imer |eS SltuatIOI’IS b), C) et d) éléves |’aspect
en langage de barycentre physique du
barycentre
b) Enoncé de la Définition
Soient A et B deux points distincts du plan
et deux réels a et B tels que a+B # 0. Le :
point G qui vérifie la o Fare =
_ . i participer les éléves
relation:aGA+ fGB =0 est appelé le 15 3 la formulation de
barycentre: minu |12 définition
- des points pondérés (A,a) et (B,B)
- des point A et B affectés de tes
coefficients respectifs a et 3
c) Exemple
Le milieu | de [AB] vérifie la relation:
IA+IB=0 signifie: 1IA+1IB=0
donc | est le barycentre des points
pondéreés (A1) et (B,1).
Puisque a = B # 0, on dit que | est
'isobarycentre de A de B e Accorder un
L S temps de recherche
d) Activités d’application aux éleves
Montrer que si A, B et C sont 15
trois points alignés alors l'un d’eux est minu

barycentre de deux autres affectés de
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certains coefficients. tes
e Accorder un
Activité temps de recherche
2) Premidres | acquie 2 p 94 aux éleves
déductions
b) Théoréme
Soient A et B deux points distincts du e Habituer les
plan et deux réels a et B tels que a+p # 0. éleves a essayer
G est le barycentre des points pondérés de formuler les
(Aa) et (B,B) ajouts acquis suite &
Signifie AG = B AB tout genre d’activité
a+pf
. 20
signifie i
B | minu
(Ge(AB) et XG_a+ﬂ selon (A,AB)) tes
signifie
BG-—2 BA
.aT.’B e Les
signifie méthodes des
(G c(AB) et xg = selon (Bﬁ)} paralléles et du
+a parallélogramme:
objets des activités
TI.C.E 6 P 95 et 9 P96,
- Fichier GeoGebra: peuvent étre traitées
Ch10 -fig\Posit Baryc.qgb si l'avancement de
la séance est
c) Construction du barycentre acceptable sinon on
Méthodel (Théoreme b) ci-dessus et Thales) | 20 pourra \Ies proposer
Exercice 1 p 106 minu aux _elfaves comme
travail a la maison.
Méthode2 (Méthode des paralleles) tes e Accorder un
Activité 6 p 95 temps de recherche
T.I.C.E aux éleves
- Vidéo: e Favoriser les
http://youtu.be/lisSxS7N7Bhk bons essais des
- Fichier GeoGebra: éleves lors de la
Ch10 -fig\Const méth des paral.ggb correction
e Accorder un
o a) Activité temps de recherche
4) Propriétés Activité 7 p96 aux éléves
Propriété 1
b) Enoncé de la propriété e |l est
G est le barycentre des points pondérés souhaitable que
(A,a) et (B,B) 'énoncé de Ia
signifie propriété soit
pour tout réel non nul k, G est le|15 formulé par les
barycentre des points pondérés (Aka) et | minu | €leves
(B.kB) tes
Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 135
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e Accorder un
temps de recherche
L a) Activité aux éleves
Propriete 2 Activité 8 P96 o Ilest
souhaitable que
b) Enoncé de la propriété 'énoncé de la
Soient A et B deux points distincts du plan | 15 propriété soit
et soient a et B deux réels tels que a+p#0. . formulé par les
G est le barycentre des points pondérés Minu- glaves
(A,0) et (B,B) signifie pour tout point M du | tes e Accorder un
plan, ona: aMA+SMB =(a+S)MG temps de recherche
aux éleves
c) Activité d’application
Activité 11 P96
- Activités 9 et 11 P 96
- Exercice 1 P 101
Travail ala - Travail facultatif: Soit G le barycentre de (A, a) et (B, B) ou a et B sont
maison deux variables réelles non opposées de [-3,3]. Utiliser un logiciel de

géométrie dynamique pour visualiser la partie de la droite (AB) ou se situe G

o
selon la valeur de —
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Chapitre 10: Barycentre Séancen®:2 |Durée:2h

_ . - Barycentre de trois points pondérés
Aptitudes a - Construction

développer - Propriétés

Supports -
pédagogiques -

Paragraphes Démarche Durée Commentaire

Correction du travail a la maison 30 e Correction des
- Exercice 1P101 minu exercices . Pour les
- Activités 9 et 11 P 96 méthodes de
tes construction il vaut
mieux que les éléves
élaborent un
algorithme tel que:
Méthode des
paralléles:

Pour construire G, le
barycentre des points
pondérés (A,a) et
(B.B):

1) On trace deux
droites D; et D
paralleles passants
respectivement par A
et B.

2) Sur les droites
graduées (Al) et
(B,1) marquer
respectivement  les
points A et B
d’abscisses
respectives (3 et —a.

3) G est le point
d’intersection de
(AB) et (A'B’).

de trois points | Activité 13 P97 temps de recherche
pondérés / - 30 aux éleves
1) Définiti b) Enoncé de la définition minu
) Détinition Soient A, B et C trois points distincts du plan o llest
et soient a, B et y trois réels tels que | €S souhaitable que
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2) Propriétés

3) Barycentre
partiel

a+B+y#0. Le point G qui vérifie la
relation: «GA+ SGB + yGC =0 est appelé le
barycentre des points pondérés (A,a), (B,B)
et (C,y) (on dit aussi que G est le barycentre

des point A, B et C affectés respectivement
des coefficients a, B et y)

a) Activité
Soient A, B et C trois points distincts du plan
et soient a, B et y trois réels tels que
a+B+y#0. Montrer que les six propositions
suivantes sont équivalentes:
a) G est le barycentre des points pondérés
(A,a), (B,B) et (C,y)

b) pour tout point M du plan
a MA + BMB +yMC = (a + B +y)MG
QO AG = —L 4B+ Y AC

a+ff+y a+f+y
d)BG =—2—BA+ BC

a+5+y a+5+y
e)CG = —>—TCA+ CB

&+ 5 +y a+5+y

f) Pour tout réel non nul k, G est le
barycentre des points pondérés (A ka),
(B.kB) et (C.ky)

b) Enoncé des propriétés
Conséquence: Si A, B et C ne sont pas
alignés alors on aura :

G( B y
a+p+y a+pf+y
o

i

J selon (A,FB, FC)

- Y

a+pf+y a+f+y

J selon (B, BA, ?C)

(24

B
a+pB+y a+f+y

J selon (C, CA, @)

a) Activité
Activité 19 p99

b) Théoreme
Soient A, B et C trois points distincts du plan
et soient a, B et y trois réels tels que
a+B+y#0 on suppose que a+B#0 et on note |
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30
minu
tes

25

’énoncé de la
définition soit formulé
par les éleves

Accorder un
temps de recherche
aux éléves

Lorsdela
correction, favoriser
les bons essais qui
proviennent des
éleves

Habituer les
éleves a essayer de
formuler les ajouts
acquis suite a tout
genre d’activité

temps de recherche
aux éleves

Il est
souhaitable

que

minu

I'’énoncé de ce
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le barycentre des points pondérés (A,a),
(B,B), et a+B+y#0

G est le barycentre des points pondérés
(A,a), (B,B) et (C)y) signifie G est le
barycentre des points pondérés (l,a+f3) et
(C.y).

c) Activité d’application
Soit | le point d’'une droite (AB) d’abscisse

% selon le repeére (A,@) et G le

barycentre des points pondérés (A,1), (B,2)
et (C,3) ou C est un point du plan
n’appartenant pas a (AB).

Montrer que |, G et C sont alignés.

tes

théoréme soit formulé
par les éleves

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

Travail a la
maison

- Exercices 6 et 7P106
- Exercices 11, 13 et 14 P107

- Activité 23 p 100

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 139



Chapitre 10: Barycentre Séancen°:3 |Durée:2h

Aptitudes a

" - Résoudre des exercices intégratifs
développer

Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail demandé
- exercices 6 et 7P106
- Exercices 11, 13 et 14 P107
] - Activité 23 p 100 () La correction de ces
lIl) Exercices exercices sera une
intégratifs occasion pour
consolider  certains
Remarque: acquis et remedier a

e La recherche des exercices de certaines carences

construction et de lieu ne doit pas étre une
occasionnelle et doit se faire chaque fois
que I'occasion s’offre durant toute I'année
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Chapitre 11:

Translations

Séancen®:1

Durée:2h

Aptitudes a

- Reconnaitre une translation

- construire I'image d’un point par une translation

- construire I'image d’'une droite, d’'un segment d’'une demi-droite par une

développer translation
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
1) Notion a) Activité d’approche 15 e Accorder un
; . . Activité 1 p 110 minut | temps de recherche
d’application es aux éleves
b) Définition
Lorsqu’a tout point M du plan, on associe -
selon un procédé bien déterminé- un unique e On veillera sur
point M’, on dit qu’on a défini une application la bonne assimilation
du plan dans lui-méme. par les éléves de
Si on désigne par f cette application alors on | 10 chacune de notions
<crit: f:P>P minut | de:
ecrit Mk M es - fonction
M’ s’appelle 'image de M par f - antécedent
M s’appelle un antécédent de M’ par f - Image
c) Exemples
On essaiera de faire appel aux pré requis 5_
des éléves (a travers les exemples cités a | minut
la page 110) €s
II) Définition a) Activité d’approche 10 * Accorder un
Activité 2 p 111 minut temps_ de recherche
os aux éléves
b) Définition
Soit U un vecteur donné, [Iapplication
définie du plan dans lui-méme qui a tout e Il est souhaitable
point M associe I’ unique point M’ tel que: A
R, i ) 5 que la définition
E/IM =U est appelée translation de vecteur minut | émane des éléves
u. Elle est notee: t; es

ta:P—>P
MM’

et on écrit:

t (M)=M" signifie MM'=u

u

Commission de la D.R.E de GABES

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 142



IIl) Propriété
caractéristique

c) Activités d’application
- Chl1-Fig\ApplicatDéfiTrans.qgb
- Activité 3p 112

d) Remarques
R;: tout point M’ du plan n’a qu’un seul
antécédent M par n’'importe quelle
translation

R.: Si u=0 alors pour tout point M, on a:
t,(M)=M : on dit que: t, est 'application
identique dans le plan (& chaque point du
plan, elle associe lui-méme)

a) Activité
Activité 4 p 112

b) Théoréme: Enoncé de la propriété
caractéristique

Une application f définie dans le plan est

une translation si et seulement si pour tout

point M et tout point N du plan d’'images

respectives M’ et N’, ona: M 'N'=MN

c) Conséguences
pour tout point M et tout point N du plan
d’'images respectives M’ et N’, on a:
C:: M’N’'=MN

(une translation conserve la distance)

C,: Side plus M et N sont distincts, les
droites (MN) et (M’N’) sont paralléles

Cs: Les images par une translation de trois
points alignés sont trois points alignés
(une translation conserve I'alignement)

d) Activité d’application
Soit trois points distincts A, B et G d'images
respectives A’, B’ et G’ par t; et deux réels

non opposés o, et . Montrer que si G est
le barycentre des points pondérés (A, o) et
(B, B) signifie G’ est le barycentre des
points pondérés (A’, o) et (B’, B)

e) Théoreme
Etant donnés une translation tU
points distincts A, B et G dimages

et trois

10
minut
es

15
minu
tes

10
minu
tes

minu
tes

10
minu
tes

10
minu
tes

e Donner un
temps de recherche
aux éleves

e Favoriser les

bons essais des
éleves lors de la
correction

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

e Favoriser les
bons essais des
éleves lors de la
correction

e Favoriser les
bons essais des
éleves

e Habituer les
éleves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité
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respectives A’, B’ et G’ par t; et deux réels | 5

non opposés o et 3: minu
G est le barycentre des points pondérés (A, | tes
o) et (B, B) signifie G’ est le barycentre des
points pondérés (A’, o) et (B’, B)

(On dit que la translation conserve le

barycentre)

Remarque:
Cette propriété reste valable dans le cas du
barycentre de trois points pondérés.

f) Conséquence
la translation conserve le milieu: 5
I=A*B signifie I'= A*B’ minu
(I'=t.(1), A'=t.(A)et B'=t(B)) |tes
(On dit que la translation conserve le
milieu)

- Activité 5 p 113

- Exercice 3 page 121

- Exercices 2 page 126
- Activité 8 page 113
- Exercice:

A, B et C sont trois points donnés non alignés.
Travail a la maison | 1°) Construire le point | barycentre de (A,-2) et (B,3)

2°) Soit A’ le point défini par: —2.A'A +3.AB+2A'C=0
a) Montrer que les points A’, | et C sont alignés. Construire A’
b) Construire les points B’ et C’ images respectives de B et C par L

3°) La droite A paralléle a (IC) et passant par C’ coupe la droite (A'B’) en J.

Montrer que J est le barycentre des points pondérés (A’,a) et (B',) ou a et
sont deux réels a déterminer.
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Chapitre 11: Translations Séancen®:2 |Durée:2h
- Reconnaitre et déterminer les images de certains ensembles de points
Aptitudes 3 par une translation
dévelobper - Reconnaitre et utiliser les propriétés d’une translation pour résoudre
PP des problemes d’alignement, de parallélisme, d’orthogonalité, de
contact et de mesure des distances et d’angles
Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 Les éléves participent
(activité 8 p 113 sera corrigé au cours de | minut | a la correction
la séance) es e Valoriser des
exemples cités par
les éleves lors de la
correction
IV) Images de a) Mise au point d’apres
certaines Un ensemble G est I'image d’'un ensemble | 1
: E par une application f minut
parties du plan si et seulement si es
1)Image: . I'image de tout élément de E par f
- d’une droite appartienta G et tout élément de G a un
- d’un segment antécédent qui appartienta E
- d’une demi- llustrat "
: e lllustration  graphique sur un
droite exemple:
Ch11-Fig\ImageEnsblePts.ggb
o 10 e Accorder un
b) Activite minut | temps de recherche
Activitée 8 p 113 os aux éléves
c) Théoréme
Etant donnés une translation t; et deux
points distincts A et B d'images
respectives A’ et B’ par tU alors
- I'image par t; de la droite (AB) est la e Inciter les
. s i s /Ao éleves a déduire ce
dr(?.lte (A’B’) et on a (AB) parallele a (A'B’) théoreme de l'activité
- I'image par t; du segment [AB] est le 1Q b) de ce paragraphe.
segment [A’B’] et on a [AB] isométrique a | Minut
g es
[A'B]
- limage par t; de la demi-droite [AB) est
la demi-droite [A'B’)
5 e Accorder un
d) Activité d’application minut | [€mps de recherche
Activité 9 p 114 os | Auxeéleves
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2) Image d’un
cercle

V) Autres
propriétés
1) Conservation
du parallélisme et
de I'orthogonalité

a) Activité
Activité 16 p 116

b) Théoréeme
Etant donnés une translation tU, un réel

strictement positif R et un point O d’image
O’ par t; alors I'image par t; du cercle §

de centre O et de rayon R est le cercle §’
de centre O’ et de méme rayon R

c) Activité d’application
Exercice 6 p 121

a) Activité
Activité 13 p 115

b) Théoreme
Etant données une translation tﬁ et deux

droites D et A

Si t;:Di—> D"
. A A" Lalors D//A'
etona: D//A

Les images de deux droites paralléles par
une translation sont deux droites paralléles
(On dit que la translation conserve le
parallélisme)

Si t;:D—=D'
. A— A" talors D' LA’
etona: DLA

Les images de deux droites

minut
es

minut
es

10
minut
es

minut
es

10
minut
es

e Accorder un
temps de recherche
aux éléves

e Inciter les
éleves a déduire ce
théoreme de l'activité
a) de ce paragraphe.

e Accorder un
temps de recherche
aux éléves

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

e Inciter les
éleves a déduire ce
théoréme de I'activité
a) de ce paragraphe
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2) Conservation
des angles

3) Conservation
du contact

perpendiculaires par une translation sont
deux droites perpendiculaires

(On dit que la translation conserve
I’orthogonalité)

c) Activité d’application
Activité 14 p 115

a) Activité
Activité 15 p 115

b) Théoreme
Etant donnés une translation t;
secteur [Ox, Oy]
Si t;([Ox))=[0"x)
et t;([0y))=[0"y)
L’mage d'un angle par une translation est
un angle qui lui est égal

(On dit que la translation conserve les
angles)

et un

alors x'0'y'=xOy

c) lllustration graphique
Cliquer sur ce lien:
http://www.geogebratube.org/student/m63977

a) Activité
Activité 18 p 116

b) Théoreme
Etant donnés une translation tﬁ, un cercle

¢ et une droite D tangente a £ en un point
A

minut
es

10
minut
es

minut
es

minut
es

minut
es

e Accorder un
temps de recherche
aux éléves

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

e Inciter les
éleves a déduire ce
théoreme de l'activité
a) de ce paragraphe

e Accorder un
temps de recherche
aux éléves

e Inciter les
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Si ta(g) =" éléves a déduire ce

. théoréme de l'activité
et ;(D)=D a) de ce paragraphe
et t(A)=A"

alors D’ est tangente a ' en en A’
(On dit que la translation conserve le
contact ou la tangence)

4) Effet d’'une
translation SUr | chi1-Fig\Effet d'une translation.ggb

une figure
Travail a la - Activité 20 p 117
maison - Activite 25 p 119
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Chapitre 11:

Translations

Séancen®:3

Durée:1h

Aptitudes a

Résoudre des exercices de recherche de lieu

développer - Résoudre des exercices de construction
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire

VI) Exemples
de problemes

de lieu
problemes
construction

et
de

Correction de :

Activité 20 p 117

Activité 25 p 119
(travail demandé)

e Larecherche
des exercices de
construction et de
lieu ne doit pas étre
une occasionnelle et
doit se faire chaque
fois que [l'occasion
s’offre durant toute
'année

e Pourles
exercices de
construction, il vaut

mieux habituer les
éleves a dresser un
algorithme ou ils
fixent les différentes
étapes

e | utilisation
d’'un logiciel de
géométrie dynamique
lors de recherche des
problemes de lieu
offre  une  bonne
occasion pour
apprécier le role des
TICE  pour fournir
une conjecture

Travail a la
maison

Exercices de la série jointe (Voir Annexe a la fin du chapitre

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

Page 149




Chapitre 11: Translations Séancen°:4 |Durée:1h

Aptitudes a

" - Résoudre des exercices intégratifs
développer

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
. ) o La correction de ces
VII) Exercices | Correction des exercices de la série exercices sera une
intégratifs (travail demandé) occasion pour

consolider certains
acquis et remédier a
certaines carences

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 150



Annexe: Série d’exercices

Exercice n°1 :

On considére deux cercles C et C’ de méme rayon et de centres respectifs | et J, sécants en deux

points A et B.
La droite A paralléle a (IJ) passant par A recoupe le cercle C’en A’

1/ a) Déterminer t.- (A) et t-(C).
b) En déduire que ts (A).

2/La parallele a (AB) passant par A’ et la paralléle a (IB) passant par J se coupent en B'.

Montrer que B’ est un point du cercle C’.

Exercice n°2 :
On considere un triangle EFG.
On désigne par | le barycentre des points pondérés (E,-3) et (F,4)
et par A le barycentre des points pondérés (E,-3) et (F,4) et (G,2).
1/ a) Montrer que A, | et G sont alignés.

b) Construire | et A.

2/ Soitt la translation de vecteur EA.
a) Placer B et C les images respectives par la translation t des points F et G.
b) La parallele a (IG) passant par C coupe (AB) en J.
Déterminer les images par la translation t de chacune des droites (EF) et (AG).

c) Montrer alors que J est le barycentre des points pondérés (A,-3) et (B,4).

Exercice n°3 :
ABC est un triangle.

Construire un point M sur (AB) et un point N sur (AC) tels que Wz%ﬁ.

Exercice n°4 :
ABCD est un parallélogramme tel que les points A et B sont fixes
et C est un point variable sur le cercle de diametre [AB].
1/Sur quel ensemble varie D lorsque C décrit le cercle de diamétre [AB].
2/Soit E le milieu de [CD]
Sur quel ensemble varie E lorsque C décrit le cercle de diametre [AB].
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Chapitre 12:

Homothéties

Séancen®:1

Durée:1h

Aptitudes a
développer

- Définir une homothétie

Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
e Annexe 1: Fiche enseignant
Annexel
|) Définition e Annexe 2 : Fiche éleve
d’une Annexe2
homothétie
e Fichier GeoGebra :
1) Activité Ch12-Fig\Homothétie Activité
d’approche d'approche.ggb
55
minut
es

2) Enoncé de

e Article sur MathémaTICE n° 39:
http://revue.sesamath.net/spip.php?article61
5

a) Enonce
Etant donnés un réel non nul k et un point O

la définition e |l est souhaitable
du plan, l'application définie du plan dans que la  définition
lu-méme et qui a tout point M associe émane des éléves
'unique point M’ tel que: OM '=k.OM est
appelée homothétie de centre O et de _
rapport k. Elle est notée: hO ) e Habituer les
(0:) éleves a essayer de
o h(O,k):P_>P déterminer I'ajout
et on ecrit: M s M acquis suite a chaque
= . activite
h(o’k)(M):M' signifie OM '=k.OM
Travail a la - Activités 3et4p 131
maison

- Activité 6 p 132
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Chapitre 12: Homothéties Séancen®:2 | Durée:2 h
- Reconnaitre si une application définie dans le plan est une homothétie
Aptitudes a - construire I'image d’un point par une homothétie

développer

- construire et reconnaitre I'image d’une droite, d’'un segment d’une demi-

droite par une homothétie

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
e Leséleves
participent a la
Correction du travail a la maison 10 correction
(activité 6 p 132 sera corrigée au cours de | minut
la séance) es e Valoriser des
exemples cités par
les éléves lors de la
correction
1) Définition b) Application de la définition
(suite) Recopier la figure ci-dessous sur votre
cahier puis construire les images des
points A, B, C et D par 'homothétie h 5
)
o B S5
- minut
o es
'&' -
.--".-
D
L
Il)Conséquences c) Consequence 1 .
Toute homothétie de rapport k=1 est e Induire les
lidentité dans le plan eleves a dégager ces
conséquences
d) Conséquence 2
L’homothétie de rapport k=-1 et de centre O
(un point quelconque du plan) est la
symétrie centrale de centre O
e) Conséguence 3
Un point, son image par une homothétie et
le centre de cette homothétie sont toujours
alignés 10
minut
f) Conséquence 4
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I1) Propriété
caractéristique

Toute homothétie de rapport k=1 ne fixe
que son centre

a) Activité
Activité 6 p 132

b) Théoreme: Enoncé de la propriéte
caractéristique

Une application f définie dans le plan est

une homothétie distincte de l'identité dans le

plan si et seulement si il existe un réel k

différent de 0 et de 1 tel que: pour tout point

M et tout point N du plan diimages

respectives M’ et N’ ona: M 'N'=k.MN

c) Conséquences
pour tout point M et tout point N du plan
d’'images respectives M’ et N’ par une
homothétie de rapport k, on a:

Ci: M 'N‘=|k|MN
(une une homothétie ne conserve pas la
distance)

C,: Si de plus M et N sont distincts, les
droites (MN) et (M’N’) sont paralléles

Cs: Les images par une homothétie de
trois points alignés sont trois points alignés
(une translation conserve I'alignement)

d) Activité d’application
Soit trois points distincts A, B et G d'images
respectives A’, B’ et G’ par h(o N et deux

réels non opposés a et [3. Montrer que si G
est le barycentre des points pondérés (A, a)
et (B, B) signifie G’ est le barycentre des
points pondérés (A’, a) et (B’, B)

e) Théoreme

Etant donnés une homothétie h(Ok) et

trois points distincts A, B et G d'images
respectives A’, B’ et G’ par h(O I()et deux
réels non opposés a et f3:

G est le barycentre des points pondéres (A,
a) et (B, B) signifie G’ est le barycentre des

es

minut
es

10
minut
es

15
minut
es

10
minu
tes

5
minu
tes

points pondérés (A, o) et (B, B)
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e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

¢ |l est souhaitable
gue ce théoréme soit
formulé par les
éléves

e Favoriser les

bons essais des
éleves lors de la
formulation de ces
conséquences

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

e Favoriser les
bons essais des
éleves lors de la
correction

e Habituer les
eleves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité
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(On dit que I’ homothétie conserve le
barycentre)
Remarque:
Cette propriété reste valable dans le cas du
barycentre de trois points pondérés.

f) Conséquence

Toute homothétie conserve le milieu:
I=A*B signifie I'=A*B’

. . 5
( I _h(O,k)(I)’ A _h(o,k)(A) minu
et B'=h,, (B)) tes
(On dit que I’ homothétie conserve le
milieu) e Accorder un
temps de recherche
g) Activité d’application 10 aux eleves
Exercice 9 p 141 minu
tes e Accorder un
temps de recherche
aux éleves
Ill) Images de a) Activité
certaines Activité 10 p 133 10 e Favoriser les
- i bons essais des
parties du plan b) Theoreme it éleves
1) Image: Etant donnés une homothétie h et tes
- d’une droite (0.k)
d’un segment | deux points distincts A et B d'images
- d’une demi- | respectives A’ et B’ par h(o N alors
droite ) o
- l'image par h(o,k) de la droite (AB) estla | 1
droite (A’'B’) et on a (AB) paralléle a (A'B’) | Minu
- I'image par h(o,k) du segment [AB] est le | t€S
segment [A'B’] eton a: A'B'=k| AB
- 'image par h(o,k) de la demi-droite [AB)
e Accorder un
est la demi-droite [A'B’) temps de recherche
aux éléves
c) Activité d’application e Favoriser les
Activités 12 p 133 10 bons essais des
minu | éleves
tes
. . - Activité 17 p 134
Travail a la maison - Activités 18 et 20 page 135
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Chapitre: Homothéties Séancen°:3 |Durée:2h
- Reconnaitre et déterminer les images de certains ensembles de points
Aptitudes a par une homothétie
dévelobper - Reconnaitre et utiliser les propriétés d’'une homothétie pour résoudre
PP des problemes d’alignement, de parallélisme, d’orthogonalité, de
contact et de mesure des distances et d’angles
Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
grap
Correction du travail a la maison 15 Les éléves participent
minut | & la correction
es
LD Imanee de | a) Activite | 15 | e Accorderun
) Images de | activité 25 p 136 minut | temps de recherche
certaines o es aux éleves
parties du plan| P) Theoreme
(suite) Etant donnés une homothétie h(o | un
H
2) Im?gle d’un réel strictement positif R et un point O e Inciter les
cercie d’image O’ par h(O " alors I'image par S éléves a déduire ce
| MINUt | thgoreme de I'activité
h(o " du cercle ¢ de centre O et de rayon es a) de ce paragraphe.
R est le cercle £’ de centre O’ et de rayon
R'=[k|.R
c) Activité d’application rlnci)nut e Accorder un
Exercice 10 p 141 os temps de recherche
aux éleves
V) Autres a) Activité e Accorder un
proprlétés Activité 24 p 136 5 temps de recherche
1) Conservation minut | ux éléves
i b) Théoreme es
du parallélisme et £ ) ) o
) s tant données une homothétie h o €t
de 'orthogonalité (0.k)
deux droites D et A .I Incit‘erc;elzz _
. ) : éleves a déduire ce
Si Ne,y:DED théoréme de l'activité
. A A" Lalors D//A' a) de ce paragraphe.
etona: D//A

Les images de deux droites paralléles par
une homothétie sont deux droites
paralléles
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2)Conservation
des angles

(On dit que ’homothétie conserve le
parallélisme)

Si h(oyk)ZDHD'
. A—A"btalors D' LA
etona: DLA

Les images de deux droites
perpendiculaires par une homothétie sont
deux droites perpendiculaires
(On dit que ’homothétie conserve
I’orthogonalité)

c) Activité d’application
ABC est un triangle d’'image le triangle

A’B’C’ par une homothétie h(o N (A’, B’ et
C’ sont les images respectives de A, B et
C). Montrer que l'orthocentre H’ de A’'B'C’
est 'image de l'orthocentre H de ABC par

h

ok

a) Activité
Activité 23 p 136

d) Théoreme

Etant donnés une homothétie h

(O,k) et un

secteur [Ox, Oy]

10
minut
es

15
minut
es

10
minut
es

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves
e Valoriser les

bonnes idées citées
par les éléves lors
de la correction

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves
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_—

Si h,,([Ox))=[0O'x' e un
(ak)([ ))[ ) alors x'0'y'=x0y

et hoy ([Oy)) =[0'y)

L’mage d’'un angle par une homothétie est
un angle qui lui est égal
(On dit que ’homothétie conserve les
angles)

minut
es

e Inciter les
éleves a déduire ce
théoreme de l'activité
a) de ce paragraphe

10 e Accorder un
minut | temps de recherche
es 5]
3) Conservation a) Activité aux eleves
b) Théoreme
Etant donnés une homothétie h(o ) un
: R e Inciter les
ci?ﬁlteAC et une droite D tangente a { en un 5 slaves & déduire ce
P ) . minut | théoréme de l'activité
S h(o,k)(g)Zg es a) de ce paragraphe
et ,,,(D)=D’
et Ny, (A)=A
alors D’ esttangente a {’ en en A’
(On dit que la ’homothétie conserve le
contact ou la tangence)
Ch12-Fig\CvContact.ggb
4) Effet d’une : i 10
T Ch12-Fig\Effet d'une homothétie.qgb :
homothétie  sur minut
une figure s
. Activités 27, 29 et 30 p 137
Travail a la Activité 33 p 138
maison Activité 36 p 139
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Chapitre 12:

Homothéties Séancen®:4 |Durée:2h

Aptitudes a
développer

Utiliser les propriétés d’'une homothétie pour résoudre des problémes:

- d’alignement

- de parallélisme

- d’orthogonalité

- de contact

- de mesure des distances et d’'angles

- de recherche de lieu et de construction

Supports
pédagogiques

Paragraphes

Démarche Durée

Commentaire

V) Exemples
de problemes
d’application
des propriétés
d’une
homothétie

1) Exemple
d’exercices de
construction:

2) Exemple
d’exercices de
mesure de
grandeurs

géometrigues

a) Tangentes communes a deux
cercles

Correction de :
Activité 27 p 137 (travail demandé)

Ch12-Fig\TgtesCommucCercles.qggb

b) Cercles tangents a deux cercles et
a une droite donnée

Correction de :
Activité 29 p 137 (travail demandé)

Correction de:
- Activité 30 p 137 (travail demandé)
- Activité 31 p 137
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e Pour cette

séance, la répartition
horaire dépendra
surtout du degré
d”’assimilation et de
maitrise  par les

apprenants des
techniques et
démarches
proposées

e Larecherche
des exercices de
construction et de
lieu ne doit pas étre
une occasionnelle et
doit se faire chaque
fois que l'occasion
s’offre durant toute
lannée

e Pourles
exercices de
construction, il vaut

mieux habituer les
éleves a dresser un
algorithme ou ils
fixent les différentes
étapes

e | 'utilisation
d'un logiciel de
géométrie dynamique
lors de recherche des
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3) Exemple problémes de lieu

d’exercices de offre une bonne
recherche de lieu | COrrection de: occasion pour

- Activité 36 p 139 (travail demandé) apprecier le role des
TICE pour fournir
une conjecture

4) Droite et
cercle d’Euler Correction de:

- Activité 33 p 138 (travail demandé) ® Le choix des
activités est a titre

Ch12-Fig\Drte& cer Euler.qgb indicatif on  peut
remplacer certaines
d’elles par d’autres
quon  juge plus
fructueuses

e On essaiera
lors de la correction
de ces activités de
faire acquérir une
méthode de
recherche aux
éléves: ce n'est pas
uniquement le
résultat qui compte,
les éleves doivent
étre initiés a
s’approprier des
moyens de recherche

Travail a la maison | - Exercices 11 et15p 14
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Chapitre 12: Homothéties Séancen°:5 |Durée:1h

Aptitudes a

" - Résoudre des exercices intégratifs
développer

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
_ _ La correction de ces

(travail demandé) occasion pour
consolider  certains
acquis et remédier a
certaines carences

intégratifs

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 162



Annexe 1

Lycée:............ Prof : ...,

Théme: A h - Niveau : 2°™ Sc
d'une homothétie Fiche TICE

Fiche enseighant

Public ciblé : 2éme année sciences

Séance n° 1 du chapitre : Homothétie

Conditions matérielles :
Suivant les conditions :
+ Labo d’informatique

+ Salle normale, équipée d’un ordinateur et d’un vidéoprojecteur

Durée : 1 heure

Objectifs
1. TICE:

Utilisation d’un logiciel de géométrie dynamique pour conjecturer.
2. Mathématiques :
+ Enoncer la définition mathématique d’'une homothétie
+ S’apercevoir de I'effet d'une homothétie sur un point et sur quelgques ensembles des
points selon la valeur de son rapport et 'emplacement de son centre.

Pré-requis cognitifs :
+ Notion d’application dans le plan
+ Le va et vient : vecteurs colinéaires points alignés

Pré-requis techniques
L’enseignant doit envisager une séance d’initiation au logiciel utilisé (Cabri Il ou Geogebra) ou
préparer un tutorial bien élaboré

Difficultés et remédes

Déroulement de la séance :
Demander aux apprenants d’exécuter la partie fichier qui leur était fournie

DébutChapitre
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Annexe 2

Lycée: ........... Prof : ...

Théme : Approch - Niveau : 2™ Sc
d’u:err:'\imoth%ﬁ:‘gc ) FIChe TICE

Fiche éleve

Exécuter les taches suivantes:

Ouvrir le fichier : « Homothétie Acti d'approche » qui se trouve sur le bureau de votre ordinateur.
Ch12-Fig\Homothétie Activité d'approche.ggb

Enoncé: Dans la figure ci-dessous, A’, B’ et C’ sont les images respectives de A, B et C par une
certaine application f

I1) Utiliser le logiciel CABRI (ou Geogebra) pour:
1) Vérifier que :
+les droites (AA’) et (BB’) sont sécantes. ( On désignera par O leur point d’intersection)
+0 appartient a (CC’).

2) Que peut — on alors conclure concernant les vecteurs :
« OA ¢t OA 5
e OB ¢t OB »
. OC et oC' 7
+ Appeler le professeur, lui montrer les différentes propositions
3) Compléter le tableau ci — dessous :
OA' OB oc'

— OB’ OB — ocC oC
OA OB OoC

OA’ OA

+ Appeler le professeur, lui montrer les différentes propositions

4) Exprimer alors :
e OA" enfonctionde OA
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° OB' en fonction de OB

e OC'  enfonction de OC
+ Appeler le professeur, lui montrer les différentes vérifications

5) Si M désigne I'un quelconque des points A, B ou Cet M’ son image par f, exprimer alors oM en

fonction de OM
+ Appeler le professeur, lui montrer votre proposition.

Commentaire : I'application f qui a A, B et C a associé respectivement A’, B’ et C’ est

appelée homothétie de centre O et de rapport % si OM' et OM ont le méme sens et

OA' .
—=—= SInon
OA

6) Enoncer la définition d’'une homothétie de centre w et de rapportk (k € IR¥)
+ Appeler le professeur, lui montrer votre proposition.

DébutChapitre
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Chapitre 13: Rotations Séancen®:1 | Durée:2 h
] . - Reconnaitre le radian
Aptitudes a - Convertir une mesure du degré en radian (et vice versa)

développer

- Reconnaitre une rotation
- construire I'image d’un point par une rotation

Supports
pédagogiques )
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
|) Le radian a) Approche intuitive
1) Définition A et B sont deux points d’'un demi - cercle
(€) de centre O et de rayon r.
On entoure () d’un fil rouge en partant de
A et en s’orientant vers B comme l'indique la
figure ci - dessous. Soit:
+ A le point de () diamétralement
opposé a A 20
+ A’ le 1° bout de fil qu'on place sur A minut
£ A” le 2°™ bout de fil qui vient coincider | €S
avec A;
+ B’ le point du fil qui vient coincider
avec B alors la longueur du cercle (¢) est:
P=2AA”=n2r
A - B' A"
b x *
1p
2 15 e Accorder un
b) Activité inut temps de recherche
Activité 1 p 149 og | BuUxéleves
c) Définitions
e La distance A'B’ notée L est
appelée la longueur de I'arc [AB] du cercle 10 e Il est souhaitable
© minut | que la  définition
es émane des éléves

L .
ele rapport — est appelé une mesure
r

en radians de I'angle au centre AOB.
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2) Formule de
conversion du
degré en radian
(et vice versa)

II) Deéfinition
d’une rotation
1) Définition

Remarque:
Le rapport Ir_ ne dépend que de I'angle au

centre AOB : il est indépendant du rayon du

cercle considére.

En effet, Soit deux demi - cercles

concentriques (£) et (£’) de rayons

respectifsretr.

Tant que: AOB =A'0OB’ alors E:L et
rr

la valeur de chacun de ces deux quotients

est la mesure de AOB en radians.

a) Activité
Activité 2 p 149

b) A retenir
Si a et B désignent les mesures d’'un
méme angle respectivement en degrés et

o _B
180 =
(la proportionnalité est conservée.)

en radians alors on a:

a) Activités préliminaires
Activité 4 et 3 p 148

b) Activité d’approche
Activité 4 p 150

c) Définition
Soit O un point donné du plan et a un réel
donné de lintervalle [0,x].
On appelle rotation de centre O et d’angle a,
et on note: I’

toute application r définie
o]
o (M)=M"'signifie OM=OM'
ar =
Par: fow J MOM'=q
De plus

Dans ce cas de figure,
la rotation est dite
directe et vice versa

Dans ce cas de figure,
la rotation est dite
indirecte et vice versa

minut
es

10
minut
es

minu
tes

minut
es

minut
es

10
minu
tes

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

e Favoriser les
bons essais des
éleves lors de la
correction

e Accorder un
temps de recherche
aux éléves

e Habituer les
éléves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité
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b) construire les points A”, B” et C” images | 10 >
respectives des points A, B et C par la| . aux eleves
rotation indirecte I o Favoriser les
[o%’r] tes bons essais des
- : . , . éleves lors de la
c) Définir la rotation qui a A’ associe A”, a correction
B’ associe B” et a C’ associe C”
D
A
0
C
L
B
L]
e) Remarques
R;: la rotation directe ou indirecte I’(O j
est la symétrie centrale de centre O
e Habituer les
R,: la rotation directe ou indirecte d’angle éleves a essayer de
nul est I'application identique dans le plan déterminer lajout
acquis suite a chaque
Rs: Si r est une rotation directe ou indirecte ac?ivité d
alors tout point M’ du plan n’a qu’un seul | 10
antécédent M par r minu
: : : tes
R,: un point, son image par une rotation et
le centre de cette rotation sont toujours les
sommets d’un triangle isocéle (dont le
sommet principal est le centre de cette
rotation)
e Accorder un
Activité temps de recherche
2) Conservation Actai\)/ité%wllgz aux éléves
des angles et P :  Favoriser les
des distances | b Theoreme | s s, des
Pour tout point M, tout point N et tout point minu correction
O du plan d’'images respectives M’, N’ et O’ | tes
par une rotation I’(I )on a
«M’N’ = MN
Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 169

d) Activités d’application

- Activité 5 p 151

- Dans la figure ci-dessous:

a) construire les points A’, B’ et C’ images
respectives des points A, B et C par la
rotation directe I’

o3

e Accorder un
temps de recherche




(une translation conserve la distance)

« M'O'N'=MON
(une translation conserve les angles)

c) Activité d’application
Exercice 8 p 158 (A faire a la maison)

minut
es

Travail a la maison

- Exercice 8 p 158

- Activités 9 page 152 et 15p 154

Commission de la D.R.E de GABES
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Chapitre 13: Rotations Séancen°:2 |Durée:2h
- construire et reconnaitre I'image d’'une droite, d’'un segment et d’'une
demi-droite par une rotation
Aptitudes a - Reconnaitre et déterminer les images de certains ensembles de points
développer par une rotation
- Reconnaitre et mettre en ceuvre les propriétés d’'une rotation pour
résoudre des probléemes d’alignement, de parallélisme, d’orthogonalité
et de mesure des distances et d’angles
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction de I'exercice 8 p 158 5 e Leséleves
(travail & la maison) minut | participent a la
(Les activités 9 page 152 et 15p 154 |€s correction
seront corrigées au cours de la séance)
M) Images de a) Activité 10 * Accorder un
certaines Activité 9 p 152 (travail & la maison) minut | '€mps de recherche
- es aux éleves
parties du plan b) Théoreme
1) Image: _ Etant donnés une rotation T et deux
- d’une droite (1]
- d’un segment | points distincts A et B d’images
- d’une demi- respectives A’ et B’ par I’[I ) alors
droite y - . e Inciter les
- I'image par I’(I a} de la droite (AB) est 1C_) dleves a déduire ce
: minut o e
la droite (AR’ es théoreme de l'activité
a ’_r0| e (AB) a) de ce paragraphe.
- I'image par I’(I J du segment [AB] est
le segment [A’B’] et on a [AB] isométrique
a [A'B7]
- I'image par I’(I Jde la demi-droite [AB)
est la demi-droite [A’'B’)
e Accorder un
c) Activité d’application 10 temps de recherche
Activité 10 p 152 minut | aux éléeves
es
2) Image d’un a) Activité 5 e Accorder un
cercle Activité 15 p 154 (travail & la maison) minut | temps de recherche
es aux eleves
b) Théoreme
Etant donnés une rotation I’(I J un réel
e Inciter les
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strictement positif R et un point O d’image | 5 éléves a déduire ce
o) par r alors |’image par r du minut | théoréme de l'activité
(1] (1] es a) de ce paragraphe.
cercle £ de centre O et de rayon R est le
cercle £’ de centre O’ et de méme rayon R
Lien vers une animation illustrative:
Ch13-Fig\ImagesSegCerc.ggb
c) Activité d’application (Probléme * Accorder un
de lieu) temps de recherche
o 3|
Activite 16 p 154 aux eleves
K 10 e Larecherche
Ut des exercices de
MINUL Y construction et de
€s lieu ne doit pas étre
occasionnelle et doit
se faire chaque fois
que l'occasion s’offre
I durant toute I'année
Conjecture de la solution avec un logiciel
de géométrie dynamique:
Ch13-Fig\Activitél6p154.9gb
e Accorder un
10 temps de recherche
V) Autres g). /-,\ct|V|te d’approche minut | @ux éléves
3) bConserva‘uon b) Théoréme
u barycentre Etant donnés une rotation I’(I ) et trois
points distincts A, B et G d’images
respectives A’, B’ et G’ par I et deux | 10
("“J minut
réels non opposés a et 3 es e Inciter les
G est le barycentre des points pondérés éleves A déduire ce
(A,a) et (B, B) signifie G’ est le barycentre théoréme de l'activité
des points ponderés (A’, a) et (B’, B) a) de ce paragraphe
(On dit que la rotation conserve le
barycentre)
Remarque:
Cette propriété reste valable dans le cas
du barycentre de trois points pondérés.
c) Conséquences
C1: la rotation conserve le milieu:

I=A*B signifie I'=A"*B’ 10 e |Initier les éléeves
(1= (1), A= (A)et A=) (A) | miny | & exploier —les
(On dit que la rotation conserve le |€s resutiats acquis
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Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch13-Fig/ImagesSegCerc.ggb
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch13-Fig/Activit�16p154.ggb

2) Conservation
du parallélisme et
de I'orthogonalité

milieu

C,: Les images par une rotation de trois
points alignés sont trois points alignés
(une translation conserve I'alignement)

d) Activité d’application
Activité 11 p 153

a) Activité
Montrer que les images par une rotation:
a) de deux droites perpendiculaires
sont deux droites perpendiculaires
b) de deux droites paralleles sont deux
droites paralléles

b) Théoreme

Etant données une rotation I’(I ) et deux
droites D et A
Sir :D—D'
1]
. A—A" talorsD'LA'
etona: DLA

Les images de deux droites
perpendiculaires par une rotation sont
deux droites perpendiculaires

(On dit que la rotation

I’orthogonalité)

conserve

Lien vers une animation:
Ch13-Fig\ImagesDrPerp.ggb

Si r(la):DHD'
o A= A" Ltalors D//A'
etona: D//A

Les images de deux droites paralléles par
une rotation sont deux droites paralleles

10
minut
es

10
minut
es

10
minut
es

e Accorder un
temps de recherche
aux éléves

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

e Inciter les
éleves a déduire ce
théoreme de l'activité
a) de ce paragraphe
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(On dit que la rotation conserve le
parallélisme)

NN

Lien vers une animation:
Ch13-Fig\ImagesDrParal.ggb

NN

o
Centre I

Travailala - Activités 17 et 18 p 154

maison

- Activités 21 p 155 et 22 p 156
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Chapitre 13:

Rotations

Séancen®:3

Durée:1h

Aptitudes a
développer

- Maitre en ceuvre les propriétés d’une rotation pour résoudre des
problemes d’orthogonalité de calcul d’aire et de reconnaissance

d’élément de symétrie d’une figure

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
V) Autres | Activite
s a) Activité
proprietes Activité 17 p 154
(suite)
3) Conservation b)Théoreme
du contact Etant donnés une rotation I‘I , un cercle ¢ e | utilisation
( "") d’'un  logiciel de
et une droite D tangente a ¢ en un point A géometrie dynamique
Si r, (¢)=¢" lors de recherche des
(1) probléemes de lieu
et r, a)(D): D' offre une  bonne
' . occasion pour
et r(l,a)(A):A 10 apprécier le role des
alors D’ est tangente a {’ en en A’ minut | TICE ~pour fournir
(On dit que la rotation conserve le es une conjecture
contact ou la tangence)
4) Conservation a) Activité
des aires Activité 18 p 154 (travail demandé) .
b) Théoréme minut
es

5) Effet d’une
translation sur
une figure

On admet que:

e Une figure et son image par une
rotation sont superposables

e En particulier un polygone et son
image par une rotation sont
superposables: alors ils ont le méme
périmetre, la méme aire et leurs angles
homologues sont égaux

Ch13-Fig\Effet d'une rotation.ggb
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V) Figures
globalement
invariantes
Eléments de
symétrie d’une
figure

a) Activité d’approche
Activité 21 p 155 (travail demandé)

b) Définitions

e Une figure est dite globalement
invariante par une application du plan si elle
est 'image d’elle-méme par cette application

e Un point | est un centre de symétrie
d’une figure si cette figure est globalement
invariante par la symétrie centrale de centre
I

e Une droite D est un axe de symétrie
d’une figure si cette figure est globalement
invariante par la symétrie axiale d’axe D

c) Activité d’application
Activité 22 p 156

Travail a la
maison

- Exercices 7 et 10 p 163
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Chapitre 13: Rotations Séancen®:4 |Durée:1h

Aptitudes a

" - Résoudre des exercices intégratifs
développer

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
_ _ La correction de ces
V1) Exercices | Correction des exercices 7 et 10 p 163 exercices sera une
intégratifs (travail demandé) occasion pour

consolider certains
acquis et remédier a
certaines carences
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Chapitre 14:

Geéométrie analytique

Séancen®:1

Durée:2h

Aptitudes a
développer

- Calculer les coordonnées du barycentre de 2 ou 3 points pondérés

- Reconnaitre et déterminer une équation cartésienne d’'une droite

- Déterminer les composantes d’un vecteur directeur d’une droite

- Etudier les positions relatives de deux droites a partir de leurs équations

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
1) Se rafraichir a) Activite 10 e Accorder aux
s . Activité 1 p 93 minut | éleves un temps de
la memoire es recherche
b) A retenir
1) Coordonnées e Vecteurs colinéaires e Favoriser les
d’un point o Deux vecteurs u et v sont colinéaires bons  essais des
Composantes si et seulement si eleves
d’un vecteur il existe un réel a tel que:u=a.v
e Deux vecteurs u et v de représentants
respectifs AB et CD sont colinéaires
Si et seulement si
les droites (AB) et (CD) sont paralléles
e Repere cartésien du plan
On appelle repere cartésien (ou repere) du
plan tout triplet (O,G,\?) ol O est un point
quelconque du plan et u et v sont deux
vecteurs non colinéaires
o Base de I’ensemble des vecteurs
On appelle base de I'ensemble V de
vecteurs du plan tout couple (u,v) ou u et 15 e Il est souhaitable
v sont deux vecteurs non colinéaires. minut | que la formulation de
es ces rappels et le

e Coordonnées d’un point du plan
selon un repére
Dans un plan, on considére un repere

cartésien(O,ﬁ,V) et un point quelconque M.
on appelle coordonnées de M selon le
repére (O,G,Q) les termes de l'unique
couple de réels (x,y) tels que: OM = XU+ yv
On note: M (x,Yy)

x est 'abscisse de M et y est 'ordonnée

vocabulaire émanent
des éléves
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de M
e Coordonnées du milieu d’un
segment
Dans un plan rapporté a un repére

cartésien(O,ﬁ,Q) , on considére les points

A(X,,Y,) et B(Xz,Yp). Le point | estle
milieu de [AB] si et seulement si
I(XA+XB yA+yB)

2 2

e Composantes d’un vecteur selon
une base

Dans I'ensemble ¥ de vecteurs du plan, on
considére une base (T]) et un vecteur

quelconque u. On appelle composantes
(ou coordonnées) de u selon la base (T])

les réels uniques x et y tels que:u=Xxi+V.j

On note: ﬁ( ]
y

x est l'abscisse de u ety est 'ordonnée
de u

e Composantes d’un vecteur défini
par deux points
Dans un plan rapporté a un repére

cartésien(O,T,]) ,si les points A(x,,y,) et

—— [ Xg — X,
B(x;,Y;) alors AB
Y = Ya

e Condition analytique de colinéarité
de deux vecteurs

Dans I'ensemble V de vecteurs du plan,
rapporté a une base (T]) deux vecteurs

~( X ~(x' L )
u( j et u[ j sont colinéaires si et
y

y
seulement si:
—— X X'
dét(u,v :‘ I‘zxy'—x'y:O
(V)=
c) Activité d’application 10
Les questions a), b), c) et d) de I'exercice 1 | minut e Accorder
de la page 92 es un temps de
recherche aux
éleves
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2) Coordonnées
du barycentre

) Equation
cartésienne

d’une droite
1) Exemple

2) Généralisation

Commission de la D.R.E de GABES

a) Activité
activité 2 p 93

b) Théoréme
On considere:
- troisréels a, B ety
- et trois points  A(X,,Y,), B(Xg,Ys) et

C(Xc,Yc) d'un plan rapporté a un repere
cartésien (Of—j)
e Si a+B#0,Gest lebarycentre

des points pondéreés (A, a) et (B, B)
si et seulement si

G aX,+Xg ay,+ BYs
a+pf a+p

e Sia+p+y#0, Gest le barycentre
des points pondérés (A, a), (B, B) et (C,y)
si et seulement si:
G aXp+ PXg+yXe Y+ BYg +7Yc
a+pf+y ’ a+pf+y

a) Activité d’approche
Activité 3 p 93

b) Condition nécessaire
Activité 4 p 94

e Avretenir (Formulation de la
solution de b))
Soit A(X,,Y,) et B(Xg, Yg)deux points
distincts du plan.
Les coordonnées x et y de tout point M de la
droite (AB) vérifient une équation du type:
ax +by +c =0 (a, betc desréels donnés
avec a et b non nuls au méme temps)
Si M(x,y) € (AB) alors ax+by+c=0

c) Probleme de laréciproque
Activité 5 p 94

e A retenir

10
minut
es

minut
es

10
minut
es

10
minut
es

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

e Donner un
temps de recherche
aux éleves

e Inciter les éleves
a exprimer [lajout
acquis de l'activité

e Donner un
temps de recherche
aux éléeves

e Donner un
temps de recherche
aux éléves

¢ |l est souhaitable
gue la formulation
de la solution de b)
émane des éléves

e Inciter les éleves
a exprimer a, b et c
en fonction des
coordonnées de A et
B

e Donner un
temps de recherche
aux éleves

e Sensibiliser les
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lIl) Vecteur
directeur d’une
droite
Droites paralle-

les

1) Vecteur
directeur d’une
droite

Commission de la D.R.E de GABES

Si les coordonnées x et y de tout point M
d’un ensemble vérifient une équation du
type: ax + by + c =0 ou a, b et ¢ sont des
réels donnés tels que (a,b) #(0,0) alors
cet ensemble est une droite.

d) Théoréme (Résumé)

Le plan est muni d’un repére cartésien et
a, b et c sont des réels donnés tels que
(a,b) #(0,0)

Un ensemble de points admet une
équation de la forme: ax+by +c =0
signifie
cet ensemble est une droite

Vocabulaire :

I'équation: ax +by + ¢ = 0 avec (a,b) # (0,0)
est appelée équation cartésienne de la
droite D. OnécritD: ax+by+c=0

Remarque:
(a,b)#(0,0) signifie au plus 'un parmi les
réels a et b est nul)

e) Activité d’application
- Activité 6 p 94
- Activité 7 p 95 (Proposer deux
méthodes pour chaque cas)

e Aretenir
Toute droite est parfaitement définie a l'aide
de son équation cartésienne

a) Définition
Soit A et B deux points distincts d’'une droite
D. On appelle vecteur directeur de D tout
vecteur U non nul et colinéaire & AB (y

compris AB)

b) Autre définition d’une droite
Activité 9 p 95
c) Enoncé de la définition

N
Soit A un point du plan etu un vecteur non
nul. L'ensemble des points M du plan tels

- g
que les vecteurs AM et u soient
colinéaires est une droite appelée la droite

N
passant par A et de vecteur directeur U

10
minut
es

10
minut
es

15
minut
es

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

éleves a la nécessité
de la réciproque

e lllustrer la
différence entre les
deux résultats partiels
(dans un seul sens)
et le théoreme
résumeé

e Habituer les
éléves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité

e Inciter les
éleves a énoncer ces
déductions.

e Donner un
temps de recherche
aux éleves

e Inciter les éléves
a exprimer [lajout
acquis de l'activité
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d) Détermination d’un vecteur
directeur a partir de son équation de la
définition
e Activité e Donnerun
Activité 11 p 96 : temps de recherche
10 aux éleves
e Aretenir minut
Si une droite D: ax + by + ¢ =0 alors le es e Inciter les éeléves
S a exprimer [lajout
vecteuru( a j est un vecteur directeur de D acquis de l'activité
e) Activité d’application e Donner un
Exercice 7 p 106 temps de recherche
aux éléves
Travail a la maison Exercices: 2 p 115 et 10 p 107
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développer

équations

Chapitre 14: Geomeétrie analytique Séancen®:2 |Durée:2h
- Déterminer les composantes d’'un vecteur normal a une droite
Aptitudes 3 - Montrer que deux droites sont perpendiculaires sachant a partir de leurs

- Connaitre et déterminer I'équation réduite d’'une droite

- Calculer la distance d’un point a une droite

analytique de
parallélisme de
deux droites

Activité 14 p 97

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 e Leséleves
- Exercice 10 p 107: on se contentera minu | participent —a la
des exemples les plus délicats tes correction
- Exercice 2 p 115 e on profitera
de I'exercice 10 pour
parler des cas
particuliers: a, b ou ¢
est nul
e on profitera
de l'exercice 2 pour
exposer de
différentes méthodes
pour établir 'équation
d’'une droite selon les
données
lll) Vecteur a) Activité d’approche e Valoriser des
directeur d’une | Activité 13 p 97 exemples cités par
- 15 les éleves lors de la
dr0|_te < b) Théoreme minu correction
Droites paralle- | soient deux droites D : ax + by + ¢ = 0 et
Les (suite) D:ax+by+c =0.D et D sont tes
paralleles
si et seulement si ab’'—ab=0
2) Condition c) Activité d’application

e Accorder aux
éleves un temps de
recherche
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V) Vecteur
normal aune
droite - Droites
perpendiculaires

. . 15 éléeves a déduire la
1) Vect | vecteur directeur de cette droite miny | définition de Pactivité
‘) ecteur norma o ; d’approche ci-
aune droite C)_ ACthlte d’application €s dessus.
Activité 19 p 99
e Aretenir
Le plan étant rapporté a un repere
orthonormé (OT]) la droite D
d’équation: ax + by + ¢ =0 admet le
_)
vecteur n[bj pour vecteur normal e Accorder
un temps de
2) Droites a) Activité: recherche aux
: . o éleves
perpendiculaires | Activité 21 p 99
Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 185

d) Positions relatives de 2 droites

d’aprés leurs equations

=‘:'|=n

I
;_|c*_
LT

aNpUOJUOd JU0S (12 (

|

J
J

B
.

saj|esed
JUSLLIAIS U0S (J12 O

A)Ue93s Wos (12 [
u
|

|

a) Activité:
Activité 18 p 98

b) Définition
On appelle vecteur normal a une droite
tout vecteur non nul orthogonal a un

e Initier les
eléves a élaborer des
moyens de synthése
(schémas, tableaux..)

e Accorder
un temps de
recherche aux
éleves

e Inciter les




V)Equation
réduite d’une
droite
Coefficient

directeur
1) Définitions

2) Droites
paralleles

Commission de la D.R.E de GABES

e Aretenir
Le plan est rapporté a un repére

orthonormé (Of—j) Les droites

D:ax+by+c=0 etD:ax+by+c=0
sont perpendiculaires si et seulement si
aa’+bb’ =0

b) Activité d’application
Activité 13 p 107

a) Activité
Activité 23 p 100

b) Définitions
Le plan est rapporté a un repere cartésien
(O,T,T).Soit une droite D: ax + by + ¢ = 0

ou b# 0. Cette équation cartésienne de D
est équivalente a une équation de la
forme : y =mx +p.

e L’équationy =mx + p est appelée
I'équation réduite de la droite D

e Le réel m est appelé le coefficient
directeur
Remarque: Si le repére est orthonormé, le
coefficient directeur est aussi appelé la
pente de la droite D

e p est appelé 'ordonné a l'origine
(c’est 'ordonnée du point de D d’abscisse
0, c’est alors 'ordonnée du point ou D
coupe l'axe des ordonnées)

c) Commentaires
Soit D la droite d’équation réduite

-1
y=mx+p Le vecteuru 0 est un

vecteur directeur de la droite D et Le

RN

m
vecteur n( :J est un vecteur normal a
la droite D
d) Activité d’application
Activité 24 p 100
a) Activité
Activités 25 p 101

b) A retenir

15
minu
tes

20
minu
tes

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

e Accorder
un temps de
recherche aux
éleves

e Inciter les
éleves a déduire la
définition de l'activité
d’approche ci-
dessus.

e Accorder aux
éléves un temps de
recherche

e Accorder aux
eléeves un temps de
recherche

e Accorder aux
éléves un temps de
recherche
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Soient dans un plan rapporté a un e Initier les

repére cartésien (OT]) les droites e:Ié.ves a exprimer
, , , I'ajout acquis suite a
Diy=mx+p et D:y=mx+p _ une activité
D et D’ sont paralleles si et seulement si | 10
m=m’ minu
. tes
3) Droites ) Activité e Accorder aux
erpendiculaires a) Activite éleves un temps de
b) A retenir
Soient dans un plan rapporté a un
repére orthonormé (OTT) les droites e Initier les

éleves a exprimer
I'ajout acquis suite a
10 une activité

minu
tes

D:y=mx+p et D:y=mx+p
D et D’ sont perpendiculaires si et
seulement si m.m’ = -1

; a) Activité d’approche
V,I) PISt‘ance Soit D une droite du plan et M un point
d’un point a une | exiérieur a D
droite a) Construire le point H projeté
1) Définition orthogonal de M sur D
b) Montrer que pour tout point N
de D distinct de H, on a: MH < MN
Commentaire: MH est appelée Ila
distance de Ma D

e Accorder
un temps de
recherche aux
éleves

Liens d’illustration :
Sur internet (Vidéo):
http://youtu.be/eL6Sw3faXkE
Avec cabri 3D (dans ce dossier):
Ch14 -Fig\DistPointDroite.qqgb

b) Définition 15
Soit une droite D et un point A du plan, on
appelle distance du point A a la droite D et
on note d(A,D) la distance AH otl H estle | t€s
projeté orthogonal de A sur D.

minu

c) Activité d’approche un * At(;cntandser de
Exercice 18 p 108 P
recherche aux
éléves
Travail ala - Exercices : 12 et 14 p 107
maison - Activité 32 p 103
Chapitre 14: Geéométrie analytique Séancen°:3 |Durée:2h
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http://youtu.be/eL6Sw3faXkE
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch14%20-Fig/DistPointDroite.ggb

Aptitudes a - Déterminer I'équation cartésienne d’un cercle
dével - Déterminer 'ensemble de points M(x,y) tels que x2+y?+ax+by+c=0
evelopper - Déterminer la position d’'un cercle et d’'une droite
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 15 e Les éléves
- Exercices 12 et 14 p 107 minu participent a la
- Activité 32 p 103 tes correction
Vi) D|Sta_nce a) Activité e . Accorder
d’'un point a | Activité 31 p 103 un temps de
une droite(suite) b) A retenir f?lqherche aux
- 15 éleves
2) EXpre_SS”)n Dans un plan muni d’un repére orthonormé, .
de la distance | gjune droite D : ax+by+c=0 et unpoint | MMY e Initier les
, P
d un point @ une | A(xaya) € gleves a exprimer
droite alorsona: d(AD)= lax, + by, +c| I'ajout acquis suite a
' ’ Jaz+ b2 une activité
c) Activité d’application e Accorder
Exercice 18 p 108 un temps de
recherche aux
éléves et se
contenter de deux
VII) Equation a) Activité exemples
d’un cercle Activité 34 p 104
1) Définition b) Définition
Soit I(a,b) un point d’'un plan muni d’'un N
repére orthonormé et R un réel strictement ¢ |Initier les
positi. éléves a formuler
L’équation: (x — a)2 + (y — b)2 = R? est 30 I'ajout acquis suite a
appelée équation cartésienne du cercle de , une activite
centre | et de rayon R minu
tes e Accorder
c) Activité d’application un temps de
Exercice 19 p 108 recherche aux
éleves
2) Ensemble a) Activité
d’équation: Activité 35 p 104
X2+y2+ax+by+c=0 .
y y b) A Retenir
Soient a, b et ¢ des réels donnés et E
'ensemble de points M(x,y) selon un repére
orthonormé tels que N
X2+ y2+ax +by+c=0. e Initier les
eléves a formuler
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_a?+Db%-4c 25 I'ajout acquis suite a
On pose h = 4 minu | une activité et a se
e Sih <0 alors 'ensemble E est vide tes procurer des moyens
a b de synthese:
e Sih=0alorsE :{I(_E ’_E)} tableaux, schémas...
e Sih>0alors E est le cercle de
a b
centre I(_E’_E) et de rayon R =vh
N @,
[ g ¥
I
l\Jll o rl:
vt ©
/—;U i ;T \
I g w &
@ 53 %
+ & o ﬁ o
o| T2 ols ® &
| g ‘I a 0
ﬁ ra| oo % é
_ 5 )
— +MI
I w
1 e i
I
ii
=]
10
c) Activité d’application minu e Accorder
Activité 36 p 105 tes un temps de
recherche aux
éléves
3) F_)OS't'O,nS a) Activité d’approche e Accorder
relatives d’un Activité 39 p 105 un temps de
cercle et une recherche aux
droite b) A Retenir éleves
Soit un cercle (C) de centre | et de rayon
R et D une droite du plan.
e Sid(lD)>Ralors(C)nD=g 20
e Sid(l,D) =R alors D et (C) sont minu
tangentes tes
e Sid(l,D) <R alors D coupe (C) en
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deux points distincts

]

=ji)
sijiuisis
d > (a1ip s

(sunwiwoo
} B 21UBe325 152

spulod xnap uo

c,
ot

E

e |Initier les
éleves a formuler
I'ajout acquis suite &
une activité et a se
procurer des moyens
de synthese:
tableaux, schémas...

J

e,

(unwwoo
1uod [nas un juo sjr}

Sijiuisis
(@a1p s

) B 21ua8ue] 152 g
Y

c,
=i

{

]

)

e
A E

SIJiusis
d < (a1ip s

(unwwoo
1 B adnallalxXa 153 J

uiod UnNoNE U0

c,
o

E

Travail a la - Exercices : 8 p 115
maison - Exercices 12, 13 et 14 p 116
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Chapitre 14: Geometrie analytique Séancen®:4 |Durée:2h

Aptitudes a

" - Résoudre des exercices intégratifs
développer

Supports
pédagogiques

Paragraphes Démarche Durée Commentaire

[IX) Exercices | Correction des exercices
intégratifs 8pll5et12,13et14p 116
(travail demandé)
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Chapitre 15:  Trigonomeétrie et mesures des

grandeurs

Séancen®:1 | Durée:2h

Aptitudes a
développer

- Convertir la mesure d’'un angle du rad en degré et vice-versa
- Placer sur le demi-cercle trigpnométrique un point associé a un angle

donné
- Reconnaitre le sin et le cos d’un an angle

- Mobiliser les propriétés du cos et sin dans les calculs

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée | Commentaire
) Des mises au a) Rappels
. e On mesure un angle a l'aide d’'un
point
rapporteur.
1) Le degre e Le degré est une unité de mesure
d’angle telle que: 180° soit la mesure de
I'angle plat ('angle dont les c6tés sont 'un
dans le prolongement de l'autre).
. . 10
e Les sous-multiples du degré sont la minut
minute (°) et la seconde (”): 1 =60 et1=60" | ..

on parle alors de degrés sexagésimaux
(DMS).

e Parfois on utilise aussi les degrés
décimaux. Il s’agit d’une écriture dans laquell
partie non entiére est écrite sous forme décim

b) Exemple:
Convertir en degrés sexagésimaux la
mesure 3.25 exprimée en degrés
décimaux
ona 025 ——» a
1" ——» 60
a=0.25x60=15
Donc 3.25 =315

c) Application:
Exprimer en degrés sexagésimaux la
mesure 57.29°

e Accorder
Aux éléves un
temps de
recherche

e Favoriser
les bons essais
des éleves
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2) Le radian

3) Conversion
degrés - radians

a) Définitionl:
Le radian est la mesure d’un angle au

centre d’'un cercle qui intercepte un arc de
longueur égal au rayon de ce cercle.

b) Définition 2:
Soit un cercle £ de centre O et de rayon
[Ol] avec OI=1 et soit ME &, On appelle

mesure en radians de I'angle IOM le réel

/N
o égal ala longueur de I'arc IM .

c) Remarques
Remarquel:

La définition du radian est indépendante
du rayon du cercle et de I'angle au centre
choisis.

RemarqueZ2:
On symbolise le mot radian par: “ rad

Remarque3:
Si la mesure d’un angle est une fraction ou

un multiple de 1 alors elle sera exprimée

sans unité (on omettra I'abréviation “ rad “).

27—

Exemples: AOB:? ;. CID=m

a) Régle
Angle |Enrad | En (°) Regle
Plat m 180 Q X
Autre o X T 180

Les mesures a et X d’'un angle

15
minut
es

10
minut
es
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respectivement en radians et en degrés
sont proportionnelles a m et 180 d’ou:

(87 X

w180

b) Exemple:
Sila mesure d’un angle en (°) est 1
alors sa mesure a en rad est:

o = ~(.0174553292°
180

Si la mesure d’un angle en (rad) est 1
alors sa mesure x en (°) est:

180
X="—

T
c) Conséquences. 10
minut
es

~57.29 =571724"

* Un arc d’un cercle de rayon R a pour

longueur L=R.a ; ou a est la mesure en rad

de I'angle au centre qui intercepte cet arc.

* Un secteur circulaire d’un cercle de rayon
R%.«

R a pour aire ou « estla mesure en

rad de I'angle au centre qui intercepte I'arc
du secteur.

d) Activité d’application
1) Convertir en radian ou en degré selon le
cas, les angles suivants :

o

X1 0 |30 90 |18

e Accorder
21 |5 aux éléves un
— |= temps de
316 10 recherche

A E
3

m
4

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 195



Il) Demi -cercle
trigonométrique

mesure en rad.

e) Remarques.
e Deux angles sont dits complémentaires

si et seulement si leur somme est un angle
droit.

Deux angles sont dits supplémentaires si et
seulement si leur somme est un angle plat.

a) Deéfinition
Soit un plan muni d’'un repére orthonorme
0,0A,08)
on appelle demi — cercle trigonométrique le
demi cercle de centre O, passant par B et

sous-tendu par le diamétre [AA’] (A’ étant
le symétrique de A par rapport a O) .

b) lllustration graphique

minut
2) Un angle a pour mesure 25 .Quelle est sa | €S

Commission de la D.R.E de GABES

5
minut
es
A
0.5 1
. a) Activité d’approche
lll) Lignes Activité 2 p 73
trigonométriques
1) Angle dans le b) Résultat 1
d.eml o cercle A tout réel o de lintervalle [O,ﬂ
trigonometrique e Donner un
correspond un point unique M du demi- temps de
cercle trigonométrique tel que: recherche aux
N — . eléves
AOM =arad ou A(1,0).
c) Activité d’application 10
Construire sur un demi-cercle | minut
trigopnométrique les points E, F, G et H qui | es
Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 196



2) Cosinus =Sinus

Commission de la D.R.E de GABES

correspondant respectivement aux
,m 2w 3w o7
réels:—, —, — et —
3 4 6

a) Définition
Soit un angle @& de [0,7] et M le point du

demi- cercle trigonométrique tel que
AOM =« ((O,a&,@) est un repere

orthonormé).
On appelle :

e Cosinus duréela le
réel noté et défini par: cos a= OH
ou H est le projeté orthogonal de M sur I'axe
des abscisses: par suite cos & est
I'abscisse de M
e sinus du réel @ le réel noté
et défini par: sin @= OK ol K est le
projeté orthogonal de M sur I'axe des
ordonnées: par suite cos « est 'ordonnée
de M
Résumeé:
abs(M) = cos a
a0, n] = Mc¥
ord(M) = sin «

b) Lecture du cos et du sin d’un
angle
Ouvrir ce lien

Ch15 -Fig\cos et sin angle.ggb

1 sin o =0.77

\q =2.26 rad

A 05 oo 0.5 1 15

cos o = —0.64

c) Conséquences

10
minut
es

10
minut
es

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

e Donner un

temps de
recherche aux
éleves
e |lest

Souhaitable que
la définition
émane des
éleves

e Habituer les
éléves a essayer
de déterminer
I'ajout acquis
suite a chaque
activité
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Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch15%20-Fig/cos%20et%20sin%20angle.ggb

3) Cosinus —
Sinus de deux
angles
supplémentaires

o HE[AA] ol A(L,0) et A(-1,0)
donc pour tout & de [0,7] ; -1= cos a <1
e KE [OB] ot B(0,1) donc

pour tout & € [0,7], ona: 0= sina =1

e Le triangle OMH est rectangle en H
D’aprés le théoréme de Pythagore
OH?+ HM? = OM? or HM=0K et OM=1
alors OH® +OK*=1

et puisque OH = cos o, OK = sin &, on aura

pour tout & € [0,7], (cos &)’ + (sin @)= 1

Notation (cos @)® seranoté cos®a
et (sin @)? sera noté sina

Pour tout o de [0,7], cos’o + sin“a = 1

d) Remarque
En premiére année, on a vu les rapports

trigonométriques dans un triangle rectangle
donc les angles étaient aigus; par contre
cette année, on peut considérer des angles
obtus d’ou la nécessité d’'un demi-cercle

a) Activité d’approche
Activité 7 page 74

b) A retenir
Pour tout & de [0,7], on a:

cos (T — &) = -cos

sin (T — «) =sin &

c) Activité d’application
Activité 8 page 75

15
minut
es

10
minut
es

e Inciter les
éleves a énoncer
ces déductions.

Travail a la maison

- Exercice 1 p 89
- Activité 9 page 75
- Activité 12 p 76
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développer

supplémentaire d’un angle

Chapitre 15: Trigonomeétrie et mesures des
grandeurs Séancen®:2 |Durée:2h
- Reconnaitre, la tangente et la cotangente d’'un angle (lorsque c’est défini)
Aptitudes a - Déterminer le sinus, la tangente et la cotangente du complémentaire et du

- Construire un angle a partir de I'un de ses rapports trigopnométriques
- Etablir et savoir appliquer la loi des sinus

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison: 10 Les éléves participent
Exercice 1 p 89 minu a la correction
(les activités 9 p 75 et 12 p 76 seront tes
corrigés au cours de la séance)
. . a) Activité d’approche
4 Inus =Sin : o
) Cosinus =Sinus Questions 1 et 2 de l'activité 9 page 75
de deux angles
complémentaires b) A retenir
Pour tout & de [0,7], on a:
7 :
cos (——a)=sin 10. )
2 minut | e Valoriser des
— es exemples cités par
sin(——a«)=cos & les éleves lors de la
2 correction
c) Activité d’application
Question 3 de l'activité 9 page 75
5) Tangente — a) Définitions
. T
cotangente e Soitunangle ade [0,7] et & ¢E
On appelle tangente du réel & le réel 20 e Inciter les
N sina . éléves a déduire ces
noté et défini par: tana=——- mind définitions de
Cosa  |tes |pactivite1 de ce
e Soitunangle ade |0,7] paragraphe.
On appelle cotangente du réel & le réel
p P COS«
noté et défini par: cotav=———
SN«
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b) Activité d’application
Activité 11 p 76
c) Lecture graphique

e Activité : Correction de I'activité 12 p e Accorder aux
76 éleves un temps de
recherche

e lllustration graphique: Ouvrir le lien
Ch15 -Fig\Tan et cotan angle.qgb

15
B 1l A
F ’ N\
Awme des cotan : de repere (B, BI )
LT T A e
tan o AG
o Q=05
T T = 7 T T =

AN 05 ol° [ Alo

d) Propriétés

Pour tout & de [0, 7]

e Sia# =, l+tan*a=—5
2 COS” «

e Sia F geta’iﬂ: alors

e Accorder aux

2
Lreota= sina éléves un temps de
Remarque: On note tan® & et cotan® & au 15_ recherche
minu
lien de (tan @)? et (cot @)? tes

Activité 14 page 77

e) Angles complémentaires -
Angles supplémentaires

Soit a de [0,7 |. Exprimer & 'aide de
tan o et cot ot ,les réels

1°) tan (g— a) et cot(g— o)
pourﬂiﬂetﬂig

2°) tan(m — ) et cot (T — &) pour
o #= 0etax =1
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Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch15%20-Fig/Tan%20et%20cotan%20angle.ggb

I\VV) Applications
1) Construction
d’un angle
connaissant l'un
de ses rapports
trigonométriques

2) Loi des sinus

. pourcxi{]etﬂ;tg
T
tan(;—-:x):cotoc
COt(g—[I)=tan0L
e pour ¢ # Deta #m

tan(m — a) =-tan o

cot (T — o) = - cot a

Question 3 de l'activité 15 page 77

Activité 19 p 78
On traitera les questions 1°) et 2°) en
classe et on chargera les éleves de
chercher la question 3°) chez eux.

Cliquer sur les liens suivants pour voir
pour voir une solution:
Ch15 -Fig\cosxoy=0.8.ggb

Ch15 -Fig\sinMON=0.35.gagb

a) Activité 20 p 78

b) A retenir
Pour tout triangle ABC, on a:
a b C

sinA sinB  sinC
Ou: a, b et c désignent les mesures
respectives des cotés [BC|, [AC] et [AB|

A, B et C désignent respectivement les

angles: gﬁz KB\C et A/C\B

a) Activité d’application
Activité 21 p 78

15
minu
tes

20
minu
tes

25
minu
tes

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

e Inciter les
éleves a fixer
algorithme
construction.

un
de

e Accorder un
temps de recherche
aux éléeves

e Habituer les
éléves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité

Travail a la
maison

la question 3°) de I'activité 19 p78
Activités 17 p 78, 23 et 24 p 79
Exercices 10 et 13 p 46
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Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch15%20-Fig/cosxoy=0.8.ggb
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch15%20-Fig/sinMON=0.35.ggb

Chapitre 15:  Trigonomeétrie et mesures des
grandeurs Séancen®:3 |Durée:2h
Aptitudes 3 Mobiliser le théoréme des bissectrices, la loi des sinus et le théoreme
développer d’El-Kashi pour calculer des longueurs, des aires des angles de [O,W] a
partir de leurs lignes trigopnomeétrigues
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correctic_)n duotravail a !a_maison: 15 e Lerésultat dela
_ -Aac:;}\z;aéstllo?n:?éde I'activité 19 p78 minu | question 3  de
(les activités 23 et 24 p 79 seront tes gaﬂggﬁ 17p 78 est
corrigés au cours de la séance)
3) Théoreme a) Activité 23 p 79
des bissectrices (Travail demande)
b) A retenir
Soit :
- untriangle ABC e Dans tout
- I le point ol la bissectrice intérieure triangle, la bissectrice
, oA intérieure d’'un angle
de I'angle BAC coupe [BC] 15 divise le coté opposé
- Jle point ou la bissectrice extérieure minu | en deux segments de
de l'angle BAC coupe (BC) tes | longueurs .
proportionnelles a
alors on a: E _ E _ E celles des cotés
"AC IC JC adjacents
4) Aire d’un a) Activités 24 p 79
triangle (Travail demandé)
b) A retenir
Si dans un triangle ABC, on désigne par:
- a, betc:les mesures respectives des
cOtés [BC], [AC] et [AB]
- ,/0\\, Bet C les angles respectifs: BAC, 15.
— — minu
ABC et ACB tes
- R :lerayon de son cercle circonscrit
a b C
alorsona; —==—-==—-= = 2R
sinA sinB sinC
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c) Activité 26 p 80

d) A retenir

e Accorder un
temps de recherche
aux éleves

L’aire S d’un triangle ABC vérifie: 20
1 .~ 1 o~ ] . i
S ==hcsin A==acsinB==absinC minu
2 2 2 tes
_ abe
4R
5) Théoréme a) Activités 28 p 80
d’El-Kashi b) A retenir e Accorder un
Dans tout triangle ABC, on a: temps de recherche
a’ =b® 4+ c* — 2bc.cos BAC aux eleves
b? =a® + ¢ — 2ac.cos ABC 20
o ' minu
¢’ =a” +b® —2ab.cos ABC tes
(a, b etc: les mesures respectives des
cotés [BC], [AC] et [AB])
. Activités 35 p 82
6) Relations a) Activites 35p e Accorder un
métriques_ dans b) Activités 36 p 82 temp's\de recherche
un triangle aux éleves
rectangle c) Aretenir 20 i
Dans tout triangle ABC rectangle en A ona: |~ e La définition et
* ABx AC = AH x BC minu les propriétés des
, tes triangles semblables
* AH°=HBxHC sont a retenir
* AB*=BH xBC
* AC*=CH xCB
* BC? = AB? 4+ AC?
(H étant le pied de la hauteur issue de A)
10
probleme es
. Exercice 6 p 89
Travail a la Exercice 9 p 89
maison Exercice 19 p 90
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Chapitre 15:

Trigonomeétrie et mesures des

grandeurs

Séancen°:4

Durée:1h

Aptitudes a
développer

Résoudre des exercices intégratifs

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
e On favorisera
V) Exercices _ o _ les bons essais des
intég ratifs Correction du travail a la maison: éloves

Commission de la D.R.E de GABES
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Chapitre: 16
Droites et plans de ’espace

Congu par:
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Controle, rectification et support Tice
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Dirigé par:
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Chapitre 16: Droites et plans de I’espace |Séancen’:1| Durée:1h
Aptitudes 3 — Reconnaitre des solides dans I'espace
svel — Les axiomes de base
deévelopper — Détermination d’un plan
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée | Commentaire
|) Se a) Activité 1 p118 » Accorder aux
N Recopier et compléter le tableau ci-dessous eléves un
rafraichir Norm- temps de
/ . . Nom- Forme
la mémoire Nomdu | Figu | oiqo | bre |7 27| Volu- recherche
1) Solides de solide '€ | faces dt:;e— base | M°
H
'espace Cubo
Nombre
de
sommets
Parallé-
Iépipede
Pyra
mide
Tétraé
dre
Prisme
droit
2) Les axiomes b) Enoncés des axiomes
de base En général dans I'espace on admet les quatre axiomes
suivants :
Par trois points non alignés passe un seul plan P 20
trois points non alignés minut
A es
¢
B
F
Si un plan P contient deux points distincts A et B alors
il contient toute la droite (AB) (tous les points de la
droite (AB) appartiennent a ce plan). On dit que: la
droite (AB) est incluse dans le plan et on note:(AB) c P
/v y /
O A}
A B /
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Il) Détermina

-tion d’un
plan

1) Points
Coplanaires
Droites
coplanaires

2) Détermina-
tion d’un plan

!’E_'_,_,_.—-—'—"'_'_._'_'_'_.—F'_'—'

Si deux L plans ont un
point commun alors
ils sont sécants suivant une droite passant par ce point

(84 ) A
v

Tous les résultats de la géométrie plane sont
applicables dans chaque plan de I'espace

c) Activité d’application
Activité 3 p 119

a) Activité d’approche
Activité 5 p 120

b) Enoncés des définitions
e Des points de I'espace sont coplanaires signifie
gu’ils sont contenus dans un méme plan.

e Des droites de I'espace sont coplanaires signifie
gu’elles sont contenues dans un méme plan.

a) Activité d’approche
Activité 4 page 120
Solution

10
minut
es

e |lest
souhaitable
que les
définitions et le
vocabulaire

émanent des
éléves
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Soit M et N deux points distincts de A et un point

A €A, alors A, M et N ne sont pas alignés.

D’apres I'axiome 1, il existe un seul plan P contenant
A, MetN donc AetA (cetaxiome confirme
I'existence et I'unicité)

b) A retenir
Un plan de 'espace peut étre déterminé par la donnée
de:
e 3 points non alignés
e Une droite et un point n’appartenant pas a cette
droite

C) Activité d’application
Activité 6 p 120

25
minut
es

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves

e favoriser
les bons essais
des éleves

e Habituer
les éleves a
essayer de
déterminer
I'ajout acquis
suite a chaque
activité

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves

Travail a la maison

- Activités 8 et9 p 121

- Enoncer une 3°™ méthode de détermination d’un plan (En plus de 2 méthodes

déja énoncées ci-dessus)

Commission de la D.R.E de GABES
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développer

e d’une droite
e d'un plan et deux plans

Chapitre 16: Droites et plans de I’espace |Séancen®:2 |Durée:2h
Positions relatives :
Aptitudes a e de deux droites

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée | Commentaire
Correction du travail a la maison 15 e Leséléves
minut | participent a la
______________________________________________________________________________ es ____Jcorrection ________
. a) Activité
lIl) Positions )
relatives de
deux droites,
deux plans et
d’une droite et
d’un plan de
I'espace
1) Positions
relatives de deux
droites de
’espace
e Accorder
un temps de
recherche aux
éléves
. Compléter le tableau ci-dessous en
déterminant a chaque fois la position relative
des droites qui portent les arétes indiquées du
prisme ci-dessus:
[resarees[eponse ae e 10
minut
[AE] et [CD] es
[AE] et [CD] e Valoriser les
[AE] et [BB]] pqns essais
citts par les
‘o i éleves lors de la
[C'B] et [ED] correction
[EE'] et [B'B]
Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 209



b) A retenir
Deux droites de I'espace peuvent étre:
e Seécantes ou paralleles: dans ces deux
cas, on dit qu’elles sont coplanaires (on peut
trouver un plan qui les contient a la fois)
e Ni sécantes ni paralleles: dans ce cas,
on dit qu’elles sont non coplanaires (il est
impossible de trouver un plan qui les contient a e Inciter les
la fois) éléves a déduire
ces définitions de
l'activité a) de ce
Deux droites parag raphe '
de 'espace
sont
|
" non
coplanaires coplanaires
15
minut
paralléles sécantes es
= - g
i | mg |B& @
& g T & ia%a
g £3 |Eg o
] ] == mE CE
g g 58 g8 B
3 : C s
2
s 3
&
9]
; :
Il g
= ooe .
o & A
z g
= o g
0 Ei g
g E g
=l m m
B = @n
S 3 o w
- .
4] m" | a A
B g 5
1] =]
g 8 3
B 5
=1
DB
)
o
o nl w
el el o8
BB Bl B
ol | g &
(=}
Bl 9
5 Q
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2) Positions
relatives d’une
droite et d’un
plan de I'espace

Commission de la D.R.E de GABES

c) Activité d’application
Activité 11 p122

a) Activité
Activité 12 p 122

b) Cas possibles

e D et P sont sécants en un point A

DI'HIP = {A} r'-’

\
SN

. DetPsontdisjoints:DnP =0
{__f-:

74

e Ladroite D est contenue dans le plan P
(DNP=D)

c) Définitions et vocabulaire

e On dit gu'une droite et un plan sont
sécants lorsque leur intersection est réduit a un
seul point. On dit que la droite perce le plan ou
gue le plan coupe la droite

e On dit gu'une droite et un plan sont
paralleles lorsque leur intersection est vide
(strictement paralléle) ou si la droite est incluse
dans le plan

d) Activité d’application
Soit ABCD un tétraedre, = A*B ;J=C*D et G
le centre de gravité du triangle ACD
1) Montrer que (IG) et (BJ) sont sécantes
2) En déduire que la droite (IG) perce le plan

(BCD) en un point E que I'on déterminera

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

10
minut
es

minut
es

15
minut
es

minut
es

e Accorder un
temps de
recherche aux
éleves

e favoriser

les bons essais
des éléves

e Inciter les
éleves a déduire
ces définitions de
I'activité a) de ce
paragraphe.

e Accorder un
temps de
recherche aux
éleves

e favoriser

les bons essais
des éléves
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3) Positions
relatives de deux
plans de I’espace

— - E
£’ 3 E E®EZ
= = =5 o e =
2 == E 2 E &
] "Eg - m B
g - = gg"ﬁu
= =
=
r
B,
=S|
= P
B =
Eg
=
| - =
B
E
= g
= =
= 28
- [=]%
= =
g "dg
"
== =1
g =]
5- =
o E:
me
(2 1]
=] e
[xy]
B
= =
= o
(e — o
= Eh o i 21
== farly 's]
=1 a
B B B &
[ =Y et
- o
E i~}
(]
=N

a) Activité

Activité 14 p 123

b) Cas possibles
P et Q sont sécants suivant une droite D

P et Q sont strictement paralléles (P N Q = 0)

minut
es

e Accorder aux
éléves un temps
de recherche
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’/ ,

£
A -
(@
T
e P et Q sont confondus
» -

4

1

e Inciter les
éleves a déduire
ces définitions du
vocabulaire de
minut I'activité
d’approche ci-

c) Définitions et vocabulaire
Deux plans de I'espace sont dits:

e Paralléles: s’ils sont confondus ou si leur 15

intersection est vide (strictement paralléles)

e Sécants: si leur intersection est réduite a | es

. dessus.
une droite
t_'_ *an';'
) g E 2 & =
= B T i~
% N4 **%;.E
=} g B = =R
= m“‘g

0=d
SPUOJU0d U0s J 12

B
E
P,
g ]
'ﬂ [y
. .
& o wm
L] E::::
= B, =
(= PR
o =
=. O
=3 &
[ 1}
8

(J=N0Ip A1)

SJUE23S JU0S D 12 g
$JE2S
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d) Activités d’application
[) Soit ABCD un tétraédre. | € [BC], J € [AC] et
K € [AD]
1) Déterminer l'intersection des plans (ACI) et
(BDJ)
2) Déterminer l'intersection de plans (ABK) et
(CDJ)

II) Dans la figure ci-dessous, SABCD est une
pyramide dont la base ABCD est un trapéze de
bases [AB] et [CD]. | est le milieu de 'aréte [SA].
1°) a) Montrer que le point | appartient a
I'intersection des plans(SAD) et (BCI).

b) Montrer que les plans (SAD) et (BCI) ne
sont pas confondus.

c) Déduire la nature de l'intersection D de
ces deux plans.
2°) Prouver que chacun des plans(SAD) et (BCI)
est sécant au plan (ABC) suivant une droite
qu’on déterminera.
3°) Déduire une construction de D.

10
minut
es

10
minut
es

e Accorder
un temps de
recherche aux
éleves

Travail a la
maison

Activités 19, 20 et 21 et 23 page 124 et 23 page 125

Commission de la D.R.E de GABES
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Chapitre 16: Droites et plans de I’espace

Séancen®:3

Durée:1h

Aptitudes a
développer

- Résoudre des exercices intégratifs

Supports
pédagogiques

Paragraphes

Démarche

Durée

Commentaire

|V) Exercices | Correction des Activites 19, 20 et 21 et 23
page 124 et 23 page 125

intégratifs

(travail demandé)

Commission de la D.R.E de GABES
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. 213 ’
chapitre 17: Parallélisme dans I'’espace Séancen®:1| Durée:1h
Aptitudes a I’éleve sera capable d’utiliser les propriétés du parallélisme de
développer droites dans I’espace pour la résolution problémes
Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée | Commentaire
) Droites a) Activité d’approche: e Accorder un
paralléles Dans la figure ci-dessous ABCDEFGH est un cube et temps de
e . o . ~ recherche aux
1) Définition [, J et K sont les milieux respectifs des arétes élaves
[AB], [BF] et [AE].
1) a) Les droites (I]) et (AF) sont-elles coplanaires ? | 15
b) Les droites (I]) et (AF) sont-elles paralléles ? ;nslnut
2) Les droites (IK) et (H]) sont-elles paralléles ?
: ,DJ _____ c
b) Enoncé de la définition
Deux droites de I'espace sont paralleles
signifie
elles sont coplanaires (contenu dans le méme plan) | 5
et paralléles dans ce plan. minut
es
A=A o llest
souhaitable
que la
définition
émane des
éléves
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Attention ! 5
Deux droites D et D’ de I'espace, telles que minut

D N D' = @ ne sont pas nécessairement paralléles es

N droites
/ strictement
paralleles

déterminent un
unique plan

A
| e Deux

2) Propriétés a) Activite
Activite 2 p 127

b) Enoncé de la propriété 1
Par un point A extérieur a une droite A on ne peut faire
passer qu’une seule droite A’ paralléle a la droite A.

e |lest

. souhaitable
A A que les
A propriétés
émanent des
20 éléves
minut
es
c) Enoncé de la propriété 2
Si deux droites sont paralléles alors tout plan qui
coupe 'un coupe l'autre e Habituer
A A les éleves a
essayer de
déterminer

I'ajout acquis
suite a chaque
activité

d) Enoncé de la propriété 3
Si deux droites sont paralleles a une méme troisieme
alors sont paralleles entre elles

A"
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e) Activité d’application
Soit ABCDEFGH un cube, | et J les milieux respectifs
de [AD] et [DC].
Montrer que les droites (1J) et (EG) sont paralléles

10
minut
es

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves

e favoriser
T s les bons essais
; des éléves
E : F
iD ______ ! KF;/
1 .7
— ’/
A B
Travail a la maison Activités 4 et 5 p 128
Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 219
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chapitre 17:  Parallélisme dans I'’espace |Séancen’:2 |Durée:2h

- Prouver qu’une droite et un plan sont paralléles

Aptitudes a - Prouver que deux plans sont paralléles

développer - Mettre en ceuvre les propriétés du parallélisme entre droite et plan
pour résoudre des problémes

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée | Commentaire
Correction l'activité 4 p 128  (travail a la | 10 e Leséleves
maison) minut | participent a la
______________________________________________________________________________ es ____Jcorrection _______
_ o e Accorder
||) Droite e Activité d’approche un  temps  de

. Activité 5 p 128 (travail a la maison) recherche aux

paralléle a un
éléves

plan de I’'espace| e Enoncé de ladéfinition

Une droite A est parallele a un plan P

1) Définition Signifie _

elle est paralléle & une droite A’ de ce plan o InC|t\er lFfS .
eleves a déduire

eton note: A// P la  définition de

A lactivité
d’approche de ce

/ / / paragraphe.
A

N C P
AN P=0@
10
minut | e Valoriser les
es bons essais
citéts par les
éleves lors de la
correction
2) Propriétés a) Propriete 1 e Accorder
e Activité d’approche un temps de
Soit A une droite parallele a un plan P et A un rglqherche aux
éleves
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point de P, on désigne par A’ la droite passant
par A et parallele a A
a- Montrer par I'absurde que A’ est incluse dans

le plan P
c- Conclure

e Enoncé delapropriéte 1
Si une droite A et un plan P sont paralléles alors
toute droite paralléle a A et passant par un point
de P estincluse dans le plan P

>

b) Autres propriétés
e Activité d’approche
Activité 7 p 129

e Enoncé delapropriété 2
Si deux droites sont paralleles alors tout plan
paralléle a 'une est paralléle a I'autre.

[/

e Enoncé de lapropriété 3

Si une droite est paralléle a deux plans
sécants, alors elle est paralléle a leur droite
d’intersection.

A

AN AN
N\ AN

e Enoncé de lapropriété 4

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

10
minut
es

20
minut
es

e Inciter les
éleves a déduire
la définition de
I'activité
d’approche de ce
paragraphe.

e Accorder un
temps

recherche aux
éleves

de

e favoriser
les bons essais
des éleves

e Inciter les
éleves a déduire
ces énoncés de
I'activité
d’approche de ce
paragraphe.
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lIl) Plans
paralléles

1) Deéfinition

Commission de la D.R.E de GABES

Si deux plans sécants sont paralléles a une
méme droite A alors leur droite d’intersection D
est paralléle a A

- /
/ /

° \ \
\

e Activités d’application
Activité 8 page 130

Enoncé de la définition

Deux plans P et Q sont paralléles lorsqu’ils n’ont
aucun point commun, ou lorsqu’ils sont
confondus

(P/1Q) signifie (PNQ=@ ou P=Q)

i
L

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

10
minut
es

minut
es

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves

e favoriser
les bons essais
des éléves
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2) Propriétés

a) Propriétés let 2
e Activité
Activité 11 p 130
e Enoncé de la propriété 1
Si deux plans sont paralléles alors toute droite
de I'un d’eux est paralléle a I'autre (plan).

(7

e Enoncé de la propriété 2
Si deux plans P et Q sont strictement
paralléles alors :

+ Toute droite A paralléle a I'un est
paralléle a I'autre.

L
L

+ Toute droite A qui coupe I'un
coupe l'autre. /

s
i
.

b) Propriété 3

® Activité
Activité 12 p 131

e Enoncé delapropriété 3
Deux plan sont paralléles si et seulement si
deux droites sécantes de I'un sont paralléles a
deux droites sécantes de l'autre

15
minut
es

10
minut
es

e Accorder aux
eléeves un temps
de recherche

e Inciter les
éleves a déduire
cet énoncé de
I'activité Ci-
dessus.

e Accorder
un temps de
recherche aux
éleves

e Inciter les

éleves a déduire
cet énoncé de
I'activité Ci-

Commission de la D.R.E de GABES
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dessus.

Sy

A

c) Propriété 4

e Activité
Activité 13 p 131 e Accorder

un temps de
, o recherche aux

e Enoncé delaproprieté 4 1A

: . eleves

Par un point donné passe un plan et un seul

parallele a un plan donné 10

« A minut
es
e Inciter les

éleves a déduire

cet énoncé de

I'activité ci-
dessus.
d) Propriété 5
® Activité
Activité 14 p 131
e Enoncé delapropriéte 4
#+ Si deux plans sont paralléles alors e Accorder

tout plan qui coupe I'un coupe l'autre et les

: § § ° un temps de
droites d’intersection sont paralleles

recherche aux
éleves

15
minut
es

+ Deux plans paralléles a un
troisiéme sont paralléles.
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Travail a la Exercices 5 page 141 et 16 page 143
maison
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Chapitre 17 :

Parallélisme dans I'espace

Séancen®:3

Durée:1h

Aptitudes a
développer

Représenter la section d’un solide usuel par un plan

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison: 10 e Inciter les
exercices 5p 141 et 16 p 143 minu | €léves a participer a
la correction
tes
V) Section a) Enoncé de la définition e Valoriser les
y La section d'un solide est la surface bons essais des
pla_ne d’'un obtenue lorsqu’on coupe un solide par un éléves
solide plan.
1) Définition b) Point méthode
La détermination de la section plane d'un 5
solide nécessite la détermination de minu
I'intersection de chaque face de ce solide tes

2) Sections
planes de
certains
solides

avec ce plan.

a) Section d’un parallélépipéde droit
e Par un plan contenant I'une de ses

arétes

La section d’'un parallélépipéde droit par un

plan contenant 'une de ses arétes est un
rectangle

Pour voir une animation, cliquer sur ces

liens:

e Mener les éleves
dans chaque cas a
conjecturer la nature
de la section a partir
des animations
exposees

e Inciter les éléves
dans chaque cas a

justifier leurs
conjectures en les
faisant apercevoir
gque ces situations
représentent une
bonne occasion

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In
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*Internet: d’application des
http://youtu.be/C5M6rdI3Nuk 15 regles du cours
*Logiciel Cabri 3D: .

Ch17 -Fig\SectParalpipéPlanAré.cg3 minu
tes

e Par un plan paralléle a 'une de ses
faces
La section d’un parallélépipéde droit par un
plan parallele a 'une de ses faces est un
rectangle isométrique a cette face

Pour voir une animation, cliquer sur ces
liens:
*Internet:

http://youtu.be/[HAdCZ706l0

*Logiciel Cabri 3D:
Ch17 -Fig\SectParalpipéPlanParalFace.cq3

b) Section d’un cylindre

e par un plan paralléle a une base
La section dun cylindre par un plan
paralléle & une base est un cercle de mémé
rayon que cette base

10

e par un plan perpendiculaire a une minu
base tes
La section d’un cylindre par un plan
perpendiculaire a une base est un rectangle
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http://youtu.be/C5M6rdl3Nuk
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch17%20-Fig/SectParalpip�PlanAr�.cg3
http://youtu.be/IHAdCZ7O6lo
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch17%20-Fig/SectParalpip�PlanParalFace.cg3

Lg plan de ia seclion estparaliele a l'axe

Pour voir une animation, cliquer sur ces
liens:
*Internet:
http://youtu.be/ZUF1i{3hN0O08
*Logiciel Cabri 3D:
Ch17 -Fig\SectCylPlanparalAxe.cq3

c) Section d’un cone
La section d’un céne de révolution par un
plan parallele a sa base est cercle

10
minu
tes
Pour voir une animation, cliquer sur ces
liens:
*Internet:
http://youtu.be/NL401rZalL 8M
*Logiciel Cabri 3D:
Ch17 -Fig\SectCbénePlanparalBase.cq3 5
d) Activité d’application minu
Activité 22 p 124 tes
Travail ala Exercices 7 et 12 page 142
maison Exercice 15 page 143
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Chapitre 17: Parallélisme dans I’espace

Séancen°:4

Durée:1h

Aptitudes a
développer

Résoudre des exercices intégratifs

Supports
pédagogiques

Paragraphes

Démarche

Durée

Commentaire

V)  Exercices
intégratifs

Correction des exercices 7 et 12 page 142
et de I'exercice 15 page 143
(travail demandé)
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Dirigé par:
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Chapitre 18: Orthogonalité dans I'espace Séancen’:1 Durée:2h

- Savoir démontrer que deux droites sont orthogonales.

- Savoir démontrer (ou nier) si une droite est perpendiculaire a un plan (ou
non).

- Savoir utiliser les propriétés d’orthogonalité pour calculer des grandeurs
(longueurs, aires, volumes...)

Aptitudes a
développer

Supports i
pédagogiques

Paragraphes Démarche Durée | Commentaire
|) Droites a) Rappel (Droites perpendiculaires)
orthogonales * neiter les

,f.g S éleves a
1) Detinition Si deux droites de énoncer ce
I'espace sont sécantes rappel

alors il est possible que:

on dit qu'elles sont
perpendiculaires

b) Activité d’approche

» Accorder aux

éléves un
temps de
ZQ recherche
\ minut
es

Dans la figure ci-dessus, ABCDA’B’C’D’ est un
parallélépipéde rectangle, O et O’ sont deux points
quelconques de I'espace.

De O, on a mené les droites D1 (en rouge) et D, (en
vert) qui sont paralléles respectivement a (AD) et
(BB’)
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2) Propriétés

De O’, on a mené les droites A; (en rouge) et A, (en
bleu) qui sont paralléles respectivement a (AD) et
(BC)

a) (AD) et (BB’) sont-elles coplanaires? Méme
question pour (AD) et (BC')?

b) Justifier pourquoi les droites D; et D, sont -
elles perpendiculaires (on s’aidera de données
graphiques)

c) Justifier pourquoi les droites A; et A, ne sont -
elles pas perpendiculaires (on s’aidera de données
graphiques)

On dit que: (AD) et (BB’) sont orthogonales alors
que (AD) et (BC’) ne sont pas orthogonales
Le lien ci-dessous nous illustre encore plus la
situation

Ch18 -Fig\Déf dr orth.cg3

c)Enoncé de la définition
Deux droites D1 et D2 de I'espace sont orthogonales

si et seulement si
les paralléles D’1 et D’2 respectives a D1 et D2
menées par un point quelconque de I'espace sont
perpendiculaires.

d) Activité d’application
Utiliser le parallélépipéde rectangle ABCDA'B’C’D’ ci-
dessus pour proposer d’autres exemples de droites
orthogonales.

a) Activité
Activité 2 p 147

b) Enonceés des propriétés

e Inciter les
éleves a
formuler la
définition

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves

e Propriétél o favoriser
Si deux droites de I'espace sont orthogonales alors les bons essais
toute droite paralléle a I'une est orthogonale a des eleves
l'autre.
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/I
e Propriété 2
Si deux droites de I'espace sont paralléles alors

toute droite orthogonale a I'une est orthogonale a
l'autre

e Propriété 3
Si D; et D, sont deux droites orthogonales et D’; et
D’; sont paralleles respectivement a D; et D, alors
D’; et D’; sont orthogonales

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

20
minut
es

e Habituer
les éléves a
essayer de
déterminer
'ajout acquis
suite a chaque
activité
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II) Droite

perpendiculaire

aun plan
1) Définition

2) Propriétés

c) Activité d’application
Activité 3 p 147

a) Activité d’approche
Activité 7 p 148 (Question 1)
On dit que: (HD) est perpendiculaire au plan (ABC)

b) Enoncé de la définition
Une droite est perpendiculaire a un plan
signifie
gu’elle est orthogonale a deux droites sécantes de ce
plan.

>

c) Activité d’application
Dans le cube ABCDEFGH, la droite (GH) est-elle
perpendiculaire au plan (ADE) ? Justifier.

a) Résultats admis
+ Par un point donné il passe une seule droite
perpendiculaire a un plan donné.

+ Par un point donné il passe un seul plan
perpendiculaire a une droite donnée.

+ Si une droite D est orthogonale a un plan P
alors toute droite orthogonale a la droite D et passant
par un point du plan P est incluse dans ce plan

b) Propriété 1
Activité 7 p 148 (Questions 2 et 3)

e Aretenir
Si une droite est perpendiculaire a un plan alors elle

minut
es

15
minut
es

10
minut
es

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves

e Inciter les
éleves a
formuler la
définition

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves
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est orthogonale a toute droite de ce plan

Conséquence
Par un point donné il passe une infinité de droites
orthogonales a une droite donnée.

c) Propriétée 2
e A retenir

+ Si deux droites sont paralléles alors tout plan
perpendiculaire a 'une est perpendiculaire a l'autre

e 3K

+ Si deux plans sont paralléles alors toute droite
perpendiculaire a I'un est perpendiculaire a l'autre

e
/e

e Activité d’application
Démontrer les deux énoncés ci-dessus

d) Propriété 3
Activité 12 p 151

10
minut
es

10
minut
es

e Inciter les

éleves a
formuler

'ajout acquis
suite a une
activité

e Inciter les
éleves a
participer dans
la formulation
des regles a
retenir

e Accorder un
temps de

recherche aux
éleves

e A retenir o favoriser )
+ Deux droites perpendiculaires a un méme plan les bons essais
’ Perp P des éléves
sont paralléles
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.Q <
D
15
minut
4 >< €s e Inciter les
. éleves a
formuler
'ajout acquis
suite a une
+ Deux plans perpendiculaires a une méme activité
droite sont paralléles
e) Activité d’application e Accorder un
on considéere un cube ABCDEFGH d’aréte 2 cm. temps de
a) Montrer que le triangle ABG est rectangle en B 10 recherche aux
et calculer la distance AG et 'aire de ABG. minut éleves
b) Soit I le milieu de [CF]. Montrer [FI] est une es _
hauteur de la pyramide FABG et calculer son o favoriser
volume. les bons essais
des éléeves
Travail a la - Activités 13 p 151 et 15p 152
maison - Exercice 2 a la page 163
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Chapitre 18 : Orthogonalité dans I'espace Séancen°:2 |Durée:2h

- Reconnaitre et déterminer le plan médiateur d’un segment.
Aptitudes 3 - Reconnaitre et déterminer I'axe d’un cercle.
dzvelo or - Démontrer que deux plans donnés sont perpendiculaires.
PP - Savoir utiliser les notions envisagées et leurs propriétés pour
calculer des grandeurs.
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée | Commentaire
Correction de I'exercice 2 a la page 163 5 e Leséleves
(travail a la maison) minut | participent a la
______________________________________________________________________________ es __|correction
;s e Activité 5
1) Theoreme Correction de I'activiteé 13 p 151 minu
de trois (travail & la maison) tes e Accorder
perpendiculaires ) o un  temps de
e Enonce du theoreme recherche aux
1°" énoncé éleves

Soit D’ la droite perpendiculaire & un plan P en
un point O, A le projeté orthogonal de O sur une
droite D de P ne passant pas par O alors pour

tout point M de D’, la droite (MA) est orthogonale e Inciter les

aDb éléves & déduire
éme . ces énoncés de
2_ enonce _ o lactivité a) de ce
Si, d’'un point d’'une perpendiculaire a un plan, paragraphe.

on méne une perpendiculaire a une droite
guelconque du plan, la droite qui joint les pieds
des deux perpendiculaires est perpendiculaire & | minu
la droite du plan. tes
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Liens d’illustration :
Sur internet (Vidéo):
http://youtu.be/ RK4C-1nz90
Avec cabri 3D (dans ce dossier):
Ch18 -Fig\Trois perpend.cq3

c) Activité d’application

e C(Ces
illustrations
nécessitent Cabri
3D et le
téléchargement
des vidéos au
préalable

ABC est un triangle rectangle en B tel que > . e Accorder un
AB=3 et BC=5. S est un point de la droite minu- | temps de
perpendiculaire au plan (ABC) en A tel que tes | recherche aux
AS=4. Montrer que SC =52 eleves
o favoriser
IV) Plan o les bons essais
médiateur a) Activité d’approche (avec les T.I.C.E) |5 des éleves
’ Liens d’illustration : minu
d’un ?e_g_ment Sur internet(Vidéo): t
1) Deéfinition http://youtu.be/cmQZGmFUxUE s
Avec cabri 3D (dans ce dossier):
Ch18 -Fig\Act appr plan médiat.cq3
o 10
_ b) Activité minu
Activité 15 p 152 tes
c) Définition e Inciter les
Le plan médiateur d’'un segment est le plan éleves a déduire
perpendiculaire a ce segment en son milieu cette définition de
5 lactivité a) de ce
minu paragraphe.
tes
Lien d’illustration :
Sur internet (Vidéo):
http://youtu.be/79GBwuE5LWO
2) Propriété _
caractéristique a) Enoncé de la propriété
caractéristique
L’ensemble des points équidistants des
extrémités d’'un segment est le plan médiateur e Ces
de ce segment 5 illustrations
Liens d’illustration : minu geDCGSSIttht Cablg
Sur internet(Vidéo): tes | tgléchargement
http://youtu.be/2613Q gWnBk des vidéos au
Avec cabri 3D (dans ce dossier): préalable
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Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch18%20-Fig/Act%20appr%20plan%20m�diat.cg3
http://youtu.be/79GBwuE5LW0
http://youtu.be/2613Q_gWnBk

V) Axe d’un
cercle

1) Definition

Commission de la D.R.E de GABES

Ch18 -Fig\PlanMédiatPropCaract.cq3

e Point méthode

Pour déterminer le plan médiateur d’un
segment, il suffit de trouver 3 points non alignés
qui sont équidistants des extrémités de ce
segment.

b) Activité d’application
Exercice 6 p 163

a) Activité d’approche

At ]
e

A, B et C sont trois points distincts d’un cercle
{on- P et Q sont les plans médiateurs

respectifs des segments [AB] et [AC].
1°) i) Montrer que OePNQ
ii) Montrer que P et Q sont sécants.
Notons A leur droite d’intersection
2°) Montrer que A est perpendiculaire au plan
du cercle ¢,

10
minu
tes

10
minu
tes

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

e Accorder un
temps de
recherche aux
éleves

e favoriser
les bons
des éléves

essais

e Accorder aux
éléves un temps
de recherche
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2) Propriéeté
caractéristique

V1) Plans

perpendiculaires

1) Définition

b) Définition
L’axe d’un cercle est la droite qui passe par son
centre et perpendiculaire au plan de ce cercle

Lien d’illustration :
Sur internet (Vidéo):
http://youtu.be/qgze9EKNFEhto
Avec cabri 3D (dans ce dossier):
Ch18 -Fig\AxeCercleDéf.cg3

a) Activité
Question 3 de l'activité 19 p 153

b) Enoncé de la propriété
caracteristique
L’ensemble des points équidistants de tous les
points d’un cercle est I'axe de ce cercle

Liens d’illustration :
Sur internet(Vidéo):
http://youtu.be/TV28N9eujGU
Avec cabri 3D (dans ce dossier):
Ch18 -Fig\AxeCercleProprCaract.cg3

e Point méthode
Pour déterminer I'axe d’un cercle, il suffit de
trouver 2 points équidistants de trois points
distincts de ce cercle.

c) Activité d’application
Exercice 7 p 163

a) Enoncé de la définition
Deux plans de I'espace sont perpendiculaires
signifie
L’'un d’eux contient une droite perpendiculaire a
I'autre

b) lllustration graphique
e Dans le cube ci-dessous la droite (BC) est

minu
tes

15
minu
tes

minu
tes

e Inciter les
éleves a déduire
cette définition de
I'activité
d’approche Ci-
dessus.

e Accorder
un  temps de
recherche aux

éleves
e Ces

illustrations
nécessitent Cabri
3D et le

téléchargement
des vidéos au
préalable

e Accorder

un  temps de
recherche aux
éleves
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http://youtu.be/gze9EKNFhto
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch18%20-Fig/AxeCercleD�f.cg3
http://youtu.be/TV28N9eujGU
Cours%202Sc%20Chapitres%20group�s/Chapitres%20group�s/Ch18%20-Fig/AxeCercleProprCaract.cg3

2) Propriétés

perpendiculaire aux droites (CF) et (BA) qui sont

deux droites sécantes du plan (ABF) donc (BC)
est perpendiculaire au plan (ABF) d’autre part
(BC) est incluse dans le plan (BCF)
donc les deux plans (BCF) et (ABF) sont
perpendiculaires

e Citer d’'autres exemples de plans
perpendiculaires (d’aprés le méme graphique)

c) Activité d’application
Exercice 9 p 164

a) Activite
Activité 23 p 155

b) Propriété 1
e Enoncé de la propriété 1
Si PLPetPNP=D
. alors D' L P’
etsiD'cPetD' LD

Si D est la droite d’intersection de deux plans
perpendiculaires P et P’ alors toute droite D’
incluse dans 'un d’eux et perpendiculaire a D
sera perpendiculaire a I'autre (plan)

e lllustration graphique
H

c) Propriété 2
e Enoncé de la propriété 2
Si deux plans sont paralléles, alors tout plan

minu
tes

minu
tes

e Accorder

un temps de
recherche aux
éleves

e Habituer les
éleves de temps a
autre a s’exprimer
avec le langage
mathématique
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perpendiculaire a I'un est perpendiculaire a
l'autre.

o lllustration graphique

R

5
minu
tes
d) Propriété 3
e Enoncé de la propriété 3

Si un plan est perpendiculaire a deux plans

sécants alors il est perpendiculaire a leur droite

d’intersection.

e lllustration graphique

5
minu
tes

e) Propriété 4
e Enoncé de la propriété 4
+ Si deux plans sont perpendiculaires alors
tout plan perpendiculaire a I'un d’eux est
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paralléle a I'autre.

+ Si deux plans sont paralléles alors
tout plan perpendiculaire a 'un d’eux est
perpendiculaire a l'autre.

e lllustration graphique

minu
tes

f) Activité d’application (travail a la
maison)

Soit dans un plan P, un segment [AB] de milieu
I. J est un point de la perpendiculaire a P en I.
1°) Montrer que le plan (ABJ) qu’on désignera
par Q est perpendiculaire a P.
2°) Soit E un point - distinct de J - de la
perpendiculaire a Q en en J et F son symétrique
par rapport a J. Montrer que le plan (EIF) est le
plan médiateur de [AB].
3°) Montrer que (EFI) est perpendiculaire a
chacun des plans (ABE) et (ABF).

. . - Activité d’application f) (Plans perpendiculaires)
Travail a la maison | . Eyarcice 1 p 160
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Chapitre 18: Orthogonalité dans I'espace Séancen®°:3 |Durée:2h
- Résoudre des problémes intégratifs faisant intervenir les propriétés du
Aotitudes 3 plan médiateur d’'un segment, de l'axe d’'un cercle ou des plans
?t'tu esa perpendiculaires.
développer - Adapter a l'espace les connaissances concernant l'orthogonalité en
géomeétrie plane en choisissant avec pertinence un plan de travail.
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire

VIl) Exercices
intégratifs

Probleme n°1: (a chercher en classe)
Exercice 13 page 165

Rectifier les énoncés en supprimant le mot
“régulier” de la 1°* ligne

Probleme n°2 : (travail demandé)
Exercice 1 page 160

Probleme n°3 : (travail demandé)
Activité d’application f) (Plans
perpendiculaires)

La correction de ces exercices sera une
occasion pour le professeur pour faire
apprendre a ces éléves des stratégies de
recherche des exercices de géométrie de
I’espace adaptés a leur niveau

e Pour 1), mener
les éleves a
considérer une droite
et un plan
perpendiculaires.

e Pour 3) b),
encourager les
éleves a faire une
figure plane (dans le
plan (BCD)) afin de
préciser la nature du
guadrilatere BDCK.

e Ondonne
l'indication
correspondant a
chaque question au
début de la
recherche.

e Dansle cas d’un
blocage, le
professeur peut
détailler les
indications données :
recherche du plan
médiateur d’'un
segment, précision
de la nature d’'un
triangle, comparaison
des triangles, ...
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chapitre 19:  Statistiques Séancen®:1 |Durée:1h
) . - Organiser des données statistiques et les représenter dans un tableau.
Aptitudes a - Représenter, par un graphique adéquat, une série statistique ou

développer

chronologique.

Lire un diagramme, un histogramme ou une courbe graphique

Supports
pédagogiques

Paragraphes

Démarche

Durée

Commentaire

) Série
statistique -
Représenta-
tion
graphique.

1) Des mises
au point

a) Activité d’approche

Un statisticien a réalisé des études portant sur:
1) une série de notes obtenues par des éleves d’'une
méme classe en un devoir
2) la répartition des ménages selon le nombre des
pieces dont ils disposent
3) la répartition des ménages par tranches selon le
revenu total du ménage
4) la répartition de la population tunisienne par
tranche d'age
5) la répartition des touristes qui ont visité la Tunisie
en 2013 par nationalité
Pour chacune de ces études, préciser:
a) la population
b) l'unité statistique
c) le caractere
d) la nature du caractere
e) quelques modalités du caractére

b) Commentaires
¢ La population est l'ensemble des éléments a
observer. (touchés ou concernés par I'étude)

¢ Chaque élément de la population est appelé un
individu ou une unité statistique.

¢ Un caractere (ou une variable) statistique est
toute propriété observée ou mesurée sur les individus
d'une population.

4 Un caractére statistique peut étre:

e quantitatif: lorsque ses valeurs sont des nombres.
e qualitatif: lorsque ses valeurs (ou modalités) ne
sont pas mesurables: ne peuvent pas étre exprimeés
par des nombres.

minut
es

10
minut
es

e Accorder
un temps
recherche aux
éleves

de

e Favoriser
les bons essais
des éleves

o |

souhaitable
gue les définitions
et le vocabulaire
émanent des
éleves

est

e Vu I’horaire
assez limité
réservé a cette

partie du
4 Un caractére statistique quantitatif peut étre: programme,  on
e discret (ou a valeurs isolées): lorsque le nombre pourrait
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de ses valeurs est fini.
e continu: lorsque ses valeurs décrivent des

intervalles de IR.

¢Une série statistigue est I'ensemble de toutes les
modalités, valeurs ou classes d'une variable
statistique affectées de leurs effectifs.

® O
o QO
& o
2 8
L2 -
S @
D D

présenter ces
définitions aux
éleves sous
forme d’un

imprimé apres les
avoir rappelées

et illustrées a
travers les
activités

d’application

e Initier les
éléves a
concevoir des
moyens de
résumer les
acquis: schémas,
graphiques,
tableaux...
a) Série statistique qualitative

2) .

Représentation Le diagramme circulaire ci-dessous représente la

graphique rép?rtition des professeurs d'un lycée par groupe de

‘4 > | matiéres.

aEproprltee da Déterminer l'effectif de chaque groupe de matieres

chaque 1ype O€ | qachant gue l'effectif total est 60.

Commission de la D.R.E de GABES Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In Page 247




series
statistiques

e Donnerun

temps de
recherche aux
Seiences eleves
humaines 1Q
minut
es
Sciences
[
¢ Une série statistique qualitative est généralement
représentée par un diagramme circulaire
¢ Dans un diagramme circulaire, a chaque modalité
du caractére on associe un angle au centre dont la o |l est
mesure o en degré est proportionnelle a son effectif n; souhaitable
(ou sa fréequence f;) suivant la régle: qgue la définition
émane des éleves
360
o= T 360xf; e Habituer les
(N est l'effectif total, n; est l'effectif de la modalité cleves a essayer
considérée et f; est sa fréequence) c,le. detgrmlner
I'ajout acquis suite
a chaque activité
b) Série statistique quantitative discrete
[ ]
La liste ci - dessous représente les nombres des
patients consultés chaque jour du mois de Janvier
2014 par Dr B. Salah médecin de libre pratique
exercant a une ville A:
0,10,5,6,9,4,4,0,15,12, 3,8, 5, 10,0, 13,7, 9, 5,
4,2,0,6,10,12,8,3,8,0,5et 3.
1) Résumer ces données dans un tableau
ou on lira le nombre de jours au cours des quels Dr
B. Salah a consulté le méme nombre de malades 10
2) Représenter cette série statistique par :  Donnerun
un diagramme a batons minut | temps de
es recherche aux
. eleves
¢ Une série statistique quantitative discrete est
généralement représentée par un diagramme a
batons
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¢ Dans un diagramme a batons, a chaque valeur du
caractere, on associe un batons dont la hauteur est
égale a l'effectif de cette valeur

c) Série statistique quantitative continue
[ )
En testant 150 voitures pour étudier leur
consommation d’essence (en litres) au 100 litres, on
obtenu les résultats suivants

Consom- ) . . . .
mation [8;9[[9;10[ | [10;11] | [11;12[ |[12 ;23]
Effectifs

(ni)

Représenter cette série statistique par un
histogramme

¢ Une série statistique quantitative continue est
généralement représentée par un histogramme

¢ Dans un histogramme, a chaque classe du
caractere, on associe un rectangle dont [aire est
proportionnelle a l'effectif de cette classe (si toutes
les classes ont la méme amplitude, la 2°™ dimension
du rectangle est égale a I'effectif de cette classe)

d) Série chronologique
o

Question 2 de l'activité 1 p 168

o
Une série chronologique est une série de valeurs
provenant d'une méme variable observée a des
instants régulierement espaceés dans le temps

Une série statistique est dite chronologique lorsque
les valeurs du caractére sont des dates

* on considere un repére d’axes perpendiculaires

* on porte les dates (xi) sur I'axe des absc. et les
effectifs (ni) (ou les fréquences ) sur I'axe des ord.

* la courbe est la réunion de tous les segments
d’extrémités tous les points M(xi , ni)

10
minut
es

10
minut
es

o |
souhaitable

que la définition

émane des éleves

est

e Donnerun

temps de
recherche aux
éléeves

e Inciter les

éleves a énoncer
la définition.

e Habituer les
éléves a essayer
de déterminer
I'ajout acquis suite
a chaque activité

e Donnerun

temps de
recherche aux
éléves

e Inciter les
éléeves a énoncer
la définition.

e Habituer les
éléves a essayer
de déterminer
I'ajout acquis suite
a chaque activité

Travail a la maison

Question 3 de l'activité 1 p 168
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Chapitre 19 : Statistiques Séancen®:2 |Durée:1h
) . - Déterminer les paramétres de position d’'une série
Af’t't“des a statistique : médiane, quartiles, moyenne et mode.
développer - Faire des interprétations et des comparaisons en exploitant
ces parametres.
Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée | Commentaire
Correction du travail a la maison e Leséléves
(Question 3 de I'activité 1 p 168) participent a la
correction
Saisir I'occasion de la correction pour rappeler
que: . o , e Valoriser les
= Le coefficient multiplicateur C qui essais des
permet de passer de I'année i a 'année j est le alaves lors de la
n .
quotient —- correction
Si par exemple ce quotient prend la valeur 1.3, on
déduit qu’ en l'année j, l'effectif a été multiplié 1.3
par rapport a lannée i: c'est-a-dire qu’l a 10
augmenté de 30% minut
= L’indice | permet la comparaison es
des valeurs qui n'ont pas le méme ordre de
grandeur. Il permet de connaitre I'évolution d’une
valeur a partir d'une date de référence appelée
date de base
e Sil estl'indice de 'année i, base
100 en lannée j et C est Le coefficient
multiplicateur qui permet de passer de I'année i a
'année j alors | =100.C
II) a) Activité
Parameétres | Activité 5p171
de position b) Commentaires
d’une série = Le mode
statistique | i) Role
Il indigue la valeur (ou les valeurs) la plus
1) Mode et fréquente du caractere. Il est exprimé en la méme
<di unité que les valeurs du caracteére.
m,e lane ii) Détermination
d une + Cas d'une série statistique
série quantitative & valeurs isolées:
statistique C’est la valeur du caractére qui lui
correspond le plus grand effectif: c'est la
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valeur la plus fréquente de la série.
+ Cas d'une série statistique

guantitative continue:

1. sitoutes les classes ont la méme
amplitude.
c’est la classe du caractére qui lui
correspond la plus grande fréquence (ou le
plus grand effectif) :

2. si les classes n’ont pas la
méme amplitude.
c’est la classe k du caractere pour laquelle
la frequence (ou l'effectif ) par unité d'amplitude

" n o
(la densitéed, =—*) estla plus élevée.
ak

+ Cas d'une série statistique qualitative

C’ est la modalité du caractére qui lui correspond
le plus grand effectif: c'est la modalité la plus
fréquente de la série

Remarques: une série statistique peut étre
multimodale.

c) activité d’application
Déterminer le(s) mode(s) de chacune de deux
séries suivantes
1°) Les résultats de 50 lancers d’un dé dont les
faces sont numérotées: 1, 2, 3, 4, 5 et 6 sont
consignés dans le tableau ci — dessous:
Faceobtenue | 1| 2 | 3 |4|5|6

Effectif 61111 |8|5|9

2°) Une enquéte portant sur 'ancienneté des
salariés d’'une entreprise a conduit aux résultats ci
-dessous

ﬁ;‘t‘ge”' [0,10[ | [10,15[ | [15,20] | [20,30] | [30,40[
Effectif | 16 16 25 8 5

= Lamédiane
i) Role
Elle permet d’avoir une idée sur la valeur du
caractére qui partage la population en deux
échantillons de méme taille (ou presque). Elle est
notée: Me (la série étant supposée rangée dans
un ordre croissant)
Elle est exprimée enla méme unité que les
valeurs du caractere

e Initier les

ii) Détermination eleves a
+ Cas d'une série statistique concevorr des

quantitative & k valeurs isolées: moyens de
« Si I'effectif total N est impair réesumer  les

(N =2p + 1) alors Me est la valeur du caractére acquis: schemas,

graphiques,
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15
minut
es

e Vu I’horaire

assez limité
réservé a cette
partie du
programme, on
pourrait
présenter  ces
définitions aux
éleves sous
forme d’un
imprimé  aprés
les avoir
rappelées

et illustrées a
travers les
activités
d’application

Au cours de tous
les paragraphes
de cette séance,
on essaiera de:

e Donnerun

temps de
recherche aux
éleves

e Inciter les
éléves a énoncer
la définition.

e Habituer les
éléves a essayer
de déterminer
I'ajout acquis
suite a chaque
activité




prise par le ( p+1) - éme individu: Me = Xp+1 tableaux...

* Si |'effectif total N est pair (N = 2p) alors Me
est la moyenne des valeurs du caractere prises
par le p - ieme et le (p+1) - ieme individus:

Xp + X1
2

+ Cas d'une série statistique
guantitative continue:

* on détermine la classe a laquelle appartient
Me: c'est la classe au bout de laquelle I'effectif
cumulé croissant atteint ou dépasse la moitié de
I'effectif total (ou la frequence cumulée croissante
atteint ou dépasse 50 %)

e ON suppose qu'a l'intérieur de cette classe, la
répartition est uniforme et par suite on déterminera
Me par interpolation linéaire. 0On a alors
Me - b, 05 -FC,

b, -b ~ FC,-FC,

bi : borne inférieure de la classe;

bs : borne supérieure de la classe;

FCi : fréquence cumulée associée a la
borne inférieure de la classe

FCs: fréquence cumulée associée a la
borne supérieure de la classe

Me =

I".‘Ie-bi 0.5-FCi
bs-bi ch'Fci

FC

b, Me b

+ Cas d'une série statistique qualitative
On ne peut pas en parler: ¢ca n’a pas de sens

Méthodes graphiques
Me est I'abscisse du point d’intersection de
s+ Courbe des E.C.C et celle des E.C.D
¢ Courbe des F.C.C et celle des F.C.D
s+ Courbe des F.C.C et la droite d’équation y =
0.5
s+ Courbe des F.C.D et la droite d’équation y =
0.5

d) activité d’application
L’histogramme ci — dessous représente la
répartition de 30 éléves d’une classe suivant le
temps (en heure) qu’ils réservent a la révision de
'une des matiéres.
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2) La
moyenne

1°) Résumer ce graphique par un tableau
2°) Compléter ce tableau par la ligne des
fréquences cumulées croissantes sous forme de
rationnels
3°) a) Déterminer alors la classe qui contient la
Médiane

b) Déterminer la médiane par le calcul
4°) a- Calculer l'aire totale des rectangles de
I'histogramme

b- Déterminer I'équation de la droite D paralléle
a 'axe des ordonnées qui partage cet
histogramme en deux histogrammes de méme aire

effectif nk

|
(@]
1 4 3 4 5 6 temps (h)

a) Activité
Activité 12 p176

b) Commentaires
i) Role
« Elle permet d’avoir une idée sur le centre de la

série. Elle est notée: x.
« Elle est exprimée enla méme unité que les
valeurs du caractere.
i) Détermination
+ Cas d'une série statistique
quantitative a p valeurs isolées:

— 1 P
X = N(nllernzx2 o ANX, ) = k;kak

+ Cas d'une série statistique
guantitative continue:

— 1 p
X = N(nlc1 +N,Cy . +N,C, ) = k;fkck

+ Cas d'une série statistique qualitative

On ne peut pas en parler: ¢a n'a pas de sens

10
minut
es
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3)Quartiles

c) Activité d’application
Les recettes R en dinars d’'un grossiste selon ses

75 clients
au cours du mois de Janvier sont données par la
distribution suivante:

Recette [[215,235[235,255[255,275[275,295[295,315

Effectif 4 6 13 22 15

Recette [315,235[ | [335,355[ | [355,375]
Effectif 6 5 4
1°) Déterminer le mode de cette série
2°) Déterminer la moyenne R de cette série.
Interpréter le résultat

a) Activité
Activité 6 p172

b) Commentaires
i) Rble
* Les quartiles sont les trois réels Q1, Q2 et Q3
qui partagent la population - d’aprés ses valeurs
classées dans l'ordre croissant (ou décroissant) -
en quatre séries de méme effectif (ou presque).

Remarque: Q; = Me.
« L'intervalle interquartile est l'intervalle
[Q1, Q3]. Son amplitude est appelée
I'écart interquartile.
ii) Détermination

= Cas d'une série statistique
guantitative a k valeurs isolées d’effectif N

Une série statistique quantitative
a valeursisolées

d'effectif N=4.p+r
(r: reste de la division de N par 4)

Sir=0
Q, peut étre tout réel de
x5 %;5.4] Sir#0
Q, peut étre tout réel de Q=X et Q; =Xy,

Cas d'une série statistique quantitative
continue d’effectif N=4.p +r
(r: reste de la division de N par 4)

* On détermine la classe a laquelle appartient Qg:
c'est la classe au bout de laquelle I'effectif cumulé

10
minut
es
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croissant atteint ou dépasse le quart de I'effectif
total N (ou la frequence cumulée croissante atteint
ou dépasse 25 %)
e On suppose qu'a l'intérieur de cette
classe, la répartition est uniforme et par
suite on déterminera Q; par interpolation
linéaire.
Q, —-b 025-FC
b, —b,  FC,-FC,
bi : borne inférieure de la classe;
bs : borne supérieure de la classe;

On a alors

FCi : frequence cumulée associée a la borne
inférieure de la classe

FCs: frequence cumulée associée a la borne
supérieure de la classe

Q,-b, 0.25-FC,

b.-b, FC_-FC,

FC,

Méthodes graphiques
Q1 est I'abscisse du point d’intersection de:

+» Courbe des F.C.C et la droite
d’équationy = 0.25

+«» Courbe des F.C.D et la droite
d’équationy = 0.25

Remarque: on adoptera la méme
démarche pour déterminer Qs et en tenant
compte des changements nécessaires

+ Cas d'une série statistique qualitative
On ne peut pas en parler: ¢ca n’a pas de sens

D’apreés la signification de 'aire de
I’histogramme, Q1, Me et Q3 sont
les trois valeurs qui coupent
I’histogramme en quatre parties
de méme aire

c) Activité d’application
Le tableau ci — dessous résume la répartition des
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1)

Diagramme
en boite

accidents de la route dans un pays durant une
année selon les heures de la journée.

1°) Déterminer le ler quartile de cette série

2°) a) Représenter le polygone des fréquences
cumulées croissantes

b)En déduire Q3 et Me.

c) Interpréter les valeurs obtenues pour Q1, Me et

Q3

PO 0,31 |36l | 6.9 | [9.121 | [12.15]
Ef‘;:?Ct 4550 | 3230 | 8220 | 9050 | 12040

Période | [15,18[ | [18,21] | [21,24]
Effectif | 16040 | 16820 | 10050

a) Construction
Ce diagramme permet de visualiser la valeur
minimale de la série, son ler quartile, sa médiane,
son 3eme quartile et sa valeur maximale
La largeur de la boite qui représente 50% (ou
presque) de l'effectif total est arbitraire.
De cette boite s’étirent deux moustaches
représentées par deux segments jusqu’aux valeurs
minimale et maximale

Va\e:urs de la série

Min Q, Ne Q, Max

b) Activité d’application
Activité 8 p 174

10
minut
es

Travail a la
maison

Exercice 4 p 196
Exercice 10 p 197
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Chapitre 19:

Statistiques

Séancen®:3

Durée:1h

Aptitudes a

variance, et écart-type.

Déterminer les paramétres de dispersion d’'une série statistique: étendue,

Faire des interprétations et des comparaisons en exploitant ces

V) Parametres
de dispersion
d’une série
statistique

1) Introduction

a) Activité
Sur le graphique ci-dessous, sont
représentées les notes de deux groupes
d’une classe de 2°™ année Sciences en un
méme devoir:

1) Quelle impression vous donne ce
graphigue concernant les résultats du 2°™°
groupe par comparaison avec ceux du 1%
groupe ?

2) Calculer la note moyenne pour
chaque groupe

3) Ce résultat seul vous semble-t-il
suffisant pour comparer les niveaux de ces
deux groupes ?

b) Commentaire
Les parametres de position sont insuffisants
pour caractériser une série. Deux séries de
méme moyenne ne se repartissent pas
nécessairement de la méme maniere autour
de cette moyenne: l'introduction de nouveaux
parametres qui mesurent la dispersion des
valeurs s’impose

minu
tes

développer parametres.
- Savoir I'effet d’une application affine sur la moyenne, la variance et
I'écart type d’une série statistique
Supports ]
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail & la maison 10
(Exercice 4 p 196 et Exercice 10 p 197) minu
tes

Vu I’horaire
assez limité réservé
a cette partie du
programme, on
pourrait  présenter
ces définitions aux
éleves sous forme
d’un imprimé apres
les avoir rappelées

by

et illustrées a
travers les activités
d’application

Au cours de tous les
paragraphes de cette
séance, on essaiera
de:

Donner un
temps de recherche
aux éleves
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2) Etendu d’une
série statistique

3) Ecart
interquartile

4) La variance

Commission de la D.R.E de GABES

a) Définitions

e L'étendue d'une série statistigue a
valeurs isolées est la différence entre la
valeur maximale et la valeur minimale du
caractére

e L'étendue d'une série statistique continue
est la différence entre la borne supérieure
de la derniére classe (contenant les plus
fortes valeurs du caractere) et la borne
inférieure de la premiére classe (contenant
les plus faibles valeurs du caractére)

b) Activité d’application
Déterminer I'étendue de chacune des séries
de notes de deux groupes d’éléeves de
I'activité du paragraphe précédent

a) Définition
C’est la différence entre le 3éme quartile et
le 1er quartile de la série étudiée : Qs - Qy

b) Activité d’application
Déterminer I'écart interquartile de chacune
des séries de notes de deux groupes d’éléves
représentées par le graphique de I'activité du
paragraphe 1 ci-dessus

a) Activité d’approche

On reconsidére les données de I'activité du
paragraphe 1 ci-dessus (le graphique)
1) En vous des résultats précédents,
déterminer lequel de deux groupes a eu
des notes plus dispersées par rapport a la
moyenne ?
2) On se propose de trouver un parameétre qui
mesure plus précisément la dispersion des
notes par rapport a la moyenne :

a) Compléter la 2éme et la 3éme
colonnes du tableau ci-dessous

(Les xi sont les notes du premier groupe)
b) Calculer la moyenne des carrés des

erreurs (Utiliser la somme de la 3éme
colonne)

+ Cette moyenne est appelée la
variance des notes du premier groupe (on la
note V).

c) Calculer la variance de la 2°™

série

minu
tes

minu
tes

10
minu
tes
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e Inciter les
éleves a énoncer la
définition.

e Habituer les
éléves a essayer de
déterminer I'ajout
acquis suite a chaque
activité

e Initier les
eéleves a concevoir
des moyens  de
résumer les acquis:
schémas, graphiques,
tableaux...
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5) L’écart type

Commission de la D.R.E de GABES

P
b

Xi | x -] (x-%)7|x

9.5
10.5
12.5
13.5

| Somme

d) Compléter la 4éme colonne du
: 1& L) (=\2
tableau puis calculer (N;nixi j—(x) :

Que remarquez-vous ?

b) A retenir

e La variance qu'on note: V est
la moyenne des carrés des écarts des
valeurs du caractere par rapport a leur
moyenne:

e Dans le cas d’'un caractere
continu, on remplacera dans les formules ci
—dessus les x; par les ¢i: centres de
différentes classes

Remarques
e La variance est toujours exprimée
par un nombre positif
e |a variance mesure la dispersion
autour de la moyenne
¢ Elle n'est pas exprimée en la méme unité
gue le caractére: si le caractére est le
salaire en dinars alors sa variance sera
exprimée en D? !: c’est pourquoi on préfére
recourir a sa racine carrée qui est exprimeée
en la méme unité: c'estl’écart type

a) Définition
e ['écart - type qu'on note: ¢ est la
racine carrée de la variance.
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c =V = {1 g n.sz—X2
N: <, 1.
=1 " i
= Dans le cas d’'un caractére continu, 10
on remplacera dans la formules ci —dessus | minu
les xi par les ci : centres de différentes tes
classes
Remarques
e |l tient compte de toutes les
observations
¢ |l exprime fidelement la dispersion
d’'une série car il est peu sensible aux
fluctuations d’échantillonnage

Interprétation

L'écart — type permet de comparer la
dispersion de deux séries de méme ordre de
grandeur

Attention:
si deux séries statistiques n'ont pas le
méme ordre de grandeur alors celle qui
prend les plus grandes valeurs aura le plus
grand écart — type mais cela ne signifie pas
que ses valeurs sont plus dispersées (Pour
faire des comparaisons il faut définir un
autre parameétre qui est hors programme)

b) Activité d’application

Benjamin |3 | 5 | 7
Cadet | 5|10 15
Ainé 811012

L’ainé et le cadet d’'une famille sont deux
éléves du lycée ou le baréme du contrble
continu contient vingt points. Le benjamin est
encore a I'école primaire ou on est noté
suivant un baréme de dix points. Le tableau
ci-dessus résume les résultats de trois
premiers devoirs de chacun de ces enfants.
On désignera par X, Y et Z les séries des
notes respectives du benjamin, cadet et
I'ainé.

1°) Calculer la moyenne de chacune de ces
trois séries

2°) Classer — si c’est possible - ces trois
freres par ordre de grandeur croissant
d’irrégularité du travail
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V) Effet d’une
application
affine sur la
moyenne, la
variance et
I’écart type
d’une série

a) Activité d’approche
Activité 19 p 179

b) A retenir

Etant donnés deux réels a et b et une série

statistique de taille n, de moyenne X, de

variance V et d’écart — type o et ayant pour

10
statistique valeurs: (X;,X,,...,, ) alors la série minu
e tes
(Y1:Y20-Y,) telle que pour tout indice i les
valeurs x; et y;ont le méme effectif : n; alors
Yi= (b+xi,m) | (axi, n) | (axi+b, n)
Moyenne Xx+b ax ai+b
Variance \ a?Vv axv
Ecart type o |alo |alo
Travail 3 la - Activité 26 p 185
maison - Exercice 4 p 188

- Exercice 11 p 198
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Chapitre 19 :

Statistiques

Séancen®:4

Durée:1h

Aptitudes a
développer

Résoudre des exercices intégratifs

Supports
pédagogiques
Paragraphes Démarche Durée Commentaire
Correction du travail a la maison 10 e Faire participer
(Exercice 4 p196 et Exercice 10 p 197) .renslnut les éleves 3 la
_________________________________________________________________________________ correction .
) ) e Une simulation... c’est quoi?
VI) Simulation | Trop cotteuses ou trop dangereuses,
d’une certaines expériences scientifiques ( par
o exemple en technologie nucléaire) ne
experience peuvent pas étre réalisées. Parfois le
aléatoire modéle théorique est jugé insuffisant. On
aura alors recours a une expérience
: . virtuelle: la simulation
1) Simulation
d’(::-xpé_riences e Tous ces
aléatoires o Exemples exemples sont
*= Exemples avec une présentés a titre

Commission de la D.R.E de GABES

calculatrice
simuler le lancer d’'une piéce de monnaie
(apparition de « PILE » ou « FACE » en

utilisant la touche RANDOM d’une
calculatrice

% Exemples avec le tableur
Excel
Liste de certaines
(fonctions)

e Alea(): affiche un nombre au hasard
entre 0 et 1 exclu

e Alea()*n: affiche un nombre au
hasard entre O et n exclu

e Ent(): donne la partie entiére d’un
nombre
Ent(Alea()*n): affiche un entier au
hasard entre O et n exclu

commandes

Simuler le jet d’une piéce avec Excel :
Dans la case Al: écrire la formule :

Fiches pédagogiques 2¢me Sc & Sc In

indicatif et il revient
au professeur d’en
choisir ce qu’il juge
opportun
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=SI(ALEA()<0,5;"PILE";"FACE").

ALEA() est un nombre aléatoire compris
entre 0 et 0,99999999 que l'ordinateur tire a
notre place.

Il'y a donc 1 chance sur 2 que ce nombre
soit plus petit que 0,5.

Dans ce cas, la réponse affichée dans la
case est PILE, et dans le cas contraire
FACE.

Etendre la simulation a 10 jets
consécutifs de la méme piece :

Edition /Copier

Cliquer en maintenant appuyé sur la zone
de A2 a A10 : elle passe en surbrillance
Edition Coller

Les 10 premiéres cases de la colonne
prennent des valeurs aléatoires

équiprobables parmi PILE ou FACE.

Retirer 10 nouvelles valeurs au hasard :
Cliquer en haut dans la barre de formule
Touche Entrée

Les 10 nouvelles valeurs tirées sont
affichées a la place des anciennes.

Préparation du tableau des effectifs :
Ecrire PILE en case D1, FACE en case E1,
et Effectifs en case C2

Dans la case D2: écrire la formule:
=NB.SI($A$1:$A$1000;"=PILE")

Dans la case E2: écrire la formule:
=NB.SI($A$1:$A$1000;"=FACE")

La fonction NB.SI parcourt toutes les 1000
cases désignées, y compris les cases vides.
Elle compte le nombre des cases dont le
résultat est exactement PILE (resp. FACE)
et I'affiche.

Préparation du graphique :
Passer la zone rectangulaire de D1 a E2 en

surbrillance

Cliquer en haut licébne de [I'Assistant
graphique

Type de graphique : Secteurs

Suivant ... Titre du graphique : Résultats

des tirages ... Terminer

Le graphiqgue en forme de camembert
apparait.

Il traduit bien visuellement les proportions
relatives de PILE et FACE

Observation des fluctuations des
fréequences a taille d’échantillon
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2) Fluctuation
d’échantillonnage

constante :

Retirer 10 nouvelles valeurs et observer la
nouvelle répartition de PILE et FACE : que
constate ton ?

Observation de I'influence de la taille de
I’échantillon :

Créer un tirage de N = 20 valeurs de PILE
ou FACE en copiant la formule en A10 dans
la zone de A11 a A20

Observer alors les fluctuations comme
précédemment.

Puis refaire la méme chose avec N =50 ; N
=100 ; jusqu’a N = 200.

Que peut-on dire des variations de
fréquences quand la taille N de I'’échantillon
augmente ?

Liens a consulter:
Ch19- Fig\Lancer d'un dé parfait.xls
Ch19- Fig\Lancer d'une piece de
monnaie.xls

Lien sur Internet:
http://mongeogebra.com/ggbg/2014/08
/15/simulationde-lancers-dun-de-parfait/

% Exemples avec le tableur de
GeoGebra
Lien sur Internet:

http://mongeogebra.com/ggbg/2014/08/15/le
-menu-tableur-du-geogebra-version-3-2/

a) Activité d’approche
Activité 26 p 185 (travail & la maison)

b) Commentaires
- On améne les éléves a observer que les

résultats des fréquences ne sont pas les
mémes pour des échantillons différents (a
petite taille et méme si cette taille est
constante)

- Les fréquences des échantillons a grande
taille se rapprochent a des valeurs
théoriques bien précises (des probabilités).
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