CAILUL DANS IR 2°VESC, _2009/2010
PRBLEMES DU PREMIER DEGRE,

EXCICICC 1 1) a,b et c sont trois réels . Montrer les inégalités suivantes :

va? +b? -

%) la=b[<fa]+]b| ,** |a-b|<la—c|+[c—b , ***¥)
2) .V ou F faites votre choix en justifiant
a) pour tout reel xona: X+[x|>0  b) \/4\/4—2\/5 ++/97-56v3+2 <IN

/ 2
¢) lorsque X =Y+ X #N1-X 3 yn sensalors X= I+vi-x
VI+X —+1— X

3) Soit x = ( 2+ \/EXZ—\E N2+ V3, calculer x® et déduire une valeur plus simple de x
Exercicez

a-Montrerque 1 _ 1 1 oy nestun entier naturel non nul.
nn+1) n n+1
b- Calculer alors Y= i+i+i+ ................ +L
12 23 34 9.10
c- Déterminer n pour que : 1 + 1 + 1 N TT + 1t 0,99
2 12 n(n+1)
1 _ 1
EXCICICC 3 1) Soit a = 0 , montrer que a+— > 2
a

2)Soient a et b deux réels tel que _?1 <a< %et% <b =<1, Montrerque

1
<
Ji—a? 1-b?

2
3) Montrer que si X € ]35[ ,alors x2+3 € }1 J{ et comparer 1/ X 1et X' -1
x“=1 |4 X+3 X+3

4) Soit g(x)=|2x -1 - 2|x -1
Ecrire g( sans| | déduire que g( ) [—ll puis comparer 1/|g(x)|et|g(x

EXCICICC4 Résoudre dans IR : a) [x* —2x/=x*-2x  b) x*-2Jax+a =0 a<cIR,

x-1

c)\/7>x d) 2< |-x+2/<4 &) 5 21 f) x* +27+(x+3)[x-9)<0

EXCICICCS Soient ABC un triangle rectangle isocele en A tel que AB=10 cm et M un point
de [AB] distinct des points A et B , on pose AM= x cm . La paralléle a (AC) passant par M
coupe [BC] en D et la paralléle a (AB) passant par D coupe [AC] enE.

1) Calculer MD en fonction de x



2) Soit C’ le symétrique de C par rapport a la droite (DE) . Déterminer le réel x pour que
I’aire du triangle DCC’ soit égale au quart du trapéze ABDE

CﬂlCUI VCCtO]'_'iel 2EVEsc, _2009/2010

EXCICICC 1Soit ABC un triangle
1) Construire les points | et D tels que I est le milieu de [BC] et AB+AC =AD

2) Déterminer les sommes suivantes BD+BA ; AC+BA et AC +BA+2IB
3) Montrer que : AD =2AIl

1

4) a) Construire les points E et F tels que : CF :EBC et EA=2AB

b) Montrer par deux méthodes que les vecteurs AD et EF sont colinéaires

EX erace ZSoit ABC un triangle, A’, B’, C’ les milieux des cotés [BC], [CA] et [AB].

-

Montrer que AA'+BB'+CC' =0

MSOH R= (o, i ) un repére orthonormé du plan.

A, B et C sont 3 points tels que A(L, 3) : B(5, 1)et CA=i+7]
Montrer que ocC :—4] Puis placer les points A, B et C dans le repére R.

Déterminer les composants du vecteur BC en déduire la distance BC.
Déterminer les coordonnées de G centre de gravité du triangle ABC.

Soit E(1, -1). Montrer que les vecteurs GE et BC sont colinéaires
Montrer que ( EA, EB) est une base de I’ensemble des vecteurs.
On pose W=CB+AC+AB, @ =31G+ Bl 0l Iestle milieu de [AC].

Simplifier W et o endéduire que wla

o o kM b P

EXCICICC 4Soit R= (O, | ] ) un repére orthonormé du plan.
On donne les points A (—3,-3), B(3,0),C(~ 3,~1)etD(1,1)

1. Montrer que les droites (AB) et (CD) sont paralléles .
2. Lesdroites (BD) et (AC) se coupent en un point E.

Déterminer les coordonnes de E et montrer que — 2EA+3EC =0
3. On considére le repére R’ = (Aﬁﬁ)

a) Déterminer les coordonnes de D et E dans le repére R’
b) Soit H le point de (AB) tel que (EB) et (DH) sont perpendiculaires
Déterminer les coordonnes de H dans le repére R’



BQUATIONS DU secoND DEGRE

2"MESC, _ 2009/2010

EXCICICC 1 1-Ecrire une équation du second degré admettant comme solutions ~/3 et -2
2-Résoudre dans IR les équations suivantes :

*0xe-30x+2520  *(x2—x+21)(2x2 +8)=0  *(2x® —5x+1f —(x* =5x+6) =0

2
*%m *x=3 —2x+7=0 *(V3-D)x* +x3+1=0
X —4x+

* 2 —(M+n)x+mn=0 *(z—\@)(x+1)2 —27m(x+1) =-3-7 * 2 X +54/X +3=0

EX eraice 2 on donne ABC un triangle rectangle en A et BCDE est un carre . Sachant que I’aire du
triangle ABC est egale a 2cm? et I’aire du carre BCDEest egale a 17 cm®

a)Verifier que AC? =17— AB®  b)Calculer les distances AB et AC

EXCtCICC 3 On donne un trapeze ABCD rectangle en A et D et vérifiant AB=6 , AD=8 et CD=2

Soit M un point variable sur [AD]. La paralléle a (AB) passant par M coupe (BC) en N et la paralléle
a (AD) passant par N coupe (AB) en P . C’ est le projeté orthogonal de C sur (AB) On pose AM=x

1
1) Montrer que BP= x/2 2) a) Montrer que I’aire du rectangle MNPA est S= — 2 X% + 6x

b) Pour quelle valeur de x ; S est elle égale a I’aire du triangle AMB ?
3) Ecrire S sous forme canonique en déduire la valeur de x pour que S soit maximale

EXCICICC 4 1)Trouver deux nombres dont la somme est égale a 100 et le produit égal a 1875.

2)Existe-t-il des rectangle de périmétres 23 cm et d’aire 30 cm ? Si oui, préciser leurs dimensions.
3) Trouver les cotes de deux carres , sachant que la somme de leurs aires est égale a 34 et la somme
de leurs périmetres est égale a 32

Exemce Soit I’équation (E) : X* + pv3x—10=0 ou peIR
Répondre aux questions suivantes sans calculer le discriminant A

1) Vrai ou Faux. Corriger les énoncés faux :

a) I’équation (E) admet une racine double x’ =x"’

b) Si x’=+/3 est une racine de (E) alors: i) ’autre racine X *’est : —10/+/3 i) leréel p =3

H 1 1 1 " "
2) Calculer en fonction de p: X=-——— , Y=x24+X"? , Z= X241+ VX" 241 et T=x* 34"
X' X

3) ABC est un triangle tels que ABz‘x" , Acz‘x"" et BC= /47

a). Montrer que le triangle ABC est rectangle en A si et seulement si p=3

b) On suppose de plus que x’< x’’ calculer (x’-1)(x”’-1)
c) en déduire la position de x” et x”* par rapport a X’ et X*’



deef | R
EXCI ce Discuter suivant le paramétre m le nombre de solutions de I’équation :
m.x* — X +4m=0

Calcu]' VeCtOriel 2 2" sc, _2009/2010

Exercice 1

Dans un repére orthonormé (O;1;]) ,on considére les points A(-1,2) ;B(0,3)et C(1,2)
1/ Montrer que les points A,Bet C ne sont pas alignes
2/ préciser la nature du triangle ABC et calculer son aire

3/ Soit m € IR et H(m?,2m+2)

a)Pour quelle valeur de m, AH et AC sont colinéaires?

b) On prend m=2 .\Vérifier que (ﬁ : E) est une base, trouver alors les coordonnées de
i , ] et 2i +3]dans cette base

EXCICICCZ Dans un repere orthonormé (O;T; j) ,on consideére les points E(2,3) ;F(4,1) ;G(1,-2)

A) 1/ Montrer que EFG est un triangle rectangle
2/ On donne A(2,0) et B(-1,3)
a- Montrer que (EF) et (AB) sont paralléles

b- Calculer les distances AF et AG .En déduire que (AB) est la médiatrice de [FG]
B) Soit I le milieu de [AB] et J un point du plan tel que JA+JB+2JE=0
1/Montrer que J est le milieu de [IE]

_ . HMT+ MCH - HMA— MBH
2/ En déduire I’ensemble des points M du plan tel que :
Exercice 3

Dans un repére orthonormé (O; i; f) ,on considere les points A(3,4) ;B(2,-2) ;D(x,y) et E(2,m)
1/ Déterminer m pour que E appartienne au cercle ¢ de centre A passant par B

2) Déterminer x et y de telle sorte que le triangle ABD soit isocele et en A rectangle
3) Montrer que E est le centre de gravite du triangle ABD si et seulement si x=1 et y=3m-2

Exercice 4

Dans un repére orthonormé (O;1; J) ,on consideére les points A(1,2) ;B(3,0)et C(0,-1) et D(2,1)
1/ les points A,B, C et D sont —ils alignes ?

a)dans.le..repere.(D, i, Tj
2/ Calculer les coordonnées de A,B,C b).dans.le.repere..(O,2i, ])
c).dans.le.repere...(D,—i,Z])



L. BOURGUIBA
MONASTIR | DEVOIR DE CONTROLE N°1¢

Le 2/11/2009 2¢me SC2
Mathématiques

Exerdce1 Vrai ou Faux.:

1) SiM(2,-1) et N(0,1) selon un repére orthonormé alors MN= 2

~(2 _1 ..
2) Soient u( ) ZJ ’V(l J .(u, v)estune base si et seulementsi m = 0
m —

3) L’ensemble de définition de la fonctiong: X /5 —% est Eﬁo{

4) lls existent des rectangles de périmétres 5 cm et d’aires 1 cm ?

Exercice 2

Résoudre dans IR les équations suivantes :

2_
1) x2 —8x+7=0 g X =5X+6 3) —x*-(V3-2)k+6=0

3x?—x-10
Exercice 3

Soient un carre ABCD de cote 3 cm ; G un point du segment [AB] et H un point du segment
[AD]tel que AG=DH=y

1) Montrer que I’aire du triangle AGH est A=— % y: + % y

o 11
2) Déterminer y pour que I’aire du triangle AGH soit égale a icmz

3) Ecrire A sous forme canonique en déduire la valeur de y pour que A soit maximale

Exercice 4
X . . - s . 1 9 7
Dans un repére orthonormé (O;i; j) ,on considére les points A(E’l) ;F(E’_l) et C(E -2)

1) Déterminer les coordonnées du point D vérifiant : CB+CA=CD
2) a- Montrer que les droites (BC) et (AC) sont perpendiculaires
b- Montrer que le triangle ABD est est un triangle rectangle
c- En déduire que les points A, B, C et D sont situes sur un méme cercle £ que I’on
précisera
3) Montrer que la droite (OA) est tangente a ce cercle &




Barycentre

2"MEsc, ti__2009/2010

EXCICICC 1 indiquer la ou( les)réponse (s)jugée (s) correcte (s)

5 OG =+ (a0A +b0EB)

a+b
1) Si G barycentre de (A, a),(B,Db) alors.: .
by aGB+bGA=0

c) aGA+bGB=0

a)M barycentre de (N ,1), (P,l)et(Q,l)
b) M barycentre de (N 1),(P,~1)et(Q,1)
¢) M barycentre de (N,~2),(P,2)et(Q,~2)

2) Soit MNPQ un parallélogramme:

3) 1) Voici les coordonnées des sommets d ’un triangle ABC : A(-1,3) ) (1’3)

B(3,-1) et C(-5,-3) . Les coordonnées du centre de gravite du triangle ABC

sont : _ -1
c) (— 1,5)

e

EXCICICC 2 Dans le plan muni d'un repére ON (O, i J), on considere les points A(—3,—1) etB(0,-5)
On note | le milieu du segment [AB] et (&) le cercle de diamétre [AB].

1.Soit E le barycentre des points (A ; 2) et (B ; 1).Calculer les coordonnées de E. et deF= E*0

2. Soit (P) I'ensemble des points M du plan tels que || 2W+ m =3 HM@ ||

verifier que F € (P) et Montrer que (P) est la médiatrice du segment [OE].

3.Déterminer I'ensemble des points M du plan tels que HMA+ MB || =5

EXCIICICC 3 (O;T; ]) unrepére orthonormé (O;T; ]) Ondonne A(1,4) ; B(-1,-1) et C(3,-1)
1/ Montrer que le triangle ABC est isocéle .
2/ a- Soit | le barycentre des points pondérés (A,1)et (B,2) .Construire |
b- Déterminer par le calcul les coordonnées de |
3/ Soit G le point du plan définie par 2GA+3GC +4GB =0
Montrer que G est le barycentre des points pondérés (1,2) et( C,1)puis construire G

4/ Montrer que  {M Eplan tel que |||\/|A+ 2M§|| = ||2MT + Mé” }estune droite que 1’on precisera

EXCICICC 4Soit ABC un triangle isocéleen A; O, | et J les milieux respectifs des cotes [AB] ,[AC] et [BC]

1/ a) Montrer que pour tout M du planona MA+ MB + MC = MO + MI + MJ
b) En déduire que les triangles ABC et IJK ont méme centre de gravite
2/ Montrer que B est le barycentre de (J,1) ; (O,1) et (I,-1)
3/Soit H le barycentre des points pondérés (J,3) ; (C,-1) Montrer que (OH) est paralléle a (AJ)
4/ Soit K le barycentre de (A,2) ; (B,1) et (C,1) a)Construire K puis montrer que K est le milieu de [AJ]
b)Montrer que OA | J est un losange

5/ Soit A ’ensemble des points M du plan tel que : ||2m+ MB +MC + 4W” = 2”m+ |VTB||

Vérifier que A € A. Montrer que A est la médiatrice de [ |O]



L] 0 '
Equatlons Et Inequations Du Second DCng 2EMEGe fi 2009/2010

Exercice 1

indiquer la réponse jugée correcte

1) L’ensemble de définition de la fonctiong: Xk> X* —2X+5 est .: a) IR b) IR+ c) { }

.2 B ]
2)si x* +bx+¢ <0 pour x € -1 alors: 2 C>0 b) C<0

c) On ne peut pas connaitre le signe de ¢

3) Soit ce IR® La somme des inverses des racines de I’équation
2

CX” +bx—c=0est: -C -b b

est a) b) C) v

b C c

M Résoudre dans IR les équations suivantes :

_ 2 9 _ 2
1x-45x-5=0 22X <o g 27X P22 o, 1 1
3X° +4x+1 X +x+2010 X°+2Xx-3 Xx+3

x? —5x—6 . ) >
5. 4/2X—-3>x-1 6. —1>-1 7. X" —6Xx-+10=<2 8. V=3x"+x+2>x-1
X+

Exercice 3

Soient a et b deux réels de somme S et de produit P

1 1 a+b=-5
1/ Ecrire (a+ —+ b+ = )en fonction de Set P . 2/ Résoudre alors le systéme suivant : 1 1 =35
a b a+—+b+ P
a

EXCICICC 4 1)Factoriser — 2X? 4+ 7X + 4, en déduire la factorisation de P(X) =-2x*+7x* +4

P(x
2) Déterminer I’ensemble des x pour que R(X) = > ( )
—2X° +3x+2

4)  a-résoudre dans IR R(X) >x%2+2 b- Enduire les solutions de RQX|) > x?+2

EXCICICC 5 Soit I'équation (E) : X + pv3Xx—10=0 ou p €IR

Répondre aux questions suivantes sans calculer le discriminant A

soit définie  3) Simplifier R(x)

1) Vrai ou Faux. Corriger les énoncés faux : a) 1I’équation (E) admet une racine double x’ = x”’

b) Si x’:\/§ est une racine de (E) alors : i) I’autre racine x *’est : —10/\/5 i) leréel p =3

1 l 1 " n
2) Calculer en fonction de p : X=-— —— Y=x"2+X"? z:\/x2+1+\/x 241 et T=x" 24X
X X

3) ABC est un triangle tels que AB=‘X" ,AC=‘X"" et BC= \/E

a). Montrer que le triangle ABC est rectangle en A si et seulement si p=3

b) On suppose de plus que x’ < x’* calculer (x’-1)(x’’-1)
c) en déduire la position de x’ et x”” par rapport a x” et X’



EX eraice 6 Discuter suivant le paramétre m le nombre de solutions de 1’équation :
m.x* — X +4m=0

@8[70/?8 pe éﬁﬁ?’@@s@ﬁjl Classe 2™ Sx 1-2- 3.

Décembre 2006 Durée 2" -
Exercice 1
1/ Résoudre dans IR :
a) x2-9>0 b) VE+l<x ¢) (X+1)2+3(X+1)+2=0
X— X—

2/ Existe-t-il un rectangle oe périmetre 23 cm et d'alre 30 em?? St ould, préciser ses
dimensions.
Exercice 2

Solent P(X)=4x° +x* —11x+6 et R(X)=x*+2x>—x-2
1/ a) Vérifier que 1 et -2 sont des racines des polyndmes P et @

b)Aton P(x) = R(x) pour tout xelR ?_justifier votre réponse.
2/ a) Vérifier que P(x) =(x-1)(x+2)(4x-3) ,pour tout xelrR

b) Déterminer trols réels a ,b et ¢ tel que pour tout réel x de IR, on a :
R (X) = (Xx—1)(x+2)(ax* +bx +c)

¢) Résoudre dans (R Lequation :  x*+2x*—x-2=0
3/ Déterminer le signe de Lexpression x* +6x° +x* —12x+4

Exereiees
Solt ABC un triangle isoctle en A ; O, Let) Les milieux respectifs oes cotes [AR]
,LAC] et [BC]
1/ a) Mowtrer que pour tout M du plan on a MA+MB +MC = MO +MI +MJ
b) En déduire que les triangles ABC et YK ont méme centre de gravite

2/ Mowntrer que B est Le barycentre de (),1) ; (0,1) et (1,-1)
3/Solt H le bargaewtre des points pondérés (),3) ; (C,-1)

Montrer que (OH) est parallele a (A))
4/ Solt K le barycentre de (A2) ; (B,1) et (C1)

a) Construire K puis montrer que K est Le miliew de [AJ]

b) Mowntrer que OA 1) est un losange
5/ Sott A lensemble des points M du plan tel que :
||2W+W3+W+4ﬁ” = 2”m+ W_’;”

a) Vérifier que A € A

b) Mowntrer que A est la médiatrice de [10]
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EXERCICE N°1

indiquer la réponse jugée correcte

1) les coordonnées des sommets d "un triangle ABC sont :
A(0,3) B(3,0) et C(6,-3) . Les coordonnées du centre de O (13)
gravite du triangle ABC sont : O (3,0)
O (31)
2)Si P(x)=x*+3- X(X2 —3x+ 2) alors degre’ de P est 0 1
O 2
O 3
3)Soit me IR ,Si x*+x+m-1<0 pour xe |-11] alors: |0 m»>0
O m<1
O m>1
4) Soit I’équation (E) : x>+ px—2=0 01
Si x’=2 est une racine de (E) alors ’autre racine x *’est O -1
O -2

EXERCICE N°2

1) a) Résoudre dans IR I’équation : 2x* —7x—4=0,
b) Factoriser alors 2x* —7x—4 puis 2x* —7x* —4
2x* —7x* -4
2x% +1
a) Montrer que f est définie sur IR
b) Simplifier f(x) puis résoudre dans IR 1’inéquation : f(x) >~ X

2) Soit f(x)=

2

EXERCICE N°3.

Soit P(x)=x®+2x? —4x+1
1) Vérifier que 1 est une racine de P
2) Déterminer alors les réels a,bet ¢ tel que P(x)=(x—1)fax? +bx+c) .




X3 +1

3) Résoudre dans IR 1’équation : > (2x — x?)

EXERCICE N°4

Soit ABC un triangle isocéleen A; O, I et J les milieux respectifs des cotes [AB] ,[|AC] et [BC]

b) En déduire que les triangles ABC et IJK ont méme centre de gravite

2/ Montrer que B est le barycentre de (J,1) ; (O,1) et (I,-1)
3/ Soit H le barycentre des points pondérés (J,3) ; (C,-1)

Montrer que (OH) est paralléle a (AJ)

4/ Soit K le barycentre de (A,2) ; (B,1) et (C,1)

a)Construire K puis montrer que K est le milieu de [AJ]
b)Montrer que OA | J est un losange

5/ Soit A I’ensemble des points M du plan tel que : H2m+ MB+MC +4WH = 2Hm+ WH
Vérifier que A € A. Montrer que A est la médiatrice de [IO]

L. BOURGUIBA. MONASTIR Prof : Mr raouf

~ _AS:2009/2010 DI\]ISI]3T LLITE 2¢me SCa+INF>

Exercice 1
1) aet b sont deux entiers naturels vérifiant a=3b+7.
Ecrire la division euclidienne: a)deapar3 ; b) de 2a+5 par 3.

2) Décomposer 60 en produit de facteurs premiers. En déduire tous les diviseurs de 60
3) donner le reste R de la division euclidienne par a de 251460531 (puisde1122330)

a 25 11 |9 |8 |5 |3 2

R

4) Verifier que pgcd(270,252)= 18

Exercice 2

1)Prerequis
a. donner les restes possibles de la division euclidienne d’un entier naturel par 2(par 3)
b. pourquoi tout entier a peut s’écrire sous la forme 2k ou 2k + 1 avec k de IN

2)a. Démontrer que la somme de deux entiers impaires consécutifs est divisible par 4.
b. Démontrer que la somme de trois entiers relatifs consécutifs est divisible par 3.

c. Soient a et b deux entiers naturels impairs . Montrer que a’ +b* est divisible par 2
mais non divisible par 4

3)a. Démontrer que le nombre A= n ( n*+5) ol n est entier naturel, est divisible par 3.
b. n étant un entier naturel. Démontrer que n(n® —1) est un multiple a la fois de 2 et
de 3. En déduire que (201020102010)3- 201020102010 est un multiple de 3

Exercice 3
1)Déterminer lentier a pour que le reste de la division euclidienne de 629al par 9 égale a 2
2) Déterminer les entiers X et y pour que 5x2y soit divisible par 5 et 3




3) Montrer que 6x475y est divisible par 8 et 9 si et seulement si (x,y)=(3,2)
4) Montrer que 75x64y est divisible par 5 et 11 équivaut a : x=y=0 ou x=y=5
Exercice 4
1) Soit P(x)=x* +2x® +2x* —2x -3

a. Calculer p(1) et P(-1) puis factoriser P(x)

b. Déduire que pour toutn € IN* , 3 divise P(n)
14x-8 a
X¥X—x X x-1
précisera .Déduire les valeurs de I’entier n pour les quels 14n-8 est divisible par n*—n
Exercice5

Soit n un entier naturel

a. Vérifier que n*—n=(n+2)(n*-2n+3)-6

2) Montrer que pour tout xe IR -{0,1} :

.avec a, b deux réels que 1’on

n®—n

n+2

b. En déduire les valeurs de n pour lesquelles est un entier

L."BOURGUIBA. MONASTIR

TRANSLATIONS--HOMOTHETIES \
A.S : 2009/2010 2°M SC3+INF:

EXxercice 1 es affirmations suivantes sont elles vraies ou fausse ? Justifier votre réponse
1) Si C le milieu de [AB] alors I’homothétie de centre B et de rapportl/2 transforme C en A

2) Si AC =-3BC alors h(B)=C avec h =H(A,3/4)

3) latransformationg:P — P M > M ;telqueMM =2MA—3MB+ MC est une translation
Exercice 2

1)Soient un triangle ABC et un point D de la droite (AC) . E=t_(D) , F=t_-(C)

a. Montrer que les points B,E et F sont alignes
b. Montrer que F est I'image de B par t 5

2)On considere A et B deux points du plan et un cercle { de centre O et de rayon R, M un
point variable du cercle { trouver ’ensemble des points N tel que ABMN soit un
parallélogramme

Exercice 3 MNP un triangle de centre de gravite G , d'orthocentre H .On désigne par O
le centre du cercle circonscrit au triangle MNP et par M',N" ,P' sont les milieux respectifs de
[NP],[MPet[MN ]

1) a. Exprimer GM' en fonction de GM

b. En déduire qu'il existe une homothétie h qui transforme le triangle MNP en M'N'P*
2) | étant le pied de la hauteur du triangle MNP issue de M
a. montrer gue I'image par h de la droite (Al) est la médiatrice du segment[N P]

b. en déduire que h(H)=0 et que O,H,G_sont alignes




EXxercice 4 soit ABCD un rectangle tel que AB= 4 et AD=3. On designe par h
I'nomothétie de centre D et de rapport3/2 , M=h(B) et P, Q sont les projetés orthogonales
de de M respectivement sur(CD) et (AD)

1) montrer que h(P)=C

2) 2) déterminer h(B) , h(C) et h(A)

3) Quelle est la nature du quadrilatere MPDQ ? Déterminer son périmétre
et son aire

Exercice 5
ABC est un triangle rectangle en A. H est le pied de la hauteur issue de A.
| et J sont les projetés orthogonaux de H sur les droites (AB) et (AC).(AH) et (1J) se
coupent en O.
1)Quelle est la nature du quadrilatere AIHJ?
La paralléle a (1J) passant par A coupe (HI) en P et (HJ) en Q.On note h I'nomothétie de
centre H qui transforme J en Q.
2) Quelle est I'image de (1J) par h? 3) Déterminer h(l) et montrer que h(O)=A.
4) Quel est le rapport de I'nomothétie h?
5) En déduire que | et J sont les milieux respectifs de [PH] et [HQ

EXxercice 65oit A= Bet la transformation du plan: g M +— M' telque 2AM'—xBM =0
1) montrer que si x=2 , g est une translation que I’on caractérisera
2)On suppose que X # 2. montrer que g admet un unique point invariant D que 1’on
précisera et que g est une homothétie de centre D et de rapport x/2

L.BOURGUIBA
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Mathématiques

Exercice 1

Les affirmations suivantes sont elles vraies ou fausses ?
1) 12301230 est divisible par 11
2) Sin=4p+3 alors le reste de la division euclidienne de n? par 4 est 3

) I Y I I I A A I B
M B Q A P
h est I’homothétie de centre Q et qui transforme P en M
a- h(B)=A b- le rapport de h est 2

Exercice 2

1) a-vérifier que 16008 est divisible par 3 et 8
b-déterminer les entiers x et y pour que 16x0y8 soit divisible par 8 et 3
2) Soit p un entier naturel ; montrer que p (p?+2) est divisible par 3




Exercice 3

2 J—
1) Verifier que pour tout x € IR — {1}..on.a....w _ox—14 2
x—1 x—-1
2 —
2) En déduire les valeurs de n pour les quelles 2”—32” est un entier

Exercice 4
Soient ABC un triangle équilatéral tel que AB = 2 (cm) et h I’homothétie de centre A et de
rapport 3
1) Construire le cercle (£') circonscrit au triangle ABC. On désigne par | son centre
2) a) Construire les points B'=h(B) et C' = h(C)
b) En déduire la nature du triangle AB'C’
3) Soit ¢ =h(¢) . Montrer que ¢ est le cercle circonscrit au triangle AB'C’
4) Ladroite (Al) recoupe enE et enF
a) Montrer que h(E) = F et que (BE) est parallele a (B'F)
b) Calculer I’aire du triangle AB'F

L.BOURGUIBA

MONASTIR DEVOIR DE CONTROLE N°3

Le 27/1/2009 2¢me T 11
Mathématiques

Exercicel

Les affirmations suivantes sont elles vraies ou fausses ?
1) le reste de la division euclidienne de 254521par 11 est 2
2) soitn € IN D’entier naturel a 4 chiffres nnn6 est divisible par 3

) I I I A N NN N R N
O C B A

Si h est I’homothétie de centre O et de rapport 3 alors h(C) =B

Exercice 2

1) donner le reste de la division euclidienne de 2883151 par 25,puis par 8
2) a- 34680 est —il- divisible a la fois par 5et9?

b-déterminer les entiers x et y pour que 34x8y soit divisible par 9 et 5

Exercice 3




2

1) Vérifier que pour tout ne IN.on.a.... n__ n —2+i

n+2 n+2
2

2) En déduire les valeurs de n pour les quelles est un entier

Exercice 4

Soit ABCD un trapéze de bases [ABJet[CD] tel que AB =2 CD A B

n+2

h est ’homothétie qui transforme A en C et Ben D
1)construire en justifiant le centre de ’homothétie h
2)Déterminer le rapport de I’homothétie h

3)Déterminer puis construire I’image par h du cercle & D C

de diamétre [AB]

L. BOURGUIBA - MONASTIR [ Classe : 2¢™ SC3-Tl;
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Exercice N°1 indiquer la(ou les) réponse(s) jugée(s) correcte(s)

la raison est -5
la raison est 5
u, =33

u, =38
La raison est 2
La raison est - 2
a,, =1024

a,, = 2048

1.Si la suite (u, ) est arithmétique et si uo=3 et u,, — u,, =45

2. Si la suite (a,) est géométrique et si up-1 et % =32
5

O 0000000

Exercice N°2
Préciser la nature des suites suivantes :(déterminer la valeur de r ou q le cas échéant)

(Un)ne IN 5n-3 (-3).2" | 5"+7 4 -1)" |1-2n
Arithmétique de raison r




Géometrique de raison q

ni arithmétique ni géométrique

Exercice N°3
Israa veut creuser un puis .Le 1" metre coute 100D ,le 2¢™¢ metre 120D, le 3eme
métre 140Det ainsi de suite en augmentant 20 D a chaque metre
1. Combien coutera le puis si I'on creuse 25 métres ?
2. Quelle profondeur pourrait —on atteindre si I'on disposait d’'un budget de
13120D?

Exercice N°4

U, =2
Soit la suite U définie sur IN par U = z_i

n+l
n

1/a) Calculer Uy, Uz et Uz
b) Montrer que Un+1-Un>0
1

u, -1
a) Montrer que V est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le
premier terme

2/ Soit V la suite définie sur IN par : V, =3+

b) Exprimer V_ en fonction n et en déduire que U, = n+?
n+
50
c) Calculer lim U, etlasomme S=) v,
n—-+oo =1
Exercice N°5
On considere la suite (Un) définie sur IN par : Up=0et U, = %, n>0
6-U

1) Calculer Uy et Ua.

2

2) Soit (V,) la suite définie sur IN par : V, = 3U“

2
a) Montrer que (V,) est une suite arithmétique de raison 1.
b) Exprimer V. en fonction de n. En déduire U, en fonction de n.

Exercice N°6

u, =1

On considére la suite réelle définie sur IN par : 1 _
u +1=§Un +n-1 n=0

n

Soit la suite V définie sur IN par :V, =4u, —6n+15
1) Montrer que V est une suite géométrique
19 6n-15
+
43" 4
3) Montrer que la suit U peut s'écrire sous la forme :U =t +w ou t est une suite
géométrique et w une suite arithmétique.
4) Exprimer en fonctionde n, Th=to+ t1 +..+ tn et Wn =wo + w1 + ...+Wn
5) Exprimer en fonction de n la somme S = up + ui +...4+Un

2) Exprimer V. en fonction de n. En déduire que u, =




Exercice N°7

U, =9

Soit la suite u définie sur IN par 1
=—U,+2

...... n+1 n

et v, la suite définie sur IN par : v, =u, —3
1) a. Calculer u, , u,

b. En déduire que la suite u, n'est ni arithmétique ni géométrique
2) a. Montrer que v,, est une suite géométrique

b. Exprimer v, puis u,en fonction de n

n+1

3) Calculer la Somme s, =>"u,
k=0
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xercice indiquer la réponse jugee correcte
. . e a)u =1
1) Soit la suite (u,) définie sur IN par u, =4 et
U, =-U, +n+3. b) u, =0
ou=-1
a) a=0;5
2)Si les nombres (1—\/5) ; a et /2 sont trois termes b; az 2
consécutifs d une suite arithmétique alors Q) a=0:4
3) un angle qui mesure 10° mesure aussi en radions a) L) Fo X
10 9 18

Exercice N°2
u, =
Soit la suite u définie sur IN par y  _ 4u, -9
n+l —
u. —2

n

1/Calculer u,, u,

2/ Soit v, la suite définie sur IN par : v, = 3
u p—

n

a-Calculer v,
b-Montrer que v, est une suite arithmétique de raison 1

3/ Exprimer v, en fonction n et en déduire le terme général de u,
50

4/ Calculer la somme S=) v,
k=1

Exercice N°3
ABCD est un carré direct de centre I ; r est la rotation directe de centre A et dangle %

1) a) construire le point I' image de I par r
b) Montrer que (BI) L (DI')
2) Un point variable M décrit la droite (BC).
Quel est I'ensemble des points M’ images de M par r .
3) Soit R la rotation quitransformeI’enI et AenC.
Montrer que D est le centre de R puis préciser son angle
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EXERCICEN 1
indiquer la réponse jugée correcte
a) (2n+1)n+1
1)Soit n un entier naturel ) ( )( )
b) (n+1)*
14345+ 7+ o, + (2n+1)= (2n+1)2n+3)
c)
2
a) 1
1++/3
b
2) cos% + sin%z= ) 2
1-/3
c) ——
2
— T
a) a=—
) a 2
3) acl0x] ; Sitana=_7; alors : b) COSa:?
c) sina 1
2
a) -1
Va 4 . ;. . 4r
4) cos(—)cos— —sIn(—)sin— =
) cos(g)cos 7 —sin(F)sin b) 0
c) 1
EXERCICE N 2
) L u, +u, +u, =21
(U, ),y Une suite géométrique telle que :
...... u,u,u,....= =125

1) Démontrer que(u, )’ = —

125 , en déduire que la valeur de u,




2) On suppose de plus que u, < u, déterminer la raison q de la suite u, et son premier

terme

SUME.......ocoovnnnnee,

EXERCICE N °3

n n
Soient les suites u et v définies sur IN par : u, = w etv, = w
1) a. Calculer u,, u, ,u, et v,
b. Vérifier que la suite u, n'est ni arithmétique ni géométrique
2) Soit X, la suite définie sur IN par : X, =u, —V,
a. Montrer que x, est une suite arithmétique

n
b. Calculer la Somme X, =>"x,
k=0

3) Soit y, la suite définie sur IN par : y, =u, +V,
a. Montrer que y, est une suite géométrique

b. Calculer la Somme Y, ="y,
k=0

n n
4) En déduire les sommes suivantes : S,=) u et §' = ka
k=0 k=0

EXERCICE N °4

Soith(x) = (cos x +sin x)* +(cos x —sin x)*
1) Calculer h(r) et h(%[j
2) Montrer que pour tout X de lintervalle [0;z] ona: h(x)=2

. 6 .
3) On suppose que : COS X +Sin X = > calculer cosx et sin x

L - BOURGUIBA- MONASTIR A-S 2009/2010
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EXERCICE N *1

indiquer la réponse jugée correcte

4044121
1) 14243444546+, +2010 = 2021055
c. 2011
1
a. -
2
2) cos3—7r = b. _ﬁ
4 2
J3
c. ——
2
a. la raison est 3
3) Si la suite (u,) est arithmétique et siu,, =56 ,u,, =—26 b.la raison est 4
alors : c. la raison est -3
EXERCICE N 2

1) Soit x € [0; ﬂ]—{%}, montrer que 1+ tan” x = ——
cos? x

2) On suppose que tan x = -1 déterminer alors cosx puis sin X :

J3
EXERCICE N °3

1) Montrer que pour tout x de lintervalle [0,IT] ona: (cosx+sinx)?+(cosx—sinx)’ =2

2) On suppose que COoS X +Sin X = J2 calculer alors :

cos X —sin X , cosx , sin x puis |"angle X

Su‘IE‘usoltotQOGIQGlousolt

EXERCICEN 4

Soit la suite u définie sur IN par :




et v, la suite définie sur IN par : v, =u, —3

1/ a. Calculer u, , u,
b. En déduire que la suite u, n'est ni arithmétique ni géométrique

2/ a. Montrer que v, est une suite géométrique de raison q=%

b. Exprimer v, puis U, en fonction de n

n n
3/ Calculer la Somme s, = ka puis s, = Zuk
k=0 k=0

Lycee

E E:g M Z.

A.S : 2009/2010 ETUDRE DE FONCTIONS (1)

2¢me SCa+INF>

EXERCICE N ™1

(C ¢ ) est la courbe représentative d’une fonction f
définie sur IR et paire

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Determiner f(0), f (~1), f (- 2)puis. f (L)et. f (2)
Completer (C ;)

Etudier les variations de f

Justifier que  f (x)>—3; pour tout x de IR

Discuter suivant les valeurs de a , le nombre de .1
solution de 1’équation f(x)=a
Tracer (C_;)

EXERCICE N 2




Deux fonctions f et g définies sur I’intervalle [—3; 4] ,sont
représentées ci-contre.
1) Determiner f(-3), f(~1),9(~1),g(2)puis.g(3)
2) justifier que f(x)<2; pour tout x de [-3;4]
3) Résoudre graphiquement les inéquations suivantes :

a- g(x)="1(x) b g(x)> f(x)
4) Montrer que g(x):%x—% ,X€E [—3;4]
5) Expliciter f (x), pour tout x de [3;4]

6) Représenter lesfonctions|g|; f +g;h=sup(f,g)

EXERCICE N 3

(Cf ) est la courbe représentative de f définie sur IR par f:x — _%xzdans le plan P

muni d’un repére orthonormé(o, i, ])
1. Etudier les variations de f puis tracer(Cf).
1

2. Soit la fonction g définie par : g(x) = _sz +3 et (A) la droite d’équation : y=x -1

QD
1

b- Tracer (A) ; (Cg)

(e}
1

3. Soit h(x) = _%xz

a-Montrer que (Ch) est I'image de (Cf ) par une homothétie que l'on caractérisera

b-Tracer (C, ) partir de(C, ).
EXERCICE N °4

Soit f la fonction définie sur IR par : f(x) = 2x?- 4x+1 désigne par (Cf ) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (o, i, j )
1) Verifier que f(x)=2(x —1)° -1

2) Etudier les variations de fsur |-l et sur [L+oc]

Montrer que (Cg) est I'image de(Cf ) par une translation dont on précisera le vecteur

résoudre graphiquement I'équation : _%xz = X-4 puis l'inéquation _%xz <x—4

3) Soit T:y=4x-7, montrer que T et (Cf ) se rencontrent en un point unique A que l'on

précisera . T s'appelle la tangente a (Cf ) enA

4) a- tracer la droite T et la courbe représentative (Cf )

b- Résoudre graphiquement : 2x2- 4x+1=0



5) Tracer les courbes représentatives (C, ) et (C,)
avec g(x)= ‘ZXZ —4x +ﬂ eth(x)= 2x* —4|x|+1
EXERCICEN °S

Dans le plan rapporte a un repere orthonormal (0 i, j) , On considéré

la droite d d’équation : x+y-3=0 et le point A de coordonnées (-2 ;3)
1)Soit M (x ; y) un point de , exprimer la distance AM en fonction de X

2) a-Donner la forme canonique de g(x) = AM?

b-Etudier les variations de la fonction g : X > g(x) = AM?
c-Deéduire le minimum de g

_—

3) En appelant Mo le point de d d abscisse xo ; vérifier que AM, est un vecteur normal a d
et que AMp est la distance du point A a la droite d
EXERCICEN °€ 1e plan étant muni d’un repére orthogonal (o i, ])

On considere la fonction f: X > x?+x-2
1) Montrer que f admet un minimum en un point S d'abscisse x = ‘71

2) préciser la valeur de ce minimum puis la nature de sa courbe représentative Cr
3) a-Montrer g'une équation cartésienne de la courbe Ct dans le repere (s, i, ])
est Y=X?

b-en déduire la nature de Cr et tracer Cs

EXERCICE N °€

Soit (A) la droite d’équation : y =X - 2
a- Tracer (A) sur le graphique précédent.
b- Calculer les coordonnées des points d’intersection de (Cg) et de la droite (A).
c- Résoudre graphiquement : x - g(x) <2.

4. Déterminer graphiquement suivant les valeurs du réel m le nombre de solutions de
I’équation : g(x) = m.

EXERCICE N 4

onstruire la courbe de la fonction h(x) = 1 x|x| a partir de Cs
2

1. Soit la fonction g définie sur IR par g(x) = %(x+3)2

a- Construire, a partir de Cs, la courbe Cq, de la fonction g.
b- En déduire le tableau de variation de la fonction g.

2. Soitladroite A :y=-x+2.
a- Tracer dans le méme repére la droite A .



w

6)

7)

8)

b- Calculer les coordonnées des points d’intersection de la courbe Cqy et de la droite A .
Résoudre graphiquement (x+3)? + 2x > 4

Déterminer suivant les valeurs du réel m le nombre de solutions de 1I’équation f(x) =m.
a- Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (Cf ) et la droite A

d’équation y = x.

b- Tracer dans le méme repére la droite A.

Soit aun réel de I’intervalle [0, 3], la droite d’équation x =a coupe (Cf) en M et (A)
en N.

a- Exprimer MN a I’aide de a.

b- Déterminer a pour que la distance MN soit maximale.

Soit la fonction g définie sur IR par g(x) = x|x|— 2x

a- Montrer que g est impaire.

b- Construire, a partir de (Cf ) la courbe (Cg) dans le méme repere (o, i, ]).

c- En déduire le tableau de variation de la fonction g.

Lyougomym'h Meosnastin
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EXERCICE N ™1

Repondre par vrai ou faux et justifier votre reponses :
1)un vecteur directeur de la droite D : x=6y+1 est a[fj
1

2)Soit D: %y =-3x .Une équation de la droite passant parA(1,5) et parallele aD est :-y+6x-1=0

3)la distance du point A(-1,1) a la droite D :8x-6y+1=0 est inferieur a 1

4) A(5,-1) ; B(3,1) Le coefficient directeur de le droite (AB) est 1

5)I'ensemble (E) des points M du plan tels que x? -y? =0 est un cercle

6) la droite D d’équation 2x-y+1=0 est tangente au cercle d’équation (x-1)>+(y+2)?=5
7)D : y-x+3=0, D : ax+2y=0 . D et D’ sont perpendiculaires ssi a=1




8) On considére deux points distinct A et D du plan .I'ensemble (E) des points M du plan tels

que MA orthogonal a MD =0 est une droite

9)I'ensemble (E) des points M du plan tels que x? +y? —mx+2my =0 est un cercle ssi m=1
10)Les points A(5,-1) ; B(3,1) ; C(3,-3) et D(1,-1) sont cocycliques(appartiennent a un méme
cercle)

EXERCICE N 2

On considere dans un repere cartésien (o 0, ]), la famille de droites Dm: (m?+1)x-y-2=0
1)a- Déterminer m pour que A(L;3)e Dm
b-Déterminer m pour que aﬁ soit un vecteur directeur de Dm
3

2) Déterminer m pour que la droite Dm soit paralléle a la droite D : y=-2x-5
3) Montrer que toutes les droites Dm ont un point commun I que 1I’on déterminera

EXERCICE N °3

Soit les droites D et D’ d’équations respectives: 12x-5y+3=0 et 3x+4y-15=0

1)Démontrer que D et D’ sont sécantes en un point I dont on précisera les coordonnées
2)Démontrer que le point A(12,6) est égale distance des droites D et D’( on dit que ce point
est équidistant de D et D’)

3) Démontrer que I’ensemble des points équidistants de D et D’ est la réunion de deux droites
perpendiculaires en |

EXERCICE N °4

Le plan est muni d’un repére orthonormé ( 0,i, ]).On considere les points A (1,-1) ,
B (-4,-3) et C (2,5)

1) Déterminer une équation cartésienne de la hauteur du triangle ABC issue de A
2)Déterminer la longueur de cette hauteur

3) En déduire I’aire du triangle ABC

EXERCICEN 'S
Soit la droite D d’équation : x-2y+3 =0 et A(-1,4)
1) Determiner la distance du point A a la droite D
2) a-Déterminer une équation de la droite perpendiculaire a D passant par le point A
b-Déterminer les coordonnes du projeté de A sur D
d- Retrouver la distance du point A a la droite D
3) Déterminer 1’équation du cercle { passant par A et tangent a la droite D en B(-3;0)

EXERCICE N °€
Le plan est muni d’un repére orthonormé ( 0,i, ])
On considere les points A (5,1) , B (-1,9) et C (0,2)
1)Déterminer I’équation cartésienne du cercle  de diametre [AB].

2)Démontrer que ( est tangent a I’axe (xx”) en un point D que 1’on précisera



3) a) Vérifier que le point C est a I’extérieur du cercle (.
b)Déterminer une équation cartésienne de (AC)

c) Montrer que ¢ et (AC)sont sécantes et déterminer leurs points d’intersections

EXERCICEN ) Le plan est muni d’un repére orthonormé ( 0,i, ])
On considere les points A (-2,-3) et B (2,-1) et la droite (A) y=2x+1
Déterminer 1’équation cartésienne du cercle { passant par A et B et tangent la droite (A)

EXERCICEN °8 e plan est muni d’un repére orthonormé ( 0,i, _j)
On consideére le cercle ¢ d’équation cartésienne x*+y?=4 et la droite D x=5/2
Soit M(5/2 ; m) un point de D et MT une tangente au cercle en T
1)Calculer MO et MT en fonction de m
2) Ecrire une équation du cercle {’ de centre M et de rayon MT
3) Montrer que le cercle £’ coupe I’axe des abscisses en deux points fixes lorsque le point M
décrit D
EXERCICE N °4 1e plan est muni d’un repére orthonormé ( 0,i, ])
Soit h(x)= x2+3px ; p parameétre réel
1/ Déterminer le réel p sachant que h(-3/2) est un minimum pour h
2/ Dans la suite on prend p=1
a/ Donner le tableau de variation de h et construire Ch

b/Résoudre graphiquement 1’inéquation x2+3x +2 > 0
3/ Discuter suivant le paramétre p les points d’intersections de Ch et le cercle de centre O et de
rayon 1

EXERCICE N 1 soit le point I(3, 0) et ¢ le cercle de centre I, de rayon 2+/2 .
a- Montrer que (A) est tangente a

b- Déterminer 1’équation cartésienne du cercle (.
3. On consideére le point J(3,-4).
a- Vérifier que le point J est a I’extérieur du cercle C .

b- Soit ladroite D :y=x-7. Montrer que D est 1’une des deux tangentes a { passant
Soit (0, i, j) un repére orthonormé du plan.

On considére I’ensemble { des points M(x, y) tels que x? +y? -4x -2y +1=0
1. Montrer que ¢ est un cercle dont on précisera le centre | et le rayon R.
2. Montrer que le cercle { coupe la droite des abscisses en deux points dont on
déterminera les coordonnées.

3. Montrer que 1’axe des ordonnées est tangent a { au point
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EXERCICE N *1

Dans un repere orthonormé, La figure ci-contre

montre une parabole (Cr ) définie par
f(x) =ax’ +bx+c ;a=0
1) Répondre par vrai ou faux : (Cf)
a) f(-3)=1 b)b>0
c)l'équation f (X) = 0 admet une seule solution
d) f(X) = —x* + X, pour tout réel X
2)Donner le tableau de variations de f surIR
3)Justifier que f (X) > —1; pour toutx de IR
4) Déterminer les réels a,b.et.c

EXERCICE N 2

1
Soit la fonction f définie sur IR par f (X) = 2 X% + X
1) a-Montrer que fest décroissante sur [2,+OO[
b-Donner la nature de sa courbe C, la représenter dans un repere orthonormé (0 0, _j)

1
2) En utilisant la courbe C montrer que — Z x2+x<1 pour tout X € IR

1
3)En utilisant C tracer la courbe de g définie par g(x) = 2 X* =X

4)0On donne A(0; 2) et D, une droite qui passe par A et de coefficient directeur m

a-donner une équation cartésienne de Dnm

b-Etudier suivant les valeurs de m le nombre de points d’intersections de C et D,
c-Pourm=1++/2 oum=1—-+/2 déterminer les points intersections de C et D appelées S, F
et vérifier que le triangle ASF rectangle en A

Q‘ERGIGE N ZLe plan étant rapporté a un repére orthonormé ( 0,i, ]) On considere
An: mx-y+m-2=0 ,mestréel et D:x-y+1=0
1)Montrer que pour tout réel m, Am est une droite et donner un vecteur directeur

2)Déterminer m pour que An, soit perpendiculaire a D
3)Montrer que toutes les droites se rencontrent en un point fixe(indépendant de m) que l'on
déterminera

4) On suppose que m=1 Montrer que I'image de A par la translation de vecteur -2 i est la droite D




2. Calculer les coordonnées du point d’intersection de (D) avec (BC).

3. Montrer que OBC est un triangle isocéle et rectangle en O.

4. Déterminer une eéquation cartésienne du cercle () circonscrit au triangle OBC.
1/ oum étant un paramétre réel.

1. Montrer que pour tout réel m, (Am) est une droite.

2. Montrer que toutes les droites (Am) passent par un point fixe A(3, 4) quel que soit

m.
3. Déterminer la valeur du réel m pour que (Am ) soit globalement invariante par la

translation de vecteur j .

o 1 ; . \
Soit la fonction g définie sur IR par ¢(X) = > x2 —x—4et P sacourbe représentative dans un repere

orthogonal
9

1/ a) Montrer que g[x)z%(x ~1)? -
b) Etudier les variations de g sur |—oo,1] c) Tracer P

1
2/ Discuter graphiquement le nombre de solutions de I'équation 2 x> —X—4=m, mun réel

1
3/ Soit h(x) =E(X_1)2 et P’ sa courbe représentative dans le méme repere

J
a) Montrer que P’ est I'image de P par une translation que l'on précisera

b) Tracer alors P’

1)
a) y=2x-1

2) A(1,0) ,B(0,2) . Une équation cartésienne de la droite (AB) est : b)y+2x-2=0
C) —y+2x-2=0

devoir de controle 5

Le plan étant muni d’un repére orthogonal (o i, ])

On considere trois points non alignes A ; B et M telque AB=2x+4 et la distance du point M a
la droite (AB) égale a 5-x



1) Montrer que X e ]-2;5]
2) Exprimer la mesure de 1’aire du triangle AMB en fonction de x

3) a-Donner la forme canonique de f (x) =aire(AMB) et tracer la courbe
représentative (Cf )
b-En déduire la valeur x pour que 1’aire du triangle AMB soit maximale

e- Reésoudre graphiquement : aire(AMB) = 6 .Retrouver les résultats a laide du calcul

(Cf)
3_-
2__
== A
. il I
10 4 2 3 4

On considere deux points A et D de I'espace et on désigne par | le milieu du segment [AD].

1. Démontrer que, pour tout point M de I'espace, MA. MD =MI?2 — |A?

I'ensemble (E) des points M de l'espace tels que MA. MD =0
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1
Soit la fonction g définie sur IR par g(X) = _E X’ et P sa courbe représentative dans

un repere orthogonal
1) a-Etudier les variations de g sur ]—oo, 0] b- Donner la nature de Pet tracer P

2) Résoudre graphiquement :

a- EESCIP I, b- s

3) Soit h(x) =%x|x|

a) Montrer que h est une fonction impaire Tracer alors C, dans le méme repere
b) En déduire le sens de variation de h sur IR

EXERCICE N o3Le plan est muni d’un repeére orthonormé(o S, ]).On considere le point A (1,1)

_et le vecteur a(_lj
2

1)Ecrire une équation cartésienne de la droite (A) passant par A et de vecteur directeur u

2)Soit la droite D : -x -2y+3 = 0.

a-D est elle paralléle a (A) ?b- Déterminer I'équation cartésienne de la droite (A’) passant par O et
perpendiculaire a la droite (D).

3)Démontrer que (4) et (4’) sont sécantes en un point I dont on précisera les coordonnées

EXERCICE N °3 !

Dans un repeére orthonormal, La figure ci-
dessous montre une parabole (Cy)
1) Répondre par vrai ou faux :

a- fest croissante sur |- 0,0]

b- T (0) =1 est un maximum

c-I'’équation f (X) =1 admet une seule solution

d- f(X)=—x*+1, pour tout x réel - z . z 1 x
2)Etudier les variations de f
3)Justifier que f (X) >1; pour tout x de IR
4) Discuter suivant les valeurs de m , le
nombre de solution de I'équation f (X) =m
L - BOURGUIBA- MONASTIR A-S$ 2009/2010
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EXERC‘CE N1 La figure ci-dessous montre quelques points d’une Hyperbole (Cg) dans repére
orthonormé (o0, , j)

67 (Co)

on}
7
=%

Lad

_o.
[y R o
o

A.Préciser F(2) , F(3) et F(5) puis Compléter la courbe (Cg) .
B. indiquer la réponse jugée correcte

1. L’asymptote verticale a pour équation : a. y=1 b. x=1 c. y=0

2.Si.L’ensemble des solutions de
intqunton. [F(] > 25t alodl b.[02-f) o} xojufard

3. Jim F(x)= a.0 b. 1 C. 4o

C. Expliciter g(x);..¥x € -0, U JL+o0]

D. Tracer dans repére orthonormé (o, i, j)la courbe(C) sachant que (C) et(C ) sont
symétriques par rapport a la droite A : x=1
EXERCICE N 2 soit g(x) = alx—3 , aun réel
—X
1)Pour quelle valeur de a (Cq ) n’est pas une hyperbole

3) On suppose dans toute la suite de I’exercice que a= -2



a-montrer que g est strictement décroissante sur ]— 00,1[

1

=]

1
7
-
Call ==
e
-
o

EXERCICE N °3

Le plan est muni d’un repére orthonormé ( 0,i, ])

On considére On considére I’ensemble § d’équation cartésienne : X2+y? -x+2y=0
et ladroite D :y-2x+1=0

1) Démontrer que £ est un cercle dont on précisera le centre A et le rayon r

2)a- Déterminer la distance du point A a la droite D
b- En déduire que ¢ et D sont sécants en deux points | et J

c- Calculer les cordonnes de | et J
3)Soit la droite Tm d’équation : Xx=2y+m
Démontrer que § et Tm sont tangents si et seulement si m=0 ou m=5
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EXERC’CE N1 La figure ci-dessous montre une partie d’une Hyperbole (Cg4) dans repére
orthonormé (o0, , j)

6T (Cg)

— | —
D~ 1 3 4 5 B
4+
o1
a4

Utiliser (C4 ) pour répondre au questions suivantes :
A. Compléter la courbe (Cq) On précisera en particulier g(-1) et g(1)
B. indiquer la réponse jugée correcte

1.L’ensemble de définition de g est alR-{} b IR-{2} c IR
2. Si  g(x)=4alors x= a1 b. 2 C. 3
3. Xligzhg(x): a. -o b. +0 1 c. 0

C. Dresser le tableau de variation de g

2) Montrer que g est strictement croissante sur ]— 001[



3)Tracer(Cy ) dans repere orthonormé ( 0,i, ])

67 (Cg)

r\-»l\:.
1

7
el
w-
_h_
-
m_

EXERCICE N 7 Le plan est muni d’un repére orthonormé ( 0,i, ]).On considére On considére le
cercle { d’équation cartésienne : (X —1)* + y? = 2et la droite D : y+x+1=0
1) préciser le centre A et le rayon r du CErcle Covvevernrernrnrieieiererernrrsereesesesesecncasasnsens

WWMW

A.S : 2009/2010 DEVOIR DE SYWTESE N °2 | 2L

EXERCICE N ™1




La figure ci-dessus montre une partie d 'une Parabole (C ;) dans repére orthonormé ( 0,i, _j)
1. Déterminer f(0), f(~1), f (- 2)puis. f (L)et. f (2)

2. Compléter (C ;)
3. EtUIEr 185 VAFTALIONS T8 T oottt ettt ettt e et ereeeete e e aee e

4. Résoudre graphiquement [’équation  f (X) =1

5. Tracer (C ;) avec g(x) = f(x)+1 justifier votre réponses

EXERCICE N °2

Le tableau suivant indique le nombre des fréres et des sceurs des éleves d’une classe
Nombres de 0 1 2 3

fréres et soeurs

Effectifs 4 14 9 3




1/ Tracer le diagramme en baton de cette série

2/ Déterminer le mode et la médiane

3/ Calculer la moyenne arithmétigque de cette serie

4/ Donner dans un tableau les fréguences puis les fréquences cumulées croissantes associés a chaque
valeur

2 g ,g M ,
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ABCDEFGH est un cube d’aréte a .
1)Montrer que A et G sont dans le plan médiateur de [BE] et aussi dans le plan

médiateur de [BD] H. s
2)En déduire que (AG) L (BDE)
3) Calculer en fonction de a la distance EC ’9,1 -=-=t-F

EXERCICE N 2

Dans la figure ci-contre ABCDEFGH est un cube de cote a. N, P sont les H
milieux respectifs de [FG], [GH]
1)Les affirmations suivantes sont vraies ou fausses?
a) Si deux droites sont perpendiculaires a une méme troisieme, alors elles
sont paralléles entre elles
b)Les points A ,B ,F N sont coplanaires. P
c) Les droites (NP)et (DB) sont paralléles. z
d) (AH)et (CF) sont orthogonales.
e)ABGH est un rectangle
2) Montrer que (EC) L (AH) .
3) Montrer que le plan (ACH) est paralléle a (BEG)

EXERCICE N °3

Montrer que dans un tétraedre, les trois droites joignants les milieu des arétes opposes
sont concourantes

EXERCICE N °4

1)Soit ABCD un tétraedre, placer les points I ,Jet K sachant que I le milieu de [AB] ;] le

point tel que Cl = %ﬁ)’ et K le point telque BK = %B_C

Déterminer l'intersection des plans (AB]J) et (ADK) puis des plans (CDI) et (ABJ).
2) On suppose de plus que ABCD est régulier.
a. Montrer que(AB) L (CD) .
b.Soit H le projeté orthogonale de A sur le plan BCD montrer que (CD)est
perpendiculaire au plan (ABH)
c.Exprimer le volume du tétraedre ABCD en fonction de AB
eth

EXERCICEN °S A partir d'une enquéte portant sur le nombre
d'enfants de 200 familles on a établi le tableau statistique suivant

Nombre |0 1 2 3 4 5 6
d'enfants

Effectif 18 32 66 41 32 9 2




1)Représenter la série a l'aide d'un diagramme en baton

2)Calculer les fréquences cumulées croissantes

3)a-Tracer le polygone des fréquences cumulées croissantes
b- Déduire graphiquement une valeur approchée de la médiane, le premier quartile

et le troisieme quartile

4)Tracer le diagramme en boite de cette série
5)Calculer la moyenne et 1'écart type de cette série.

EXERCICE N °6

On donne dans le tableau suivant les statistiques concernant I'dge des demandeurs
d’emploi inscrits aupres d'un bureau d’emploi durant un mois.

Age

[18,22

[22,26] [26,30] [30,34]

[34,39]

EFFECTIF

12

36 32 13

10

1)Tracer I'histogramme de cette série

2) Déterminer les centres de classes

3)Déterminer I'age moyen des demandeurs d’emploi

4)a) Tracer le polygone des effectifs cumules croissants
b) Déduire graphiquement une valeur approchée de la médiane, le premier quartile et

le troisieme quartile
c)Déterminer par la méthode d’interpolation polaire la médiane

5) Calculer la moyenne et I'écart type de cette série.

A-S 2009/2010
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EXERCICEN "1

Dans la figure ci-contre ABCDEFGH est un cube de cote a.
I, ] sont les milieux respectifs de [AB], [BC])

1)Les affirmations suivantes sont vraies ou fausses?

a)Les droites (AF) et (DH) sont coplanaires.

b) Les droites (I])et (EG) sont paralléles.

c) Les droites (BG)et (DE) sont orthogonales.
2) Démontrer que la droite (EC) est orthogonale a la droite (AF)..
3) Démontrer que le plan (BDE) est parallele a (CFH)

4) Calculer la distance AG en fonction de a
EXERCICEN 2

La série suivante donne le chiffre d’affaire en milliers de dinars des 200 magasins d’une

chaine de distribution

Chiffred’affaires | [100 ; 150[ | [150 ; 200] | [200; 250[ | [250;300[ | [300 ; 350[

effectif 20 60 30 50 40

1)Tracer I'histogramme de cette série
2) Déterminer les centres de classes
3)Déterminer le chiffre d’affaire moyen
4)a) Tracer le polygone des effectifs cumules croissants
b) Déduire graphiquement une valeur approchée de la médiane, le premier quartile et
le troisieme quartile
c)Déterminer par la méthode d’interpolation polaire la médiane
5) Calculer la variance et I'écart type de cette série.

1/2

EXERCICE N °3

Soit la droite D d’équation : 3x-4y+1 =0 et[(0,1)

1) Déterminer la distance du pointI a la droite D

2) a-Déterminer une équation de la droite perpendiculaire a D passant par le point I




b-Déterminer les coordonnes du projeté de [ sur D
c-Retrouver la distance du point I a la droite D

3) Déterminer I’équation du cercle { passant par I et tangent a la droite D en J(1;1)

EXERCICEN °4

Le plan étant muni d’un repére orthogonal (o 0, ])
On considere trois points non alignes A ; B et M telque AB = 2x + 4 et la distance du point M
a la droite (AB) égale a 5— x

1) Montrer que x € |- 2,5

2) Montrer que la mesure de I’aire du triangle AMB est égale a — x* +3x +10

3) a-Donner la forme canonique de f(x)=aire(AMB) et tracer la courbe
représentative (Cf )

b-En déduire la valeur x pour que 1’aire du triangle AMB soit maximale

c-Résoudre graphiquement : aire(AMB) = 6 .Retrouver les résultats a laide du calcul

2/2.
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EXERCICE N *1

Dans la figure ci-contre ABCDEFGH est un cube de cote a. H

1)Les affirmations suivantes sont vraies ou fausses? E

|
|
a)Les points E ,F ,H et C sont coplanaires. I
b) Les droites (AF)et (EG) sont paralléles. :

c) Les droites (AF) et (DH) sont coplanaires .
d)(GC) est perpendiculaire au plan (ABC) z

2) Démontrer que Les droites (BG)et (DE) sont orthogonales

3) Calculer la distance AG en fonction de a

EXERCICE N 2

La série suivante donne le chiffre d’affaire en milliers de dinars des 200 magasins d’une

chaine de distribution

Chiffre [100 ; 150[ | [150 ; 200[ [200 ; 250[ [250 ; 300[ [300 ; 350[
d’affaires
effectif 20 60 30 50 40

1)Tracer I'histogramme de cette série

2) Déterminer les centres de classes

3)Déterminer le chiffre d’affaire moyen

4)a) Tracer le polygone des effectifs cumules croissants

b) Déduire graphiquement une valeur approchée de la médiane, le premier quartile et

le troisieme quartile

5) Calculer la variance et I'écart type de cette série.

EXERCICEN ’Z Le plan est muni d’'un repere orthonormé ( 0,i, ])

On considére On considére I’ensemble § d’équation cartésienne : X2+y? -X+2y=0

et ladroite D : y-2x+1=0

1) Démontrer que { est un cercle de centre A(l —1) etlerayonr :ﬁ
2 2

2)a- Déterminer la distance du point A a la droite D




b- En déduire que ¢ et D sont sécants en deux points | et J

c- Calculer les cordonnes de | et J

3)Soit la droite T d’équation : X=2y

EXERCICE N °4sSoit f,g deux fonctions définies sur [0;+0] par f(x)=x2 et g(x)=

og

04

Démontrer que ¢ et T sont tangents

<

g:\-"X

/

rd

/

0.4 0. 1 1.2

Parmi les deux représentations graphiques ci-dessusC, et C,, une représente la

fonction fetune autre représente la fonction g

1) Déterminer la courbe associée a la fonction f et celle associée a la fonction g

Vous expliquerez avec soin les raisons de votre choix

2) Résoudre graphiquement dans [O;+oo] inéquation x* < Jx

3) Etudier le position relative des deux courbesC, et C,

4) Tracer la courbe de h avec h(x)= Sup(x2 , \/;) puis donner son tableau de variation




Répondre par vrai ou faux en justifiant a chaque fois la réponse

3) a-'equation

Résoudre graphiquement I'inéquation x> > Jx

3) Etudier le position relative des deux courbesC, et C,




4) Tracer la courbe de h avec h(X) = Sup(x2 , \/;) puis donner son tableau de

varia



Histogramme

Siles données sont regroupées en classes (intervalles), la série peut étre représentée par un histogramme.
Dans un histogramme ce sont les aires des rectangles qui correspondent aux effectifs.
(Dans un diagramme a barres ou & bandes, ce sont les hauteurs des barres qui correspondent aux effectifs)

Exemple
On considére la série :
X; 0fj1 1234|6567 |8|9|10{11]12]13|14|15|16 (1718|1920
o | 3|504|65|6 | 771013202621 123|12|10|5 |7 |53 |2 |1

Sion regroupe les valeurs dans des classes, on obtient par exemple :

E, [0;55] 15.5:85] | 185.11.5] | 111.5:145] | ]14.5;20]
; 30 30 66 45 23

On peut alors faire les représentations graphiques correspondantes :

Diagramme a.barres Histogramme

20T

1234567 89I001121314151617181920 M55 BRSASIBEILSITLGI4E 1145301

Exercice 08  (voir réponses et correction)

33 35 36 36 37 37 37 38 38 38 30 30 30 30 40 40 40 40 40 41 41 41 41 41 41 41 42782 42
42 42 42 43 43 43 43 44 44 44 44 45 45 45 46 46 47 47 48 48 50

17)Organiser les relevés dans le tableau d'effectifs suivant :

Valeur 33 (343536 |37 |38 |39 40|41 |42 |43 |44 45|46 |47 |48 (49 |50

Effectif

Effectif cumule
croissant

2")Représenter les données par un diagramme & barres. Un diagramme circulaire serait-il intéressant 7
37)Calculer la moyenne de la série. Déterminer sa médiane.

47)Déterminer le 1er et le 3&me quartile puis le 1er et le 9&me décile.

57)Construire le diagramme en boite correspondant a la série (voir éventuellement page suivante).

67)On regroupe les données en classes, c'est-a-dire en intervalles.
Compléter le tableau des effectifs suivants :

Valeur |[33;37[ | [37;40[ |[40;42[ [[42;44[ | [44;47[ |[47;51]
Effectif

Dessiner l'histogramme correspondant.
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Introduction : la statistique est un ensemble des méthodes mathématiques qui
permettent de prendre des décisions sur la résolution des problémes sociaux,
économiques, agricoles,...

Langages statistiques : Toute étude de statistiques concerne un ensemble appelé

population et dont les éléments sont appelés individus.
L’étude consiste a analyser une (ou plusieurs) variable X observée sur les individus,
cette variable est appelée un caractere, il y a deux types de caracteres :

1. Caractere quantitatif : lorsque les valeurs sont exprimées a I'aide des nombres

réels. Il y a deux types : Caractéres quantitatif discret : utilisation des nombres

finis de valeurs et Caractéres quantitatif continue : utilisation des intervalles de

IR

2. Caractere qualitatif : autre que quantitatif, n’est pas mesurable.

Exemplel :

e Lamoyenne, I'age, le poids, la taille sont des caracteres quantitatifs (s’expriment par
des nombres réels)

e Le sexe, la couleur, la mention sont des caracteres qualitatifs

Exemple2 : Caractéres quantitatif discret . Une étude statistique porte sur les ages de

100 personnes a donne le tableau suivant

Le caractere xi 15 17 20 23
L’effectif ni 44 34 17 5
11 représetation graphique idiagramme en batons:

1

: o
0 B T EO

15
) Série statistique :

A- Variable discréte :

1- Moyenne - Médiane - Quartiles

o T e R S AR I S R N R R SRS I

Activité : 14 éleves d'une classe ont obtenu les notes suivantes en mathématiques :

Notes (x)

2

6

7

8

9

11

12 | 15

Effectifs (n)

1

2

3

1

1

1

4 |1

1) Construire le diagramme en batons de cette série statistique




pof Pz i4 e i 110112118} x
2) Déterminer I'étendue € de CEtLE SETIE : ... sees s ssseessesans
3) Déterminer le mode de cette série statistique..........ccevrivririeiniinesien e

4) On considere la liste des notes ordonnées par ordre croissant.
2,6,6,7,7,7, 8, 9 ,11,12,12 ,12,12,15

a-On note Me la moyenne des deux valeurs centrales Me=........ccccevrirriririiiiniienescvnen e
b- le pourcentage des éleves ayant une note supérieur a 8 ;5 est ......cccceevvivirrieisien e,
- le pourcentage des éléves ayant une note inferieur a 8 ;5 €St .....cccorceieiiiiiieiin e

Définition : Soit X, <X, < X; <.......... < X, les valeurs dune série statistique ;rangées

dans I'ordre croissant (des termes successifs peuvent éventuellement étre égaux
On appelle médiane d’'une série note Me la valeur centrale si I'effectif total N est impaire
ou la moyenne des deux valeurs centrales si N est pair

Pour déterminer la médiane d’'une série a valeurs discreéetes :

e On classe les individus suivant les valeurs du caractére dans 'ordre croissant

o Sileffectif total N est impair, la médiane est la valeur de I'individu de rang %

o Sil'effectif total N est pair, la médiane est la valeur moyenne des 2 individus de
N N
rang E et E + 1

Quartiles : On considere les deux séries suivantes :
S1la série des notes inférieuresaMe: 2;6, 6,7, 7, 7, 8
Sz la série des notes supérieuresa Me: 9;11, 12, 12 , 12, 12, 15

a) Déterminer la médiane Q1 de la série S1

b) Déterminer la médiane Q3 de la série Sz
le pourcentage des éleves ayant une note inférieure a Qrest ...
Définition :

e Le premier quartile Q1 est le plus petit nombre de la série telque au moins 25 %des

données (le quart de la population) soient inferieures ou égales a ce nombre Q1




e Letroisieme quartile Q3 est le plus petit nombre de la série t telque au moins 75%

des données (les trois quarts de la population soient inferieures ou égales a Q3)

Diagramme en boite 50% —F**— 50%
25% | 25% 25% 25%
Population | | | | |
Caractere I | | 1 |
Xmin Q1 Q2=Me Qs Xinax

e L'’intervalle [Q1, Q3] s’appelle intervalle interquartile

e Le deuxieme quartile Q2 = Me

Calcul pratique de Q; et Q3 Qa( respectivementQs ) est la valeur x; du caractere telque i

est le plus petit entier > 2.(res.. > 37? ).

B - Variable continue

1-Moyenne - Médiane - Quartiles Activité : On a relevé le poids de N = 100

enfants
classes [15, 20[ [20, 25[ [25,30[ [30,35[ [35, 40[ [40, 45[
ni 4 10 11 30 26 19

Les centres (xi)

NiXj

Eif

Ei\

1) Compléter le tableau ci-dessus, puis Construire I’histogramme de cette série




Polygone des effectifs cumulés croissants :
a) Placer dans un repére orthogonal, les points M1(15, 0) ; M2(20, 4) ; M3(25, 14) ; M4

(30, 25) ; Ms(35, 55) ; M6(40, 81) ; M7(45, 100)

b)Le polygone des effectifs cumulés croissants est la ligne brisée joignant les points Mi

Polygone des effectifs cumulés

Methode d’interpolation polaire-
1)a) Vérifier que la médiane Me se trouve dans la classe [30 ; 35[.
b) dans quel intervalle se trouve le premier quartile Q1? le troisieme quartile Qs ?
2) Pour calculer une valeur approchée de la médiane Me , on fait I’hypothése que les
valeurs de la série sont réparties uniformément dans la classe [30 ; 35].

~30 35-30 Poids 30 | Me | 35
5020 _ 81_25 Effectif cumulé croissant | 25 | 50 | 81

b) Calculer une valeur approchée arrondie au dixieme de la médiane Me
c) Calculer de la méme fagon Q: et Qs.

a) Expliquer la relation:




2-Ecart type : On considére le tableau suivant indiquant la répartition de 100 enfants

selon le poids

Les centres x; | 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42.5
Les effectifs | 4 10 16 30 21 19
nj

1) a) Calculer le nombre :

_m (xl_ﬁ )2+ M3 (xz_]—’ )2 +13(x5 __X)z + 1y (2, -X )2"'715(5'55 :X)z +ng(xg - X )?

V
100
ou V=
i=p
Zni Xiz
n —2
= e+ ST
N
D) CalCUIET 0 = VU ettt ettt e et b bbb et ents e

RETENONS :

Soit la série statistique donnée par le tableau suivant :

Valeurs du caractere X1 X2 | Xp
Effectifs ni N2 | ———— np

Donx

= nX, +N,X, +.cceenenens n,X
e Lamoyenne de cette série est X = -1 ek 373
N N
— — -2
. . , ny(x1—X)? + nalxa— X )%+ +np (xp— X
e Lavariance de cette série estleréel V = N p (9= %)
i=p
zni X|2
. —2
V=la moyenne des carres - le carre de la moyenne V==__ _X

e L’écart type o estlaracine carré de la variance, ¢ = +V

3- application : On considéere le tableau suivant indique les températures t et t’, durant
5jours dans 2 villes A et B

ti 0 3 2 6 4

ti -2 1 3 8 5

2) a) Calculer Ta la température moyenne durant les 5 jours pour la ville A

b) Calculer Ts la température moyenne durant les 5 jours pour la ville B



3) a) Sur une droite graduée, placer les points d’abscisses les températures ti relevées
dans la ville A ainsi que le point M d’abscisse Ta.........eeeeses oo

b) Sur la méme droite et avec une autre couleur, placer les points d’abscisses les
températures t'i relevées dans la ville B ainsi que le point N d’abscisse T’s...........cc......

4) Comparer graphiquement la dispersion des valeurs prises par les températures de
chaque ville par rapport a sa température moyenne

4- classe d’amplitudes inégales :
Activité :I.'histogramme ci-dessous donne la répartition des véhicules d'une société

suivant les distances parcourues (en 1000km) durant trois mois :

L 1)Combien de véhicules ont parcourues
plus que 25000 km ?

2)Déterminer le nombre de véhicules dans cette société

3)Calculer la distance moyenne parcourue durant les trois mois
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