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1) Représentation en perspective cavaliere

Pour représenter un solide par une figure plane, on utilise souvent, en mathématiques, la perspective
cavaliéere.

Regles de la perspective cavaliere :

La représentation d’une droite est une droite ou un point.

Les représentations de deux droites paralléles sont deux ganidigles.

Il y a conservation du rapport des longueurs de deux segpzzatieles.

- Les représentations des figures situées dans des plans vus de facel fléntaux sont en « vraie

grandeur ». %

Propriétés de conservation de la perspective cavaliére :

La perspective cavaliere conserve le parallélisme, le milieu % gravité. Elle ne conserve ni
I'orthogonalité, ni les distances, sauf dans le plan frontal.

2) Droites et plans de I'espace %/}

2-1) Détermination d’un Plan :

Un plan est déterminé par l'une des situa& t

Trois points non alignés Deux droites sécantes | Deux droites paralleles| Une droite et un point
non confondues extérieur a celle

/Lo /WS WL T

L
Regle de base Tous Q"@%Jltats de géométrie plane s’appliquent dans chaque plan de I'espace.

Propriété :

Lorsqu’un plan contient deux points distincts A et B alors il contient toute la droite passant par ces deux
points.

2-2) Position relative de deux plans

Deux plans; etP, de I'espace sont :

* Soit sécants suivant une droite
* Soit paralleles
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Soit sécants suivant une droite soit paralleles

EnF=d Distincts ou Confondus

4 7
, byr—="7 | L/

/ Pl Pl
& P

b EmEBE=F=F
~// RnE=0 17 52= =4

Propriété : %

1) Si deux plan®; etP, distincts ont au moins un point commun, a% sécants.

2) Deux plans paralléles a un méme troisieme sont paralléles en .

3) (transitivité de la notion de parallélisme) : Si deux p %aralléles d’'une part etsi etPs
sont paralleles d’autre part, aldPs et P; sont paralléles. %

Vethode: Pour déterminer l'intersection de deux plans, Il suffit de trouver deux points communs aux deux
plans. L'intersection de ces deux plans est la droite contenant ces deux points.

Propriété d'Euclide

Pourles plans : Il existe un plan assant par un point donné et parallele a un plan donné.
\ =
2-3) Position relative d’'une dtoi n plan
g
Droite et plan sécants Droite et plan paralleles
E
. ﬂﬁ

(D) et (P) sont sécants en A (D) est incluse dans (P) (D) et (P) sont paralleles

Propriété :
Siune droite (D) contient deux points A et B d'un plan (P) alors elle est incluse dans ce plan
Propriété :

Pour qu'une droite soit paralléle a un plan, ifisgu'elle soit paralléle a une droite du plan.
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Hypothéses : dcP, d'//d
Conclusion : di/P
L'i P
Propriété :

Pourque deux plans soient paralleles, il suffit que I'un d'entre eux contienne deux droites sécantes parallé
a l'autre.

M Hypothéses d =P’, d,=P', d; etd, sont sécantes.

p o AP, dlIP \E

/ Conclusion  PY//P
P AV

4\

ATTENTION }
Deux droites paralléles a un méme plan ne sont p@m%paralléles entre elles. De méme, deux

plans paralléles a une méme droite ne sont pas obligatoirement paralléles entre eux.

2-4) Position relative de deux droites

Deux droited et d’ de I'espace sont :®

4

Soit coplanaires Soit non coplanaires

Sécantes éventuellement ?/ﬁﬂéles ou confondues
| Z

N

oerpendiculaires | /:15/
AT =T =

Propriétés :

1) Deux droites paralledaesne méme troisieme sont paralleles entre elles.
2)  (transitivité du parallélisme) &i/d, et dy//ds, alors di//ds.

2-5) Réagles d’incidence

Propriété :

Si deux plans sont paralléles, tout plan qui coupe I'un coupe l'autre et les droites intersection sont parallé
entre elles.
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Hypothéses :

P//P", Q sécanta P
Conclusion :
Q est aussi sécant a P’,

Si on noted=P ™ Qetd'=P'™ Q, on a alorgl//d'

N

o

Si deuxdroites sécantes d'un plan sont respectivement paralléles M@w >
sécantes d'un autre plan alors les deux plans sont pa 4 8

v e

Théoréme du toit : E}

1) Si dy//dy, et si un plarP; contenand; et un plan P, contenantl, sont sécantsuivant une droited
alors l'intersectionl des deux plans est parallé% drcd; etd,.

P 'S 7

Hypothéses d; =Py, b TP, , dy//d,
P Po=d

Conclusion : d//d, etd //d,

A >4
ou

2) Si une droite d' est parallele & deux plans séceP; etP,, alors elle est parallele a leur drc
d'intersectiord

Hypothése: d//P;,d/IP;
P]_ i Pzzd

Conclusioi: d'// d
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ou

3) Si trois plans sont sécants deux a deux, alodroites d’intersection sont paralleles ou concoure

(#)
()

(47)

Orthogonalité dans I'espace

Deux droites sont dites perpendiculaires lorsqu’elles elles sont 'cmPLANAIRES, et se
coupent suivant un angle droit. ya Ul

V'

)?oupe la " perpendiculairement.

3-1) Orthogonalité de deux droites

Deuxdroites sont dites orthogonales lorsque I'une des

ATTENTION I « Orthogonab n’est pas synonyme «d Pe
particulier de orthogonal. En effePerpendiculaire = Ortho

Y . C
REMARQUE : Deux droites orthogonales a une mér*™°ne i

chose av : i

diculaire Perpendiculaire n’est qu’un ¢
nal + Coplan.

droites perpendiculaires).

Ainsi, dans le cube ABCDE ites (AD) et (DH) ¢ ] G
perpendiculaes a (DC), m sont pas parall
E H
Exemple : Qk>
Bz
C Dans le cube ABCDEFGFH
A L - les droites (AB) et (BC) sont perpendiculaires, elles sont sécal

forment un angle drc.

- les droites (AB) et (FG) sont orthogonales, effet la droite (FC
fr-—f-——3 parallele & la droite (BC) qui est perpendiculaire a (

Mme GUESMIA Page 5



3-2) Orthogonalité d’'une droite et d’'un plan

Proprieté : Lorsqu'une droite est orthogonale a deux droites sécantes d'un plan, on dit qu’
orthogonale (ou perpendiculaire) a ce plan. est alors orthogonale a toute droite de ce

4 Hypothése : & orthogonale & , & orthogonale &’ , d etd’ sécantes
L ,
e ,J, sy /" |Conclusior : & est orthogonale au plan formé gegtd’, ainsi qu’a toute

/S ——= / [|droite de ce ple

sécantes d’'une plan, elle est perpendiculaire a ce plan et orthogonale
droite incluse dans ce pl m

WV

/ Dans le cas particulier ou une driest perpendiculaire a deux droi
G|

Exemple : }
AN
C Dans le cubABCDEF roite (AE) est perpendiculaire au p
| (EFG), en effet elle eorthogonale a (EF) et a (El
A

Comme (AE) ?Wpendiculaire au plan (EFG) elle est orthogo

| toutes | it e (EFG), donc (AE) est orthogonale a (FH) et ¢
B G | i
@\
/)

B : \
E H (<‘ )
Propriété : Si deux dro{\ 0 pendiculaires a un méme plan alors elleparalléles
{
3-3) Projection orth
R
Définition :
La projection orthogonale sur un pla est la projection o
sur le plan Psuivant la direction d’une droi & qui est i

orthogonale a FSi on note H le projeté orthogonal d’
point M, on aura alors (MH}» P.

Mme GUESMIA Page 6




3-4) Plan médiateur :

Définition :

Le plan médiateur d’'un segment est le plan
perpendiculaire a ce segment en son milieu.

Théoréme de caractérisation :

Un segment [AB] de milieu | étant donné le plai
médiateur de ce segment est I'ensemble des pc
équidistants de A et de B.

MA = MB <=> M € plan médiateur

plau/

il

ediateur

A
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