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Chapitre 1                                                  Calcul dans Թ 

I – Les ensembles de Nombres 

Գ : l’ensemble des entiers naturels           ;           Ժ : l’ensemble des entiers relatifs            

॰ : l’ensemble des décimaux                     ;           Է : l’ensemble des nombres rationnels 

 Թ : l’ensemble des nombres réels    

Exemples : 

1) 2 ;  ଼
ଶ

 ;  √16 א Գ     /     െ2 ; 7 ;  െ ଵ଼
ଷ

א   Ժ      /     2,3 ;  െ4,7 ;  ହ
ସ଴

 ;  ଵଷଶ
ଵ଴య  ;  െ ସଷ

ଵ଴ర ;  √గమ

గ
א   ॰ 

0 ; െ7 ; 5,89 ;  െ4,54 ;  ହ଺
଺଻

 ;  െ ଺଻
√଼ଵ

 ;  ସଷ
ଵସయ א  Է    /   12 ;  െ4 ; ହ

ଷ଴
 ; ; ߨ   െ√23  ;  √ହ

గయ א  Թ 

2) Գ ؿ  Ժ ؿ  ॰ ؿ Է ؿ  Թ    /   {2 ; 2,4 ; െ ହ
ସ଴
ؿ {23√ ;   Թ   /   {3ଶ ; √

ଵ଺
ହ
ف  {ߨ ;   Է 

II – Proportionnalité et Pourcentage 

1 ‐ Proportionnalité 

On dit qu'un tableau est un tableau de proportionnalité si le rapport de chaque nombre de 
la 2ième ligne par celui de la première est toujours le même. Ce rapport s'appelle le 
coefficient de proportionnalité. 
Exemple : 

Le Coefficient de proportionnalité est ૜= ଵହ
ହ

ൌ ଽ
ଷ
 ……. 

 

On dit que 2 variables d’un tableau sont inversement proportionnels si leurs produit est un 
réel fixe non nul 
Exemple : 

 

Le Coefficient de proportionnalité est 16 = 2x8 = 
ଷ
ସ

ݔ ଺ସ
ଷ
 

2 – Pourcentage 

Un fromage contient 45% de matière grasse. Sachant que ce fromage pèse 300 g, quelle est la masse 
de matière grasse contenue dans ce fromage.  
Dire qu'il y a 45% de matière grasse signifie que dans 100g de fromage, il y a 45 g de matière grasse.  

 
Dans 300g de fromage, il y a 135g de matière grasse. 

III – Les identités remarquables 

2  5  3  10 
6  15  9  30 

2  4 
3
4 1 

8  4 
64
3  16 
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Soit  , ܾ et ܿ trois réels, on a les identités remarquables suivantes : 

ሺܽ ൅ ܾሻଶ ൌ ܽଶ ൅ 2ܾܽ ൅ ܾଶ     ;    ሺܽ െ ܾሻଶ ൌ ܽଶ െ 2ܾܽ ൅ ܾଶ    ;    ܽଶ െ ܾଶ ൌ ሺܽ െ ܾሻሺܽ ൅ ܾሻ 

ሺܽ ൅ ܾ ൅ ܿሻଶ ൌ ܽଶ ൅ ܾଶ ൅ ܿଶ ൅ 2ܾܽ ൅ 2ܽܿ ൅ 2ܾܿ  

ሺܽ ൅ ܾሻଷ ൌ ܽଷ ൅ 3ܽଶܾ ൅ 3ܾܽଶ ൅ ܾଷ      ;     ሺܽ െ ܾሻଷ ൌ ܽଷ െ 3ܽଶܾ ൅ 3ܾܽଶ െ ܾଷ 

ܽଷ െ ܾଷ ൌ ሺܽ െ ܾሻሺܽଶ ൅ ܾܽ ൅ ܾଶሻ         ;       ܽଷ ൅ ܾଷ ൌ ሺܽ ൅ ܾሻሺܽଶ െ ܾܽ ൅ ܾଶሻ          

ሺܽ ൅ ܾ ൅ ܿሻଷ ൌ ܽଷ ൅ ܾଷ ൅ ܿଷ ൅ 3ሺܽଶܾ ൅ ܽଶܿ ൅ ܾଶܿ ൅ ܾܽଶ ൅ ܽܿଶ ൅ ܾܿଶሻ ൅ 6ܾܽܿ  

Exemples : 

1) ൫2 ൅ ܽ√3൯
ଶ

ൌ 2ଶ ൅ 3√ܽݔ2ݔ2 ൅ ܽଶ√3
ଶ

ൌ 4 ൅ 4ܽ√3 ൅ 3ܽଶ 

2) ൫1 െ √5൯
ଷ

ൌ 1ଷ െ 5√ݔ1ଶݔ3 ൅ 5√ݔ1ݔ3
ଶ

െ √5
ଷ

ൌ 1 െ 3√5 ൅ 15 െ 5√5 ൌ 16 െ 8√5 

IV – Comparaison de réels – Encadrement 

1 – Ordre et comparaison 

Pour  tout réel a , b , c et d on a : 

ܽ ൏ ܽ ݏݎ݋݈ܽ ܾ ൅ ܿ ൏ ܾ ൅ ܽ ݐ݁  ܿ െ ܿ ൏ ܾ െ ܿ    

ܽ ൏ ܾ  ሺ ݅ݏ ܿ ൐ .ܽ  ݏݎ݋݈ܽ 0 ܿ ൏ ܾ. ܿ ሻ ݁ݐ  ሺ ݅ݏ ܿ ൏ .ܽ  ݏݎ݋݈ܽ 0 ܿ ൐ ܾ. ܿ ሻ    

ܽ ൏ ܿ ݐ݁  ܾ ൏ ܽ ݏݎ݋݈ܽ ݀ ൅ ܿ ൏ ܾ ൅ ݀      

Si a, b, c et d sont des réels positifs et tel qu’on a  ܽ ൏ ܿ ݐ݁  ܾ ൏ .ܽ ݏݎ݋݈ܽ ݀ ܿ ൏ ܾ. ݀        

ܽ ൏  ܾ éݐݑܽݒ݅ݑݍ à ܾ െ .݂݅ݐ݅ݏ݋݌ ݐ݊݁݉݁ݐܿ݅ݎݐݏ ݐݏ݁ ܽ  ሺ0 ൏  ܾ െ ܽሻ  

ܽ ൐  ܾ éݐݑܽݒ݅ݑݍ à ܾ െ ሺ0 ൏ ݂݅ݐé݃ܽ݊ ݐ݊݁݉݁ݐܿ݅ݎݐݏ ݐݏ݁ ܽ   ܾ െ ܽሻ  

ܵ݅ 0 ൏  ܽ ൏ ଵ ݏݎ݋݈ܽ ܾ 
௔

൏ ଵ
௕
  

 

ܵ݅ ܽ ൏  ܾ ൏ ଵ ݏݎ݋݈ܽ 0 
௔

൏ ଵ
௕
  

2 – Comparaison de a ; ܽଶ ;  √ܽ 

Soit ܽ un réel 

Si ܽ ൒ 1 ; alors on a : ܽଶ ൒ ܽ ; ܽ ൒  √ܽ       /    Si 0 ൑ ܽ ൑ 1 ; alors on a : ܽଶ ൑ ܽ ; ܽ ൑  √ܽ 

Si ܽ ൑ െ1 ; alors on a : ܽଶ ൒ ܽ       /      Si െ1 ൑ ܽ ൑ 0 alors on a : ܽଶ ൑ ܽ  
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3 – Comparaison de ܽ ݁ݐ ଵ
௔
 

Soit a un réel non nul 

Si ܽ ൒ 1 ; alors on a : ܽ ൒ ଵ
௔
      /     Si ܽ ൑ െ1 ; alors on a : ܽ ൑ ଵ

௔
 

Si 0 ൏ ܽ ൑ 1 ; alors on a : ܽ ൑ ଵ
௔

       /      Si െ1 ൑ ܽ ൏ 0 ; alors on a : ܽ ൒ ଵ
௔
 

 

4 – Encadrement, Intervalle de Թ 

Soient a, b et x trois réels 
 
ܵ݅ ܽ ൏ ൏ ݔ  ; ܽ ሿ ݐݎ݁ݒݑ݋ ݈݈݁ܽݒݎ݁ݐ݊݅’݈ à ݐ݊݁݅ݐݎܽ݌݌ܽ ݔ ݁ݑݍ ݐ݅݀ ݊݋ ݏݎ݋݈ܽ ܾ   ܾ ሾ       א ݔ ሿ ܽ ;  ܾ ሾ  

 
ܵ݅ ܽ ൑ ൑ ݔ  ; ܽ é ሾ݉ݎ݂݁ ݈݈݁ܽݒݎ݁ݐ݊݅’݈ à ݐ݊݁݅ݐݎܽ݌݌ܽ ݔ ݁ݑݍ ݐ݅݀ ݊݋ ݏݎ݋݈ܽ ܾ   ܾ ሿ. א ݔ  ሾ ܽ ;  ܾ ሿ.  

 
൐ ݔ ݅ܵ ; ܽ ሿ ݈݈݁ܽݒݎ݁ݐ݊݅’݈ à ݐ݊݁݅ݐݎܽ݌݌ܽ ݔ ݁ݑݍ ݐ݅݀ ݏݎ݋݈ܽ ܽ   ൅ ∞ ሾ.  

 
൑ ݔ ݅ܵ ሿ ݈݈݁ܽݒݎ݁ݐ݊݅’݈ à ݐ݊݁݅ݐݎܽ݌݌ܽ ݔ ݁ݑݍ ݐ݅݀ ݏݎ݋݈ܽ ܽ  െ  ∞ ;  ܽ ሿ.  

 
; ሾ 0 ݈݈݁ܽݒݎ݁ݐ݊݅’݈ ݐݏ݁ ݏ݂݅ݐ݅ݏ݋݌ ݏé݈݁ݎ ݏ݁݀ ݈ܾ݁݉݁ݏ݊݁’ܮ  ൅ ∞ ሾ, Թ ݁ݐ݋݊ ݈݁ ݊݋ ൅ .  
 
ݏé݈݁ݎ ݏ݁݀ ݈ܾ݁݉݁ݏ݊݁’ܮ ݏ݂݅ݐ݅ݏ݋݌ ݏݐ݊݁݉݁ݐܿ݅ݎݐݏ ݐݏ݁ ݈݈݁ܽݒݎ݁ݐ݊݅’݈ ሿ 0 ; ൅ ∞ ሾ, Թ൅ ݁ݐ݋݊ ݈݁ ݊݋

כ .  

Exemples : 

1) Comparons √2 െ ሺ√2 ݐ݁ 1 െ 1ሻଶ 

Méthode 1 : on a 1 ൏ 2 et √2 ൏ 2 on tire1 െ 1 ൏ √2 െ 1 ൏ 2 െ 1 donc 0൏ √2 െ 1 ൏ 1  
On conclu que √2 െ 1 ൐  ሺ√2 െ 1ሻଶ 
Méthode 2 : on utilise la différence 

√2 െ 1 െ  ሺ√2 െ 1ሻଶ ൌ √2 െ 1 െ 2 ൅ 2√2 െ 1 ൌ 3√2 െ 4 , on étudie le signe de 3√2 െ 4 

൫3√2൯
ଶ

ൌ 18 et 4ଶ ൌ 16 or 18 ൐ 2√3 ܿ݊݋݀ 16 ൐ 4 d’où 3√2 െ 4 ൐ 0 on conclu que 
√2 െ 1 ൐  ሺ√2 െ 1ሻଶ  

2) Soit ݔ un réel  quelconque comparons ට ଵ
ଵା௫మ et 

ଵ
ଵା௫మ 

Méthode 1 : ݔ réel quelconque donc ݔଶ ൒ 0 alors 1 ൅ ଶݔ ൒ 1 alors0 ൏ ଵ
ଵା௫మ ൑ 1 donc on 

conclu que ට ଵ
ଵା௫మ ൒ 

ଵ
ଵା௫మ 

Méthode 2 : on compare les carrées des 2 expressions  

On a ݔଶ ൒ 0 alors 1 ൅ ଶݔ ൒ 1 et ݀ܿ݊݋ ଵ
ଵା௫మ ൐ 0 

ට ଵ
ଵା௫మ

ଶ

ൌ ଵ
ଵା௫మ et ሺ

ଵ
ଵା௫మሻଶ ൌ ଵ

ሺଵା௫మሻమ alors 
ଵ

ଵା௫మ െ ଵ
ሺଵା௫మሻమ ൌ ሺଵା௫మሻమିሺଵା௫మሻ 

ሺଵା௫మሻయ ൌ ௫మሺଵା௫మሻమ

ሺଵା௫మሻయ ൌ ௫మ

ଵା௫మ 

ଶݔ ݎ݋ ൒ 1ݐ݁ 0 ൅ ଶݔ  ൐  ܿ݊݋݀ 0
1

1 ൅ ଶݔ  ൐  ݁ݐ݅ݑݏ ݈ܽ ݎܽ݌ ݐ݁ 0
ଶݔ

1 ൅ ଶݔ ൒  ݑ݈ܿ݊݋ܿ ݊݋ 0

 ଵ
ଵା௫మ ൒ ሺ ଵ

ଵା௫మሻଶ  donc ට ଵ
ଵା௫మ ൒ ටሺ ଵ

ଵା௫మሻଶ soit alors ට ଵ
ଵା௫మ ൒ ቚ ଵ

ଵା௫మቚ donc ට ଵ
ଵା௫మ ൒ ଵ

ଵା௫మ 
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3)      
ଶଷ
ଶଵ

 ൐ ଼଺
଼଼
 car 

ଶଷ
ଶଵ

 ൐ 1 et ଼଺
଼଼

൏ 1 

 4)     Encadrement d’un réel :                                                                                      

݁ݑݍ݈݁ݐ é݈݁ݎ ݊ݑ ܽ ݐ݅݋ܵ           െ 2 ൑ ܽ ൑ 3 déterminer un encadrement de – 3ܽ ൅ 5  

‐3 est un réel négatif donc ሺ– 3ሻݔሺെ2ሻ ൒ ሺ– 3ሻܽ ൒ –ሺݔ3 3ሻ soit െ9 ൑– 3ܽ ൑ 6 
et par la suite െ9 ൅ 5 ൑– 3ܽ ൅ 5 ൑ 6 ൅ 5 soit െ4 ൑– 3ܽ ൅ 5 ൑ 11 

5)   Soit ݔ un réel strictement positif montrer l’inégalité suivante ݔ ൅ ଵ
௫

൒ 2 

On a ݔ ൐ ݔሺ ݏݎ݋݈ܽ 0 െ 1ሻଶ ൒ 0   alors ݔଶ‐21+ݔ൒ 0 on tire ݔଶ+1൒   et comme ݔ2
ଵ
௫

൐ 0 alors 
௫మାଵ

௫
൒ ଶ௫

௫
 donc ݔ ൅ ଵ

௫
൒ 2 

6) Moyenne Arithmétique, Moyenne  Géométrique 
Soit a, b et c trois réels positifs montrer : 

a /  
௔ା௕

ଶ
൒ √ܾܽ : on a ሺ√ܽ െ √ܾሻଶ ൒ 0 donc ܽ െ 2√ܾܽ ൅ ܾ ൒ 0 on tire ܽ ൅ ܾ ൒ 2√ܾܽ et en 

multipliant les deux membres de l’inégalité par 
ଵ
ଶ
 on obtient 

௔ା௕
ଶ

൒ √ܾܽ 

b/ ሺܽ ൅ ܾሻሺܾ ൅ ܿሻሺܿ ൅ ܽሻ ൒ 8ܾܽܿ d’après le cas précédant on a ௔ା௕
ଶ

൒ √ܾܽ donc on peut 

écrire 
௔ା௕

ଶ
ݔ ௕ା௖

ଶ
ݔ ௔ା௖

ଶ
൒ donc ଵ ܿܽ√ ݔ ܾܿ√ ݔ ܾܽ√

଼
ሺܽݔ ൅ ܾሻሺܾ ൅ ܿሻሺܿ ൅ ܽሻ ൒ √ܽ

ଶ
 ܾ√ ݔ

ଶ
ܿ√ ݔ

ଶ
 

soit alors ሺܽ ൅ ܾሻሺܾ ൅ ܿሻሺܿ ൅ ܽሻ ൒ 8|ܽ||ܾ||ܿ| donc ሺܽ ൅ ܾሻሺܾ ൅ ܿሻሺܿ ൅ ܽሻ ൒ 8ܾܽܿ 

V – Les Radicaux 

Soit a un réel positif ou nul, on appelle racine carrée de a le seul nombre positif dont le carré est 

égal à a. La racine carrée de a est notée √ܽ 

Si a est positif alors on a √ܽ ൌ ܽ Si a est négatif  alors on a √ܽଶ ൌ |ܽ| Tu Remarque bien 

Soient x et y deux nombres réels strictement positifs 

.  ݔ√ ඥݕ ൌ ඥݕݔ      ;     √௫
√௬

ൌ ට
௫
௬
 

Exemples : 

1) √9 ൌ 3 ; ඥሺെ2ሻଶ ൌ |െ2| ൌ 2 ;  √5  . √125 ൌ √625 ൌ 25 ; √ଶ଻
√ଷ

ൌ ටଶ଻
ଷ

ൌ √9 ൌ 3 

݁ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔᇱ݈݁ ݎ݂݈݁݅݅݌݉݅ݏ (2 ׷  ି√ଷ
√଺ି√ଶ

       on utilise le conjugué de √6 െ √2 

 
ି√ଷ

√଺ି√ଶ
ൌ ି√ଷ൫√଺ା√ଶ൯

൫√଺ି√ଶ൯൫√଺ା√ଶ൯
ൌ  ି√ଵ଼ି√଺

଺ିଶ
ൌ ିଷ√ଶି√଺

ସ
  

3) Déterminer le réel a dans l’expression suivante : ඥ7 ൅ √ܽ ൌ 3 

On a ቆටሺ7 ൅ √ܽሻ ቇ
ଶ

ൌ 3ଶ donc 7 ൅ √ܽ ൌ 9 alors √ܽ ൌ 2 donc ൫√ܽ൯
ଶ

ൌ 2ଶ on tire que 

ܽ ൌ 4  
4) Formule de Héron 

L’aire A dont on connait les trois cotés a, b et c est donnée par la formule suivante  
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ܣ ൌ ඥ݌ሺ݌ െ ܽሻሺ݌ െ ܾሻሺ݌ െ ܿሻ ; où ݌ désigne le demi‐périmètre du triangle 

5) Développement – Factorisation 
a / Développer et réduire  

A= ൫ܽ√5 െ ܾ൯൫ܽ ൅ ܾ√5൯ ൌ ܽଶ √5 ൅ 5ܾܽ െ ܾܽ െ ܾଶ √5 ൌ ܽଶ √5 ൅ 4ܾܽ െ ܾଶ √5  
b / Factoriser 
ܤ ൌ  ሺ2ݔ ൅ ሻଷݕ3 െ ሺ2ݔ െ   ሻଷݕ3
    ൌ ሾሺ2ݔ ൅ ሻݕ3 െ ሺ2ݔ െ ݔሻሿሾሺ2ݕ3 ൅ ሻଶݕ3 ൅ ሺ2ݔ ൅ ݔሻሺ2ݕ3 െ ሻݕ3 ൅ ሺ2ݔ െ  ሻଶሿݕ3
    ൌ ଶݔሾ4ݕ6 ൅ ݕݔ12 ൅ ଶݕ9 ൅ ଶݔ4 െ ଶݕ9 ൅ ଶݔ4 െ ݕݔ12 ൅   ଶሿݕ9
    ൌ ଶݔሾ12ݕ6 ൅ ଶሿݕ9 ൌ ଶݔሾ4ݕ18 ൅     ଶሿݕ3

VI – Valeur absolue 

Pour tout nombre réel x, la valeur absolue de x (notée |x|) est définie par : 

| ݔ |  ൌ ,ݔ  ൐ ݔ ݅ݏ  0    ; | ݔ |      ൌ  െ ݔ, ൏ ݔ ݅ݏ  0    ; | ݔ |    ൌ  0, ൌ ݔ ݅ݏ  0   

Pour tout nombre réel x et y on a : 

.|ݔ| |ݕ| ൌ .ݔ| |௫| ;   |ݕ
|௬| ൌ ቚ௫

௬
ቚ pour ݕ ് ݔ|  ; 0 ൅ |ݕ ൑ |ݔ| ൅ ݔ|  ;   |ݕ| െ |ݕ ൒ |ݔ|| െ  ||ݕ|

|ݔ| ൑ െܽ ݂݁݅݅݊݃݅ݏ ܽ ൑ ݔ ൑ |ݔ| ; ܽ ൒ ܽ ݔ ݂݁݅݅݊݃݅ݏ ൑ െܽ ݐ݁ ݔ ൒ ܽ       où a est strictement positif 

Exemples : 

1) Ecrire sans symbole | |  

ห√5 െ 2ห ൌ √5 െ 5 ݎܽܿ 2 ൐ 4 ; ห1 ൅ √3 െ 2√2ห ൌ 2√2 െ 1 െ ൫2√2൯ ݎܽܿ  3√
ଶ

ൌ

൫1ݐ݁ 8 ൅ √3൯
ଶ

ൌ 4 ൅ ൏ 3  ݎ݋ 3√2 3√ ܿ݊݋݀ 4  ൏ 3√2 ܿ݊݋݀ 2  ൏ 4  ܿ݊݋݀  4 ൅ 2√3 ൏
1 ݏݎ݋݈ܽ 8  ൅ √3 ൏ 1 ܿ݊݋݀ 2√2 ൅ √3 െ 2√2 ൏ 0     

2) Déterminer le réel x 
ݔ| ൅ 2| ൌ ݔ ݂݁݅݅݊݃݅ݏ 3 ൅ 2 ൌ ݔ ݑ݋ 3 ൅ 2 ൌ െ3 ݀ݔ ݁ݎ݅ݐ ݊݋ ܿ݊݋ ൌ ݔ ݑ݋ 1 ൌ െ5  
 

VII – Ordre de grandeur  ‐ Valeurs approchées 

1 ‐ Valeurs approchées 

.ݎ݁݅ݐ݊݁ ݊ݑ ݊ ݐ݅݋ܵ ݁ݎܾ݉݋݊ ݈݁ ݁ݑݍ ݐ݅݀ ܱ݊ ݀é݈ܿ݅݉ܽ ܽ ݐݏ݁ ݁݊ݑ ݎݑ݈݁ܽݒ ݑ݀ ݏèݎ݌ é݁ à 10௡݄ܿ݋ݎ݌݌ܽ é݈݁ݎ
െ ܽ| ൑  10௡ 

ܵ݅ ܽ ൏   ݐݑé݂ܽ݀ ݎܽ݌ ݏèݎ݌ é݁ ݀݁ ܾ à 10௡݄ܿ݋ݎ݌݌ܽ ݎݑ݈݁ܽݒ ݁݊ݑ ݐݏ݁ ܽ ݁ݑݍ ݐ݅݀ ݊݋ ܾ 

ܵ݅ ܽ ൐ ܽ ݁ݑݍ ݐ݅݀ ݊݋ ܾ  ݎݑ݈݁ܽݒ ݁݊ݑ ݐݏ݁ é݄݁ܿ݋ݎ݌݌ܽ ݀݁ ܾ à 10௡ ݏèݎ݌ ݎܽ݌   ݏèܿݔ݁

 

2 – Ecriture scientifique et ordre de grandeur 

ܵ݅ ܽ. 10௡ ݁ݐݏ ݈ᇱ݁ܿ݁ݑݍ݂݅݅ݐ݊݁݅ܿݏ ݁ݎݑݐ݅ݎ ݀ᇱ݁ݎܾ݉݋݊݊ݑ, ݈ᇱ݁݀݁ݎ݀ݎ݋ ݐݏ݁ ݁ݎܾ݉݋݊ ݁ܿ ݁݀ ݎݑ݁݀݊ܽݎ݃
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ܾ. 10௡, éݐ݅݊ݑà ݈Ԣ ܽ ݁݀ ݐ݅݀݊݋ݎݎᇱ݈ܽ ݐݏ݁ ܾ ù݋

Exemples : 

1) Donner une valeur approchée à 10ିହ près par défaut 

10,419484076 ؆   10,41948     ;    ଶ଴଴଺
ଶ଴଴ହ

 ؆ 1,00049 
2) 123Ԝ 423Ԝ 456 ݏԢéܿ1,234 ݐ݅ݎ Ԝ݁ݑݍ݂݅݅ݐ݊݁݅ܿݏ ݊݋݅ݐܽݐ݋݊ ݊݁ 108 ݔ et son ordre de grandeur 

est 1Ԝ0,000        /       108 ݔ Ԝ123 ݏԢéܿ4‐10 ݔ 1,23 ݐ݅ݎ  et son ordre de grandeur est 1Ԝ4‐10 ݔ 
 

   




