Prof : Zayoud Abidi 3 Math
Chapitre n°1 : Suites réelles

Résumé du cours

At Principe du raisonnement par récurrence
Théoreme

Soit np un entier naturel fixé. Soit (P,) une propriété relative a un entier naturel N> no.

Pour démontrer par récurrence que la propriété (P,) est vraie pour tout N > n0 , on doit :

1 - Vérifier que cette propriété est vraie pour I’entier naturel no.
2 -_0On démontre que : Si I'on suppose que la propriété (P,) est vraie a un rang
n= no, alors, elle est encore vraie au rang n+1.

2 -Suites arithmétiques — Suites géométriques :

Suites arithmétiques :

Définition :
Une suite réelle U, définie sur I= {n ell,n> no} est une suite arithmétique de raison r lorsqu’on

a : pour tout nZnO !

Un+1 = Un =1,

Remarque : Le réel r est constant (ne dépend pas de n).

Terme général d’une suite arithmétique :

Soit Un une suite arithmétique de premier terme Ug et de raison r.

=% Pourtoutnell ,ona:Uy=Ug+nr.

**#% Pour tout n et p des entiers naturels, on a :
Un-Up=(n-p)r.
Somme des termes d’une suite arithmétique :
Soit U, une suite arithmétique de premier terme Ug et de raison r.

k=n (n+1)
Alors anfas;Shast bl fis Un+Up).
k=D AK 0o"+-n

2
=N Y
Plus généralement, ona : S= Y Uk :(n—zp—”')(U D +Up)

D’ol on a la régle suivante pour calculer la somme des termes d’une suite arithmétique :

nombre de termes i :
Somme=( ObiCk 3 ) (premier terme +dernier terme)

2

Suites géométriques :

Définition :
Une suite réelle U, définie sur I= {n ell,n= no} est une suite géométrique de raison q lorsqu’on

a : pour tout nzno :

Un+1= g Un.

Remarque : Le réel g est constant (ne dépend pas de n).
Sig =1, onaura : Un+1= Un; U, est une suite constante.
Terme général d’une suite géométrique :

Soit U, une suite géométrique de raison q.

=% Pour tout nZnOethI‘lO ,ona: Un=Uyxqgn-p,

=% En particulier, ona : U= Ug x q", pour tout n.
Somme des termes d’une suite géométrique :
Soit U, une suite géométrique de raisong#1,ona:




Limite d’une suite géométrique :
Soit Un une suite géométrique de raison q et de premier terme ug
Ona:

Sig =1, U, est constante, d'ot : _lim u, =u,.
N—>+00

i —1{q(1 alors lim =0.
Si —1(q¢ aosn_)Jrooun 0
siu,) 0= nIimooun = 400

siq)l alors{ | it
siu, (0= lim u,=-w

nN—-+oo

Si q(—1, u, n'admet pas de limite .

SUITES

Suites arithmétiques

® Um—l:Un—i_r
e U, =U +(h-p)r = U =U,+nr

n-1 — U,+U
. _gouiznuo+”(” D L ey -

Suites géomeétrigues

e U,=Uygq

e U, =U xq"" = U =U,xq"

e (<-1= (Un) n'a pas de limite et diverge de U,
0<l|g/<1 = (U,) converge vers U,
q>1 = (U,) tend vers oo

0 Ly sl
° 2 Ui :UOX1 q . 0 n
0 1- 1-q

Suites monotones, bornées, périodiques

e Sila fonction f est croissante sur [a;+o], la suite définie par U, = f(n) est
croissante pour n > a. Attention : la réciproque est fausse (la suite peut-étre
croissante alors que la fonction ne I'est pas).

e Une suite a la fois majorée et minorée est appelée suite bornée.

o (U, ) est périodique de période p lorsque U ,, =U,.



Limites de suites

e ImU, 6 -1=0= ImU, =I

e U,-l|gV,etlmV,=0 = lmU, =I
V, U, <W, s DA

Rt i = IlimU_A =l (Théoréme des gendarmes)
ImV, =limW, =I

e ImU =letlmV, =l'etU, <V, = I<I'
e ImU =letlmV, =l"etl<Il'= U, <V,
o Lestermesde (U,) appartiennent a l'intervalle de la fonction f :

im U, =1 et IiTI fO) =l = n"ﬂ]wf(un):r

n—>+o0 X
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