Produit scalaire dans le plan -1-
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< Comment calculer ww produit scalaive

1) En utilisant la définition : Soit u=OA et v=0B deux vecteurs :
= OAOB=0siu=0ouv=0
- OAOB = OAOB.cos(AOB) si Ui#0 et v 0

Application 7 > Soit ABC un triangle isocele tel que AB = AC = a, acIR*+ et BAC = % Calculer ABAC.

2) En utilisant 'une des propriétés suivantes :
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- OAOB =%(OA2+OBZ—ABZ) : Formule ’EL KHASHI
Application 2 . Soit ABC un triangle tel que AB =5, AC = 4 et BC = 7. Calculer ABAC.
Application 3 . Soit ABCD un parallélogramme tel que AC = 13 et BD = 7. Calculer AB.AD.
3) En utilisant la projection orthogonale :
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Application 4 : ABCD un carré de coté aetdecentre O.1=A*B,J=B*C,K=C*DetL=D*A.
Calculer , en fonction de a, les produits scalaires suivants : ABAC, AB.CL, AJBC et OB.CD
Application S : Soit ABC un triangle rectangle en B et M un point du coté [AB]. On désigne par N le projeté
orthogonal de M sur [AC]. On donne AC = 15, MB =5 et AM = NC = a, aelR*+.

a) Montrer que ABAM=ACAN.

b) En déduire que AM x AB = AN x AC.

c) Déterminer alors le nombre a.

4) En utilisant ’expression analytique : L’espace est rapporté a un repére orthonormé (O,T,])
= SiA(Xa, Ya), B(Xs, y&) €t C(Xc, Yc) alors AB.AC =(Xg —Xa )(Xc —=Xa ) +(Ys —=Ya)(Yc —Ya)
.~ X ~(x' -
= Si u( ] et v( j alors uv = xx'+yy'
y y
Application 6 - Soit ABCD un carré decoté 1. I=A*B,J=B*C,K=C*DetL=D*A.
Calculer les produits scalaires suivants : DIDB, AB.CL, AJBC et JKJA

Remargues
et v sont colinéaires ssi ‘u.v‘ Z“UHXHV“

cl

e U et v sont colinéaires et de méme sens ssi UV =Hu”x”v”

|

. et v sont colinéaires et de sens contraires ssi u.v = —Hu”x”v”

Application 7 Soit ABCD un rectangle tel que AB = 6 et BC = 23.1=A*B.
Calculer les produits scalaires suivants : ADBC, AB.CD et DCIA .
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<+ Calculer le cosinusy d'unv angle
Soit A, B et C trois points distincts deux a deux. cos(BAC) = ABAC
AB.AC

Application 8 Soit ABCD un carré de coté 1. | et J les milieu respectifs de [BC] et [CD].
1°) Calculer les cétés du triangle AlJ.

2°) Calculer ALAJ. En déduire la valeur exacte de cos(BAC) puis une valeur approchée a un degré prés
<+ Utdiser le produit scalaive pour montrer que deuwx droites sont
perpendiculaires .
yfimitions . 1) u et v sont orthogonaux ssi uv =0
2) (T , ]) est une base orthonormée ssi ij=0 et M = M =1.

Remargue -

. ~(a 3 ~-(-b L -
Si u(b], dans une base orthonormé, alors v( j est orthogonal a u.
a

Si de plus u =0 alors (iﬁ i\?J est une base orthonormée.

Jul = v
Application 9 :
Dans la figure ci-contre (AB) et (CD) sont perpendiculaires en | et J = A*C.

a) Vérifier que 1J = %(IK + IE) etque BD=ID-IB

b) Calculer 1JBD.
c) En déduire que les droites (1J) et (BD) sont perpendiculaires

<+ Exercices d applications
Exercice n°:1  Pour chacune des 4 figures suivantes, calculer ABAC.

D C A
D 3 C
3 6 Al=3
B C
4 - B | C
A B ’ -1 0 1 2 3 A 4 B ’ IB=I1C=2
Exercice n®: 2
== Dq 1 C

Soit ABCD un rectangle et | le point défini comme indique la figure
a) Montrer que IAIB =IDIC+DA2,

N 3

b) En déduire que cos(AIB) -

Exercice n° : 3 A 4 B
Soit ABCD un rectangle tel que AB =6 et AD=DF =2
E est le milieu de [BC] et H est le projeté orthogonal de F sur (AE). D 2 F

C
1°) Calculer AF.AE.
2°) Pour la suite de I'exercice, on admet que AF.AE= 14. 2 E
a) En calculant d’'une autre maniére le produit scalaire, déterminer H
la longueur AH. A 6 B

b) En calculant d’'une autre maniere le produit scalaire, déterminer cosEAF
3°) Soit | le milieu de [FE] et G le centre de gravité du triangle AEF.

Montrer que AG = %(A—E + AF) . En déduire la longueur AG.
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