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Exercice 1: (4 points)

Ci-contre est tracée la courbe remdsitive notéeC; dans un repere orthogor{é) I, ])

d’'une fonctionf définie et dérivable sulR.
On sait que :
— La droite D d’équation y =2 est asymptote

ala courbeC; en+o eten—co.

— La courbeC; admet deux tangentes paralléle!
a I'axe des abscisses. R NV
- A{ 2) est un centre de symeétrie de lacoupe = i+ ol 1 7 T

Pour chacune des questions suivantes, une degl&ois réeponses proposées est exacte
Indiguer sur votre copie le numéro degiaestion et la lettre correspondant a la réponse choisie .

La justification de chaque réponse est demandée .

1) a) f(-)+ f(2) =2 b) f(-1)+ f(2) =1 of(-1)+ f(2) =
2) a) I|m f())(()——l:l u)'(z)<o CD'GJ<O
3) a) lim f(x)-2=0 b)lim f (x) -2 = +oo c)lim f(x)=0

4) La courbe représentative de la fonctiobn  est:

! ! ! ! ! ) )
I \ \ 4 1 1 1 1 1 1

B B e e B

I I I 1 1 1 1 ] ] ]

| | | 1 1 1 1 1 1 1

I I I 1 1 1 1 1 1 1

SRS SRR S 1 SR U W O SO S O | | i3 ! ! ! ! ! ! !
-1- fﬂf*fﬂf*fﬂf*ffrfffrff B e e e e el i

I 1 1 1 1 1 1 1 1

1 \ 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1

2 | | | 2 ! ] | l ] ]
—————————————————————————————————————————————————————— B R s s e SR T B s TR PP

I I I 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1

| | | 1 1 1 1 1 1

! | 1 | | | I 1 1
i Al Ty r-== T b Anteiaie D Tni e

I I “ 1 1 1 1 1 1

| | 1 1 1 | | |

| | l l l | | |

! ! ] oo ! ! ! ! !

1] T ' T T 1 1

I I 1 1 1 ] ] ]

I I 1 1 1 1 1 ] ] ]
R i N Lol lo__do__Jdo__Jdo___l____L_

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1




Mr ABIDI Farid Devoir de controle n°2 - 2012

4 M1

Exercice 2 : (4 points)

Soit n un entier naturel. On pose A= n* +n* +1 .

1. Enremarquant que A=n"*+2n”+1-n”, montrer que A peut s’écrire comme produit de

deux facteurs du second degré.
2. Onpose a=n’+n+1et b=n*-n+1.

a) Démontrer que a et b sont impairs.

b) Soit d un diviseur commun a a et a b. Démontrer que d divise 2n et Z(n2 +1) .

c) Montrer que n et n” +1 sont premiers entre eux.
d) En déduire que a et b sont premiers entre eux.

Exercice 3: (5 points)

Soit OAB et OA’B’ deux triangles
équilatéraux directs. On désigne par C le
point tel que OBCA’ soit un
parallélogramme. La droite (BC) coupe le
segment [OA] en I ( voir figure ci-contre ).
On note r la rotation de centre A et d’angle

% et on désigne par ] I'image de [ parr.
1. a) Montrer que : (ﬁ,ﬁ) E(O_f,()—A)[Zﬁ]
et (@,a)z(@,@)pﬂ].

b) Montrer que les points ], O et B’ sont
alignés.

2. Soit C’ = r(C).

a) Montrer que OC’ = OB’.

b) Montrer que C’ appartient a la droite (OB’).

c) Montrer que r(C) = B’. et en déduire la nature du triangle ACB’.
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Exercice 4 : (6 points)

On donne ci-dessous un tableau incomplet de variations d’'une fonction f donnée par :

2
f(x) = A+ b (aetb sont des nombres réels ).
2x+a
1
X |-00 0 2 1 +00

f|  + o — - 0 +

f (x) 0 3
B

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un repere orthonormé.

1) Quel est’'ensemble de définition de f?
2) Vérifierquea=-1 et b=0.
4x*

Dans ce qui suiton prend  f(x)=
2x-1

3) a-Calculer: lim f(x) et lim f(x) .

b- Démontrer que la droite (d) d'équation y = 2x + 1 est une asymptote a la courbe (C).

c- Vérifier que la droite (D) d'équation x= 1 est une asymptote ala courbe (C).
2

4) Montrer que le point I (%,2] est un centre de symétrie de (C).

8x(x—-1)

5) a- Montrer que f'(x) = 2x_1)

puis dresser le tableau de variations de f.
b- Tracer (D), (d) et (C).
6) Résoudre graphiquement I'inéquation f(x) > 2.
7) On considere les points A(%,lj et M(3,0). La droite (AM) coupe l'axe des ordonnées en un
point N.
— ) . . . 2 6
a) Vérifier qu'une équation de la droite (AM) est y = _§X+§'

b) Déterminer 'ordonnée de N.

c) Vérifier que OM.ON = %f(B)
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Exercice 1 :

1. c.
En effet :

A(%,Zj est centre de symétrie de (C) équivaut a pour tout x ;t%, 1—x¢% et f(1-x)+f(x)=4

Prenons x = 2.
2. b
En effet :

f est strictement décroissante sur [1,+o0[ donc pour tout x > 1, f'(x)<0.

Prenons x = 2.

3.a

La droite (D) d’équation y = 2 est asymptote a (Cy) donc  lim f(x)=2< lim f(x)-2=0.

4.c

La fonction est dérivable sur R .

P(X)=0 <x=0o0u x=1 et f’(%)zZ

f est strictement croisante sur ]0,1] donc f(x) >0, pour tout x de ]0,1] .

f est strictement décroisante sur ]-o0,0[ U]1,+o[ donc f'(x) <0, pour tout x de ]—o0,0[ U ]1,+oc[ .

5.¢C
F est dérivable est stristement positive sur R donc g est dérivable sur R . Pour tout x réel ,

oy F(x)
g(X)—Z\/@.

2

1)- {GEI:

Dou g est dérivable en % et g'(

N
DN
—
TN
N[ =
~—
[\
\S}

Exercice 2 :

1. Remarquons que A=n"*+2n*+1-n? =(n2 +1)2 —n? =<n2 —n+1)(n2 +n+1),

2. a) Nous avons a=n(n+1)+1 et b=n(n-1)+ 1. Or le produit de deux entiers consécutifs est pair donc a
et b sont impairs.
b) Soit d un diviseur communaaetab.

Si d diviseaetb, alors d divise a + b= z(nz +1) et a—b=2n.

. 2 _ 2 .
¢) Pour tout entier naturel n, N°+1=nxn+1 donc N°+1 et n sont premiers entre eux.
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d) aAb dise (a+b)a(a=b).
Comme (a+b)/\(a—b):[2(n2+1)]/\(2n):2[(n2+1)/\n]:2
Alors aADb divise 2.

Or a et b sont impairs donc a Ab=1et par suite a et b sont premiers entre eux.

Exercice 3 :

1.a)Ona:r(B)=0,r(I) =] etr(A) =A donc (ﬁ,ﬁ)E(a,ﬁ)[ZE] :
Les droites (BI) et (OA’) sont paralleles et (OB) est une sécante. Les angles (%,ﬁ) et
(@OT) sont correspondants et directs . Donc (%ﬁ) = (OTBOT)[Z;;] .

b) (oﬁ,@‘)E(CT],@)+(07\,@’)+(@’,CW)+((ﬁi(ﬁ)[2n]

(a,ﬁ)+(ﬁ,@)+(s—oﬁ)+(@@)[Zﬁ]

(@,ﬁ)+(ﬁ,@)+(@cﬁ)[zﬁ]

Donc les points ], O et B’ sont alignés.

2.a)0Ona:r(B)=0etr(C)=C"doncBC=0C" or BC=0A"=0B’.
Il enrésulte: OC’' =0OB'.
b) C appartient a la droite (BI) donc r(C) = C’ appartient a la droite r((BI)) = (0]) = (OB").

c)Ona:r(B)=0etr(C)=C donc (EC,TC')E%[Z;{] d’ou (TA',(T)Eg[Zﬂ'] .

Or (@,OTB') E%[Zﬂ] ,il en résulte que les vecteurs OC' et OB' sont colinéaires et de

méme sens.

)

De plus OC’= OB’, on conclue que : C' =B’
Ainsi, r(C) =B’
Comme r(C) = B’ alors le triangle ACB’ est équilatéral.

Exercice 4 :

1. L’ensemble de définition de f est }—oo,—%{u}%,ﬂ)o{ )
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2. f n’est pas définie en %@ % est une solution de I’équation 2x+a=0 <a=-1.

f(0)=0 <:>E=O<:>b=0.
a

2
3. a) limf(x):limﬁzlim2x:+oo et lim f(x)= lim 2x =—o.

X—>+00 x>+ 2y X—>+0 X—>—0 X—>—00
2 f— —
b) lim f(x)—(2x+1)= lim - (2x-1)(2x+1) _lim——0
X—>+00 X—>+00 2x—-1 x—>+0 2y — 1
2 [— p—
et lim f(x)—(2x+1)=lim - (2x-1)(2x+1) = lim 1 =0.
X0 X0 2x—1 x>0 2x—1

Donc la droite (d) d’équation y =2x+1 est asymptote a (C).

c) limf (X) =+o0 et limf (X) =—oo donc le droite (D) d’équation x :% est asymptote a (C).
1" -

X—>— xot
2 2

4, xeDf<:,>X¢1<::>—x;t—l<:>1—x;t1
2 2 2

—x) 2 _ 2 2 _ A2 2
F(1—x)-+£(x) = 41-x) 4 _4-Bx+dx 4x _ 448x-4x  4x
2(1—x)—1 2x—-1 1-2x 2x-1 2x—-1 2x—-1

8x—4 _4(2X—1)
2x—1  2x-1

=4  donc le point I(%,Zj est un centre de symétrie de (C).

~-1)-— 2 2 _
5. a) Pour tout X ¢%, f’(x)=8X(2X 1)-24x"  4x’ -8x _4x(x-2)

(2x-1) (2x-1)"  (2x-1)’
b)
4l Y
| /i
7
L YA
AV
/!
J 1V
- ;
= J
MH‘_ L )J
i
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6. f(x) > 2 équivaut a (C) est située au dessus de la droite d’équation y = 2.

Par suite , 'ensemble de solutions de I'inéquation f(x) > 2 est }%ﬁoo[.

7.a) Les coordonnées de A sont 1,1 et ——.1+é:——+§:1
2 2 5 5

Les coordonnées de M sont (3,0) et —%.3+§:—9+§:0

5 5

Donc les coordonnées de A et celles de B vérifient 'équation y = —§x+g ,

donc (AM): y =—§X+§.

b) La droite (AM) coupe la droite des ordonnées en N d’abscisse 0 et d’ordonnée g .

D’ou N(O,éj .
5
6

¢)OM=3,0N= = et f(3):% donc OM.ON:%f(3).
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