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Exercice N°1: 4,5points

L'espace est muni d'un repère orthonormé de sens direct (A;i,j,k).
On considère le parallélépipède ABCDEFGH tel

que AB = 3i, AD = 4j et AE = 3k .

1) Vérifier que AG = 3i+Aj +3k .

2) Soit les pointsIet Jmilieux respectives des
arrêtes \BC\ et \EH]

—• 2 —ÿ

Soit K le point définie par : EK = — AB .

a - Déterminer les coordonnées de / et Jet

vérifier que K a pour coordonnées (2,0,3) •

b - Déterminer les composantes des vecteurs Kl et KJ

et vérifier que Kla KJ= 6/ + 6/ + 6k

3) a - Calculer l'aire du triangle IJK.
b - Calculer le volume du tétraèdre IJKG.
c - En déduire la distance de G au plan (iJK).

4) Ecrire une équation cartésienne du plan(fJK) .

5) Soit G' le point tel que (IJK) est le plan médiateur de segment [GG'j et Vie projeté
orthogonal de G sur le plan(iJK).

1£
v3'3'3y 'a - Montrer que V a pour coordonnées

b - En déduire les coordonnées du point G' .
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Exercice N°2 : 2points

L'espace est rapporté à un repère orthonormé directe [0;i,j,k). On considère le plan P
d'équation cartésienne : x -y + 2z -3 = 0 et un point A(1,2,3).

1) Déterminer une représentation paramétrique d'une droite A qui passe par A et
perpendiculaire à P.

2) La droite À coupe Pen unpoint H.
a -Déterminer les coordonnées du point H.
b -Ecrire une équation cartésienne de la sphère S de centre A et tel que Snp=Cc i

1
où Ç est un cercle de centre Het de rayon r = —j=

v3

H,
V3

Exercice N°3 : 5,5points

I-Soit g une fonction définie sur [0;+°°[ par g(x) = 2-(x2 + ljCx2 +1

1) a -Montrer que ,pour tout x g [0;+°°[ ; g'(x) = -3xa/x2 + 1 .
b-Dresser le tableau de variation de g.

2) a-Montrer que l'équation g(x) = 0 admet une solution unique oc dans [0;+°°[ .
b -Vérifier que oc g ]0,7;0,8[.
c -En déduire que : g(x) > 0 pour x g [O ;oc[

et g(*)<0 pour xg ]a ;+ <»[
2x

II-On considère la fonction / définie sur [0;+°o[ par: f (x) =—j===-x + 1.
ylx2 +1

Soit Cf sa courbe représentative dans un repère orthonormé <ÿ= [o,i,j ). ( unité 2cm)

1) a -Déterminer lim fix).
Xÿ+oo

b-Montrer que, pour tout x g [0;+°°[ : /'(x)- -j—
) .

ÿx +1pjx +1

c -En déduire le tableau de variation de/ sur [0;+°°[ .

2) Soit D la droite d'équation y --x + 3

a -Montrer que Dest asymptote à Çf au voisinage de +00 .

b-Montrer que pour tout x g [0;+°°[ on a : X-Vx2 + 1< 0 .

c -En déduire laposition relative de Cf par rapport à D.

fÿ~T 2
3) a -Montrer que : V oc + t -—-—- .(où oc est le réel trouvé dans I)

a +1

b-En déduire que f(a)=ai+ 1.

4) Tracer Det Cf. (onprend oc = 0,75 )
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Exercice N°4 : 4 points

Une urne Ui contient 7 boules indiscernables au toucher, réparties comme suit :

• 4 blanches numérotées : 0, 0, -1 ,2

• et 3 rouges numérotées : 1, 1,-1.

1) On tire simultanément et au hasard 3 boules de l'urne Ui.
a -Quelles est laprobabilité de chacun des événements suivants :

A : « obtenir une seule boule blanche »
B : « obtenir exactement deux boules portant un numéro supérieur ou égale à 0 »

b-Calculer : P(A uB).

2) On tire successivement et sans remise 4 boules de l'urne Uj.

Quelles est la probabilité de chacun des événements suivants :
S : "obtenir quatre boules portant des numéros dont la somme est nulle "
C : "obtenir une boule blanche au 3eme tirage et une boule rouge au 4eme tirage "

3) Une urne U2 contient 5 boules numérotées : 0, 0, 0, 1, 1.
On tire, au hasard, une boule de l'urne Ui puis une boule de U2.
On désigne par a le numéro inscrit sur la boule tirée de Ujet par b celui de la boule tirée de U2.

On considère P le plan complexe rapporté à un repère orthonormé R ={o,u,vj
Soit Munpoint du plan d'affixe Z = a + ib .

Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

G : "M est unpoint de la droite (O,u)et distinct de O."

H:" M est un point du cercle Ç de centre O et de rayon V2 "

Exercice N°5 : 4 points
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(CespartiesI,IIet IIIsont indépendantes)

I- 1) Montrer que pour tout x s N*, ng N*, (x + \)n —nx — 1 est divisible par x2 .
a) Enutilisant le théorème de récurrence sur l'entier n.
b) Enutilisant la formule du binôme de Newton.

2) En déduire le reste de la division euclidienne de 42010 par 9.

II-Déterminer les nombres premiersp tels quep divise 8ÿ + 20 .
(Utiliser le petit théorème de Fermât).

III- Soit ng N*\{l}. On pose A-n-l et B = 5n3 + In.
1) Développer : (.n-1)(5/72 +5/7 + 12).
2) Montrer que A a B = A a 12 .
3) Quelles sont les valeurs possibles de AaB.

5/72 +7/7
4) Pour quelles valeurs de n, le nombre F=-est-il un entier naturel ?
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Mathématiques 3ème maths

CORRECTION DU DEVOIR DESYNTHÈSE N°3

EXERCICE N"1 :

1) AG = AC + CG = AB+ AD+AE = 3i+4j+37

2) a-On a7(3,2,0),j(0,2,3) et 7(2,0,3)

G(3,4,3)

f 1 ï '-2"
b- On a : Kl 2 et KJ 2

v-3,

1

ÿ \
/

-3
/

1 \

/
2

<

-2

:o
\-2

Kla KJ 6

\6j

3) a- aire[lJK) = — Kla KJ = — a/36 +36 + 36 = 3a/3

b-V(IJKG) =-dét{KI,KJ,Xg) =-{k1aKj)kG = — 16 +24 + 0| = — 130| = 5
6 1 6 1

3F 3x5 5a/3
c-F =F,'re(/J3:)x(i(G,(/JK)) => d{

3

4) Soit n =Kla KJ un vecteur normal de(iJK)
M(x,y,z)e (iJK) alors 6x+6y + 6z + d = 0

7(3,2,0)e (IJK) alors 18+ 12+ r/ = 0

30 + = 0
D'oùôv + 6v + 6z — 30 = 0

d = -30
(777C):v+ _y +z- 5 = 0

5) a- On a Qyj

3

1-4
3

1-3
v3

GN

3

5

3

5

v 3

fc\

et n

v6y

On a GN =--xnalors GN et n sont colinéaires.
18

(iJK):x+ y +z- 5 = 0 et N
4 7 4

3 ' 3 ' 3

4 7 4 15
On a — H---1- — 5 =--5 = 5-5 = 0

3 3 3 3
ÿNe (IJK)
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Mathématiques 3ème maths

Conclusion : N
ÿ4 7 4ÿ

v3'3'3y
est le projeté orthogonal de G sur (iJK)

b-{UK) est le plan médiateur de [GG1] et A" le projeté orthogonal de Gsur (iJK) alors N-G*G'

xG< + xG
2

yg' + yg

2

ZG' + zG
2

= xN

->v

= zN

x _2x -x ---3---XC - N XG ~
ÿ

3 ~

ÿ

14 „ 2
yG' ~ ÿyN Jg -y 4 -—

1 2 1

v 3 ' 3 ' 3j

8 1
Zn1 —- 2zN yG - 3 -

EXERCICE N°2 :

f 1 A

1) Soit n

1

-1

v2y

unvecteur normal de P

A _L P=> « est un vecteur directeur de P donc A =d[a,n).

SoitM(x,y,z)g A si et seulement si ilexiste et g /P tel quqAM = er/7

si et seulement si

x =l+a

y -2-a ;ae IR

z — 3 + 2a

2) a-M{x,y,z)e PnA équivaut

v = 1+ et

v = 2-or

z = 3 + 2cr

x-_y +2z-3 = 0

équivaut

x = 1+a

y — 2 — a

z = 3 + 2a

\-\- a— 2 + cr +6 + 4cr — 3 = 0

équivaut

x = 1+a

y — 2 — 2a

z—3+ 2a

6a= —2

équivaut

1 2
X =14---= —

3 3

„ 1 7
v — 2 H— — —

3 3

t
2 7

z = 3 H---=—

3 3

=> H
(2 1 l\

1
a=—

3
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Mathématiques 3ème maths

b- S nP= C
H,

alors r =ÿR2- l2 r 2 r\2 7 2 ' r\2 2 | l2a eq r = R —cl eq R =r +a R =Vr2 +d2

Avec d =d(A,P) =
1-2+6-31
a/1+1+ 4 V6

2

Vô ÿR=i<iA=Vi=i
3 6

(x-1)2 + [y --2)2+(z-3)2 =1

EXERCICE N"3 :

1-1) a- v 1+ x2 +1est dérivable et strictement positive sur[0,+°°[.

Alors x i+Vx2 +1est dérivable sur [0,+°°[ Doncg est dérivable sur[0,+°°[ .

On a Vxg [0,+°°[alorsg'(x)= -2xVx2 +1- (x2 + l)x
x2 +1

V.x2 + 1

_ -2x(x2 +1)-x(x2 + 1)
dlx2 + 1

_ -3x(x2 + 1)
Vx2 +1

=-3xÿj.

b-xG [0,+°°[ , g'(x) =0 o x = 0

Tableau de variation :

x2 +1

x 0 + OO

g'W * -

g(x)
1

— oo

lim x" + 1= +c
.r—>+°°

lim Vx~ +\=+c
limg = —oo

+OO

X —ÿ+oo

g(0) =2-l=l

2)a- g est continue et strictement décroissante sur [0,+°°[ et g([0,+°°[) = ]- °°,l]
Or Og ]— °°,l] donc g(x) = 0admet une unique solution ag [0,+°°[

b- on a: g(0,7) = 0,18 1
> => g(0,7)xg(0,8) < 0 alors ae ]0,7;0,8[

et g(0,8) = -0,1 J
Correction devoir de synthèse N°3 Devoir,
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Mathématiques 3ème maths

c- g est continue et strictement décroissante sur [0,+°°[
et g(a)= 0

x

sM
ex + 00

+

2x 2
II- a- lim f(x)= lim —, —x + 1= lim . -x + 1=

A'—>+°o A—>+o° I 1 A'—>+°o j 1
,1+7

Car lim = 2
x—>+<x> I I1+A

2xV 2 !
_ 2x

x +l-2xx

b- /'(*) = (*2 + 1)
2slx2 +1 -1

_2(x2+l)-2x2
1

(x2 + l)Vx2 +1

2
j _ 2-(x2 +1]\lx1 +1 _ g(x)

(x2 + l)Vx2 +1 (x2 + l)Vx2 + 1 (x2 + l)Vx2 +1

c- Le signe de /'(x) dépend de celui deg(x) pour xg

x 0 a + 00

Tableau de variation /'M + (J) -

/M
K

/(«)ÿ
— 00

2) *-f(x)-y 2x

Vx2 +1
-x+l+x-3

2x

x2 +1
-2 --2

+1

lim {f{x)-y)= lim
x —ï —2 x—>+00 I 1

1+-ÿ
-2=2-2=0

x"

x

=> À :y = -x + 3 est une asymptote à Çf auv (+°o)

b- On a Vx g [0,+°°[ ; x2 < x2 + 1 éq yfx2 < ÿx2 +1 éq x < -\lx2 +1 éq x -Vx2 +1< 0
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Mathématiques 3ème maths

r( \ 2x 2x — 2ÿx2 + 1 2\x--\lx2 + 1
c-f{x)-y= ,-~2 =

V77I -\lx2 +1

Alors est au dessous de A .

3) a- On a g(flr) = 0 <=> 2 - (or2 + l)Ver + 1 = 0

o (er + ljVer + 1= 2

x2 +1
< 0 Vxe [0,+oo[

o Ver + 1=
er + 1

b- On a /(or) = ,ÿa -a+1 -
ÿa

Ver2 +1

4) À :_y = -x + 3

2
-er +1 = ar(er +l)-or+l= or3 +or-er+ 1= or3 +1

a2 + 1

X 1 3

7 2 0

Courbe

EXERCICE N"4 :

1) a-P(A)= C4><f 3 = —

c 35

-3 35 7C

b-P(AnB)= c\xc\xc\+c\xc22 _ 7

c 35

P(Aub)= P(a)+P(b)-PLAn B)= — + — =-
35 35 35 35 7
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Mathématiques 3ème maths

2) (0,0-l,l)ou(2 -1,-1,0) ou (1,1,-1,-1)

4!P(s)=-
2!

2 12 2
— x-x— x—
7 6 5 4

4!
H--2!

12 12
— x— x-x—
7 6 5 4

+
4!

2!2!

2 1 2 O
— x— x— x—
7 6 5 4y

= 12xf 2 1+ 12x f 1 1+ 6x f 1 1Uloj Uioj Uioj 5

p(c)=dx|=l
7 6 7

3) Me(o,m)-{0} ssi Zg IR * ssi a ï 0 et 6 = 0 (a =0,6 = o)

P(c)=ÿ=A
5 7 7

Mi ÿ"(o V2) OM — V2" |z|— V2" Vci +6 — V2" <=> u +6 — 2

(a = 1,6 = 1) ow (-1,1) => P(H) = — X — + — X — =—-
V V ' ' 7 5 7 5 35

EXERCICEN95:

I- 1) a) Soit la propriété JP(«) : pour tout ng M*, (x + 1)" -nx-1 est divisible par x2 .

• Pour n = 1 : (x + 1)1-x -1= 0 et x2 / 0 => .P(o) est vraie.

• Soit ng M*, supposons que x2 /(x + 1)'7 -nx-1,montrons que x2 /(x + 1)'7+1- (n+ l)x — 1.

(x + l)"+1 — (n+ l)x — 1= (x + l)" X (x + l)- 77X -x -1

= (x + l) (x + l)" - 7ÎX -1- (x + l)(- 77X - l)-72X -X -1

= (x + 1) (x + 1)" -nx-1 ÿ

= (x + 1) (x + 1)" -nx-1 ÿ

+ 7?x" + X + 72X +1-nx -x -1

2+nx
~y~

d' après 1' hypothèse divisible

de récurrence par x

divisible par x '

Donc x2 /(x + 1)"+1-(n+ l)x-1 =ÿ> P(n+ l) est vraie.

Conclusion : pour tout neN*, (x + l)" -nx-l est divisible par x

Correction devoir de synthèse N°3 Devoir,
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Mathématiques 3ème maths

b) Pour n = 1, (x + 1)1 -x -1= 0 = 0x x2 est divisible par

Pour n > 2 ,on utilise la formule de binôme de Newton :

2
X .

(x +1)" -nx-1= C;"x" + Cn—1 n—1
X +, i 2 , s~i\ 1 , s~iO 0 1+ C„x + C;ix + C7ix — /2X — 1

= x" + crv-1+ + Cfx2 +«x + 1-nx — 1

=4x„-2 +cyx"-3 + +c?);î

= x~xp P

Donc pour tout ne hl*, (x + 1)" -nx-1 est divisible par

2) On a : 9 = 32 alors : x = 3 et 42010 = (3+ 1)2010

D'après 1) on a : (3 + 1)2010 -2010x 3 -1= 42010 -6031 est divisible par V

42°io = (420io_6031)+6031
= (42010 -603 1)+670x9+1

Le reste est égal à : 1

~y~
divisible divisible

par 9 par 9

II-p est premier alors d'après le petit théorème de Fermât :p/8ÿ-8

On a : p/Sp -8

p/8p + 20 J
On a : D28 = {1,2,4,7,14,28} donc 7? = {257}

ÿ /(8ÿ + 20)- (8ÿ -8) <=> p/28

III- 1) (n-l)(5n2+5n+12)=5n3 +7n-12

2) A a B = (n — l)a (5723 + 7nj

= (77 -1)a (5/23 + In-12)+12

= (n — l)a (n — 1)(5/7
2 + 5/2 +12)+12

= (/7 - l)A 12

= ÿ4 a 12

Correction devoir de synthèse N°3 Devoir.
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Mathématiques 3ème maths

3) Soit d = A a B = A a 12 alors d g Du = {1,2,3,4,6,12 }

4) Fest un entier naturel si et seulement si (n-l)/(5n3 +Inj

Alors («-1)a(5«3 +7nj=(n-l) donc (n-l)/12

(n-1) peut donc prendre les valeurs :1;2;3;4;6;12 .

Les valeurs de n qui conviennent sont 2;3;4;5;7;13 .
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