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Lycée Ali BOURGUIBA Bembla

Monastir

Exercice 1(4 points)

1) QCM

DEVOIR DE SYNTHESE
N°:01

3 Math 1 et2
2h
07/12/2009
Chortani @Yacoubi

N 477 . ) .
1) Soit u et v deux vecteurs non nuls tel que a= 5 soit une mesure de 'angle orientée

(1_1)/,;7) alors la mesure principale de I'angle orientée (_ITV) est:

27 -
a) — b) —
)3 )3

—2r
C —_—
) 3

2) si (U, V) est une base orthonormée indirect

——

a)(u, —V) est une base orthonormée indirect

b)(—u, —V) est une base orthonormée direct

¢)(—u, —V) est une base orthonormée indirect

II) Vrai Ou Faux

a)f est continue en 2
b) lim f(x)=-2

x—l1*
c)|f] est continue en 1

df([-6,7D=[-41]
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Exercice 2

[) Soit f la fonction définie par f(x)=

Jaroxr -2
X

1) a) Déterminer I'ensemble de définition de f .
b) Etudier la continuité de f sur son ensemble de définition.
2) Montrer que f est prolongeable par continuité en 0 et donner son prolongement.
3)a) Montrer que f est une fonction impaire
b)Montrer que f est majoré sur ]0 ;+oo[par v2 en déduire que f minoré sur ]—oo ;0[ par —v2

2x
g)=———
IT) Soit la fonction g définie sur IR par { N2xP+4+2
kg(x):x4 —2x> six>0

six<0

1) Etudier la continuité de g surlIR.
2) Etudier le variation de g sur |0 ;1] puis sur [1 ;+oo[

3) a) Montrer que I'équation g (x)= 0 admet une solution unique solution a€]1;2][.

2

b) Vérifier que g(—«) =

Exercice 3

Dans un plan apporté a un repére orthonormé (0;71,7) on consideére les points A(3;0) ;B(3;1)
et C(3;4).0n désigne par D le projeté orthogonal de C sur (OB)

1) a)Calculer BO.BC

b)En déduire alors BD

c)Calculer cos (OBC)

2)a)Calculer BO.BD et BA.BD (On pourra remarquer que ABD = OBC

b) Soit (x, y) les coordonnées de D ,en calculant BO.BD et BA.BD en fonction de x et y deduire
les coordonnées de D dans le repére (0;1,7)

Exercice 4

Le plan g est orienté dans le sens direct On considére un triangle ABC isocéle en A tel que

BC =8 et (ﬁ) = —%[27:] (voir figure)
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1) Donner la mesure principale de (C_A), C_B)) et celle de (ﬁ, A_(f)
2) Soit @ le cercle circonscrit au tringle ABC

On consideére les ensembles suivant :

(_plz{M € o tel que (M—E,T/I_(f) = —%[2%]}

et (pZZ{M € g tel que (m) = %[272’]}

a)Vérifier que A€ @1 en déduire alors I'ensemble 1 puis 'ensemble -

b) Soit D un point de 'arc orienter BC \{B, C}.0On désigne par H le projeté orthogonal de D sur (BC)
et K le projeté orthogonal de D sur (AC)

Montrer que H ,K,C et D appartiennent a un méme cercle que I'on déterminera
c)Montrer que (ﬁ) = (CTB,/E_D)) [2m] puis que (@/:E—D)) = (A_B/),\H))) [2m]
3) Soit ¢’ le cercle de diametre [AD] ; ¢’ recoupe [AB] en un point L

a)Montrer que (ﬁ) = (AT),/\A_E) [27]

b) Montrer que les points H,K et L sont alignées
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| Lycée Ali BOURGUIBA Bembla CORRECTION DE DE\J@[R DE

3 Math 1 et2
Monastir

SYNTHESE
16/12/2009 N°:01

Yacoubi @Chortani

Exercice 1
DQCM  1b 2)C
II) Vrais ou Faux a) Vrais b) Faux c¢) Faux d) Faux

Exercice 2

[) Soit f la fonction définie par f(x)=

J4+2x2 -2
X

1) a) L'ensemble de définition de f est R ™.
b) Etudier la continuité de f sur son ensemble de définition.

*

x — 4 + 2x? Polynéme (positive) Continue sur R en particulier sur R *,

x - V4 + 2x? -2 Continue sur R ™.
x + x Continue sur R (non nulle sur R *)

Donc f continue sur R *.

ias o (»\/4+2x2 —2)(»\/4+2x2 +2)
2)lim £ (x) = lim === < lim

0 x =0 x(«/4+ 25 +2)

lim 2%

0 JA442x% +2 )

Donc f prolongeable par continuité en 0 et son prolongement la fonction h définie par :

0

h(x)= f(x) si x #0 et h(0)=0.

3)a)*x€eER” ©@-xeR”

4+(-x) -2 2 _
o ey W) 72 B2

Donc f est une fonction impaire

b)*Si x €] 0; +oo [
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PR e T I A il o o) A cha )
f)=2= . - (Va2 +2442x]

NG}

= <0

J4+2x* +2+2x

Donc que f est majorée sur]0 ; +oo [par V2

*Six €]-00;0[ona:—x €] 0; +oo [Donc
fE =2 e-fx) =<2

< f(x) >~ —\/5
Donc que f est minorée sur]-co ; 0[par —v2

2x
g(xX) = ———
I) Soit la fonction g définie sur IR par i N2x+4+2
g(x)=x"-2x" six>0

six<O0

2
Dx— S N— h(x) (le prolongement de f, (I-2) )Continue sur R en particulier
Va+x* +2
sur]|—o0,0]

x> x* —2x° polyndme continue sur R en particulier sur ] 0 ; +oo [

lim g(x) = lim(x* —2x*) =0 = g(0)
x—>0" x—0"

Donc g continue sur R

2) g(x)=x* - 2x?=(x*-1)? -1
*Variation de g sur]0; 1]

Soient a et b €]0; 1]

2 2 2 2 2 2 2 2
a<b&sa <b" e a -1<b —1<:>(a —1) >—(b —1)
(@ -1) 1= (67 ~1) -1
Donc f strictement décroissante sur]0; 1]
*Variation de g sur [1; +oo [

Soienta et bE[1; +oo |

2 72 2 2 2 2 2 2
a<b&sa <b < a -1<b —1c>(a —1) <(b —1)
(@ -1) ~1=(b* 1) -1
Donc f Strictement croissante sur [1; +oo [

a) g continue strictement croissante sur |1;2][.
g(1)=-1<4 et g(2)=8>4
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donc I'équation g (x)= 0 admet une solution unique solution a€]1;2[.

b) a>0 donc —a<0 d’ou

4+a’ -2 Na'-2 2-4°
- —a (04

g(-a)=

Exercice 3

nay3o| > |.3c| °
JDBOL ) P4 5

BO.BC =-3x0+(-1)x3=-3
b)BO.BC = BOx BC x cos(OBC)
BO.BC -3 -

1
BOXBC_\/EX\/g_m

¢)BO.BC = BO.BD car D est le projeté orthogonal de C sur (OB)

= cos(@BC) =

donc BO.BD=BO.BC =-3

donc—x/EBD:—3:>BD:i

J10
2)a)BO.BD = BO.BC = -3 d’aprés 1)c)

3

Ou bien B_O.B_lj:BOXBDXCOS(@BD):\/EX xcos(IT) =-3
J10
BE.EISIBAXBDXCOS(QBD) (carQBngOC)
3 1 3
=]x—x| ——=— |=—— ,Car BA=1
J10 [ Jﬁj 10
b) D(x,y)
— (-3} —(x-3) —(0
BO ,BD ;BD
-1 y-1 -1
BO.BD =-3(x-3)-1(y—1)=-3x—y+10
— —(-3) —(x-3 —(0
BA.BD=0(x=3)-1(y~1)=-y+1 BO| " |.BD| " | et B4
117\ y-1 -

BO.BD =-3 -3x-y+10=-3 Xx=—
o 3= 3 . 30
BABD=—""|-y+l=— 13

10 10 y=7=

10

Exercice 4
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ABC tringle isocele en A, Eﬁ,ﬁj) = _%

[211]

1) On a ABC tringle isocele en A donc

(CacB)=(5cBin,

E_%[zn]

De méme on a BAC +BCA+UBC =11

:@AC:H—(@CA+QBC):n—(%Jr%):%

On respectant le sens on a :l iB,R‘) = —271_[[21'[]

2 (F5:7) = 2] = e

Meps | B.MC) E_%[zn]zﬁ'ﬁﬁ)[zn]

comme A, B et C ne sont pas aligné, on déduit que M d’écrit I'arc d’extrémités B et C contenant
A de cercle circonscrit au triangle ABC, privé de B et C

ou bien M e @’B\{B, C}

(M) =1 [2n) e (B ) E(MEE,R))W]

M eBC\{B,C)

b) On a HDC est un triangle rectangle en H donc HE @[pc)
de méme KDC est un triangle rectangle en K donc K€ @pc)

alors les points C, D, H et K appartiennent au méme cercle de diametre [DC]

c)OnaC,D KetHE @pqg= EH,KD) = EH,CD)[Zﬂ](l)

(Car K et C appartiennent au méme arc @ID) or CH et CB sont colinéaire et de méme sens

donc= E*H,CD) = EB,CD)[Zﬂ](z)
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(1)er(2) S .
5 KD)= @ECD)[zn]
Comme (%C—D) = (%,C—D)[br] (%C—D) = (%,C—D)[Zﬂ] car A,B,C et D appartiennent au

meéme cercle ¢ et C et A € BD alors &EK—D) = EE,TD)[%I]

3) @’ (apjcoupe (AB) en L

a)ona @D,KL) = @D,AL)[Z;Z] car KAD etL € @ [ap]

or AL et AB colinéaire de méme sens donc ED,KL) = ED,AB)[27Z’]

b)Ona @HKL) = EHKD) + ED,KL)[zn]
= E{EE) + Eﬁ,ﬁ) [27]

2—c) 3-a)

= EI'E,A—B)PE] =0[27]Donc K,H et L sont alignés
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