
---itflatljématioues <Devoirde Synthèse Sf° 2

3èm <Matfs: M2
Date : le 05 / 03 / 2010

Durée : 3heures
Coefficient :4

<Enseignant :9vt. Cjfiadfiab Lassad

Le sujet comporte 6 pages

Exercice N°1: 4 points

Soit (Un)la suite réelle définie sur M par :

V3
Un =

Un+X =
1-t/„

1) On considère la suite (Vn )définie sur M par :

K,i =ÿ~\v-
71

Montrer par récurrence que pour tout ne N, on a : 0 < Vn < — .

2) On considère la suite (Wn)définie sur M par : Wn = Vn -— .
6

a -Montrer que [Wn) est une suite géométrique de raison
'-1N
V ÿ

b -Pour tout n de M, exprimer Wn puis Vn en fonction de n .
c -Calculer lim Vn .

nÿ+oo

3) a-Ecrire sous forme rCos -x-a
2

l'expression suivante : Cos(ÿx)-Sin(-ÿx) .

( 1 1
b — Vérifier que Cos(—x) — Sin(—x)

y 2 2

c -Montrer que pour tout x e 0,y

\2
=1-Sinx

1-Sinx 0.on a : J-= bin
n 1---x
4 2

4) a-Montrer par récurrence que pour tout ne M ,on a : Un = Sin(Vn ) .

b-En déduire, pour tout entier natureln,l'expression de JJn en fonction de/7 .
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Exercice N°2 : 5 points

Le plan est orienté dans le sens direct, on considère un triangle ABC isocèle rectangle tel que :

(ÂB,Âc)sÿ[ 2n\.

I,JetK sont les milieux respectifs des segments \BC\, [v4C]et \AB\. (Figure page 5 annexe).

I-

1) a-Montrer qu'il existe une unique rotation R tel que :

b -Déterminer son centre et une mesure de son angle.

R(À)=1

et

R(i)=c

On suppose dans la suite de l'exercice que :R-R( n
'2.

2) Soit D le symétrique de / par rapport à J. Montrer que R(C)= D.

3) Soit Mun point du segment [iC]. La perpendiculaire à (AM) passant par/ rencontre (CD) enP.
a -Déterminer R((AM))
b-En déduire queR(m)=P.

II— On pose : R'= °Sÿ et / = R' ° R .

1) a — Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de R'.
b-Montrer que R = S(;i\ o St /K\ .
c -En déduire que/ est une symétrie centrale dont on précisera le centre.

2) a- Construire M'=R'(p) et déterminer /(m) .
b -Quelle est la nature du quadrilatère KM.JM' ? Justifier.
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Exercice N°3 : 5 points

I-Soit la fonction/ définie sur M par : f(x) =
x

lx2 +1

On désigne par Cj sa courbe représentative dans le plan rapporté à un repère orthonorméR - (0,i,j).

1) Montrer que la fonction / est paire.

2) a-Montrer que pour tout x g ]0,+°°[ on a : f(x)-x =
-1

(*+Vv+TIJ2- +1

b-En déduire que la courbe Cf admet une asymptote oblique A :y =x au voisinage de+ ,

c -Etudier la position de Cf par rapport à À pourx g ]0,+°°[ .

3) a — Montrer que pour tout x g M, on a : /'(x) =

b -Dresser le tableau de variation de/ .

x(x2 + 2)
[x2 +1y(x2 +l)

4) Tracer la droite A et la courbe Cf (page 5 annexe).

II-Soit la suite (Un) définie sur M par :
Un=-

U,M=f(U„)

1) Montrer par récurrence que pour tout ne M, on a : 0 < Un < 1.

2) a-Montrer que pour tout xg ]0,l[ ,on a : 0 <
v

<
1

six2 +1 ÿ2

b-En déduire que pour tout ng M, on a : 0 <Un+l< —f= Un .
\2

c -Montrer alors que Vx g INon a 0 < (Jn < ÿ
d-Calculer lim Un .

a —>+00

ÿ 1 \n

vV2y
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Exercice N° 4: 6 points

2x2 ~i~ cix ~t~ b
I-Soit la fonction /" :xh-où a et b sont des réels.

x-2

On désigne par Cy sa courbe représentative dans le plan rapporté à un repère orthonormé R =

2x2 — Sx — 2a — b
1) Montrer que pour tout x ï 2 ,f (x) ÿ

(x-2Y
2) Déterminer a et b pour que la courbe Cy admette en 4(l,-3) une tangente parallèle à l'axe des

abscisses.

II— Dans la suite on prend : f\x) =
2x2 - lx+8

x — 2
c

1) «-Ecrire /(v) sous la forme f(x) =a'x +b'+-où a\by et c' sont des réels qu'on déterminera.
x-2

b-En déduire que la droite A :y = 2x -3 est une asymptote à CE .

2) Soient le point /(2,l) et le vecteur u = i+2j

a -Ecrire une équation cartésienne de Cy dans le repère R'= (I,u,j) .

b -Montrer queIest un centre de symétrie de Cy

3) Etudier / et tracer Cy (page6 annexe).

III- Soit la fonctiong définie par g(x) -
1H1

<N
H<N 3x -!+ 5

x-l\ -1

On désigne par Cg sa courbe représentative dans le repère R .

1) Déterminer le domaine de définition de g.

2) Montrer que la droiteDdont une équation est x = \ est un axe de symétrie de Cg

3) Déterminer l'expression de g(x) pourx e [l,+°°[ \ {2} .

4) A partir de Cy tracer Cg dans le repère R .

4/6
ÿÿÿÿÿDevoirln

toutes les matières, tous les niveaux



Feuille à rendre avec la copie
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