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Limites et asymptotes
Soit / unefonction
yLimite infinie en l'infini:
Lorsque f (x ÿjpeut être rendu supérieur à tout réeCpositif A pour x suffisamment
grand,on dit que f (x ) tendvers +go Corsque x tendvers +00 .
On écrit lim/ (x )=+00

X ÿ+00

On définit de manière simiCaire :
ÿ=> limf (x )=—00 (f (x ) devient inférieurà —A )

X -M-00

limf (x )=+QO(x doit être suffisamment granden vaCeur a6soCu mais négatif)
X —ÿ 00

ÿ=> lim/ (x )= -00
X —ÿ—go

<5 limx" — +00 ; lim ÿ/x~ =+00 ; «eN"
X -ÿ+00 x —ÿ+co

+00 si n est un entier positifpair
-oo si n est un entier positif impair

yLimitefinie en l'infini:
Lorsque f (x ÿjpeut être rendu aussiproche qu'on Ce désir d'un réeC L pour

x suffisamment grand, on dit que f (x ) tendvers L Corsque x tendvers +00 .
On écrit lim/ (x )=L

X -H-00

On définit de manière simiCaire : limf (x ) — L
-v _\

_
m

6
yAsymptotes horizontales :
Lorsque limf (x)=L ou limf (x)=L, Ca cour6e représentative de f admet

X—»+co V 7 x —>—00
V 7

<3 limx =

11 ÿ

lim — = lim — =0 ; neN
n n

X—»+co x X — co y
A JV
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Ca droite d'équation y =L comme asymptote horizontaCe ;ceCa signifie que Corsque
x tendvers +00 ou vers —cc, Ca cour6e représentative de f se rapproche de pCus en pCus
de Ca droite d'équation y —L .
yAsymptotes verticales :
Lorsque limf (x) — +00 ou limf (x ) =—00 ;(x0 g M), Ca coude représentative

Xÿ-Xq

de f admet Ca droite déquation x =x 0 comme asymptote verticale ;ceCa signifie que

Corsque x tendvers x 0,Ca coude représentative de f se rapproche de pCus en pCus de Ca

droite déquation x =x0.

>Asymptotes obliques :

Soit f unefonction et (f )sa coude représentative dans un repère \ 0,i,jj
Lorsque lim [/' (x )— (ax +/?)! =(); (a,b )gM2 ;on dit que Ca droite déquation

X —

y =ax +b est une asymptote o6Cique à (F ) au voisinage de +00 .
Lorsque lim[/ (x )— (ax +b)J =0 ;(a,b)el2 ;on dit que Ca droite déquation

y =ax +b est une asymptote o6Cique à (f )au voisinage de -<*2 .
yLimites et opérations :
O Sommes :

Limite de / r L1 +00 —00 +00

Limite de g +00 +00 —00 —00

Limite de(f +,§") Lx +L2 +00 +00 —00 F.I

© (Produits :

Limite de f r Lx*0 ±00 0
Limite de g V +00 +00 +00

Limite de(f xgj Lx xL2 ±00(règCes des signes) ±00 (règCes des signes) FJ
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© Quotients :

Limite Le

f
h ±00 Lx +0 ±00 0

Limite Le
g

L2 + 0 ±00 l2 0 ±00 0

Limite

fLe J-
yg)

A
A 0

±00
(règfes Les

signes)

±00
(règfes Les

signes)
F.I FJ

ExerciceW° 01:
Limites en oo :

G lim
x " +x -1

x->+oo X —1
x +2007

G lim
•T ÿ±o° x +x

G lim
X —>+00

G lim
X —>+00

G lim
x —>+co

G lim
X —>+CO

X

X +X +1
3

X

\

-x
J

x 2 A

v2x +1 x +1j

3x 2 (2x -l)(3x2 +x +2)
2x +1

(x +l)10 +(x +2)1U H-----h (x +100)
x 10 +IOO100

4x
10

G lim (six2 +l-slx2+2ÿ\
X —>+00 \ /
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© lim
yjx +5

x — 4

© lim [six 2 +x — 1— 2x
X —»+co \

/ I-, \
© lim

X —»+co
\Jx 2 +Vx +5 -x

V

© lim Vx2+l-xvx
X —ÿ+GO \

© lim (a/x 2 +2x -Vx 2 +3)
X —»+co \ /

© lim
x —»+oo

Vx +4 +2x — "v/x"
x +2VV +y/x2 +x +7

© lim *Jx2 +\[x4 +1—x V2
X —ÿ+GO

© lim
X —H-co

ÿ/x +ÿ/x~+Vx" -Vx +Vx"
V

Exercice5V° 02 :

Limites en a, (a e M)
„ ,. x 2 -3x +2

lim

© lim
x —>2

© lim

X
7
--4

X
2 +X -6

x 3 -8

yjx +1-1

© lim

© lim-
x —>2

x->0 x
© lim

x —>2

yjx~ --3

x -9

1-N/2-V7-3x

ÿi 1

V 5-2x

Vx 2 +1— "I- 3

x 2 — 2x
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» ,. Vx +4 — 2
ÿ lim-

•vÿ° x
ExerciceW° 03 :
(Dans chacun des cas ci-dessous , on donne troisfonctions et ha représentationgraphique
(ff)de hune dentre eCCes. (Retrouver cede qui est représentée,enjustifiant (qu'est ce que
quipermet dédminer Ces deux autres)
1er cas :

fi(x)=?—TT7—rr ; fd)=i— —vî ; fi{x)= 1

(x +l)(x +2) ' (x +l)(x -2) ' (x -l)(x +2)
2erne cas :

'2 ; g2ÿ)=i-, ,-2 ; g3(ÿ)=7—f
(x -2) (x +2) (x+2)

ExerciceW° 04 :

drouver Les asymptotes paraCfèCes auxaxes tfue peuvent présenter Les coudes des
fonctions suivantes :

O f (x ) =——- ; © f (x )=—l— ; © f (x ) 1
V / 2 V /xxx+2
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ExerciceCN~° 05:

On considère Cafonction f définie par:f (x ) x +3x -4x -20

x +3
1/(Déterminer D. (Ce domaine de définition de f )

2/Déterminer trois réeCs a ,b et c teCs que pour x eDf , on a :

f (x ) =ax 2 +b +
x +3

3/Déterminer :

limf (x ) ; limf (x ) ; limf(x); lim /"(x); lim f (x )-(ax 2 +b)
xÿ+œ V ' x ÿ oo V ' Xf-3)+ x —»(-3)~ V J r-ÿL V > \ /X -ÿ+GO

4/Soit g Cafonction numérique définiepar g (x )=x 2 — 4

njDtudier Ce signe de f (x )— g(x )suivant Ces vaCeurs de x

6) En déduire Ces positions reCatives de (fj. ) et (fgV
c) Construire (fj. )et (b,g )dans un repère ortConormé {oJ,jj .

ExerciceW° 06:

.Dans Ce pCan rapporté à un repère ortConormé direct (o,i,y j, on

considère Ces points A (l;0),M(cos(x );sin(x )),P(cos(x );0)e£r (l;tan(x ))
SoitAi (Caire du triangCe OAM ,A2 Caire du secteur de disque OAM et A3 Caire du
triangCe OA 7 .

soit x »ÿ!

1/En comparant ces aires ,prouver que :

sin(x )<x < tan(x )
, x sin(x)

2/En déduire que cosÿx J <--—

3/Déterminer Ca Cimite de

x
sin(x )

x

<1

en 0

tan(x )
sin(x )

(étudier Ces cas x <0 et x >0)

cos(x )
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