
Produit scalaire dans le plan Série 3 ème Math

Définition :Soit O unpoint du pCan et u et v deupvecteurs . On désigne par A et B Cespoints teCs que
il -OA etv -OB .

On appeCCe produit scaCaire de u et v et on note u .v ,Ce réeCainsi défini :
* u . v =OA .OB.cosA OB ,si u et v sont non nuCs .
* u .v =0 ,si u ouv estnuC.

Conséquence :pour tout vecteur u ,u .u = u

Propriétés :pour tous vecteurs u ,v etw on a :

et on CappeCCe carré scaCaire de

u .y —vu

au .v =a. u.v

ÿ
u. av =a. uv
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2---2uv

u +v
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2
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2 ---
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* [au j =afi(iiv j
* u +w j — uy +uw

Vecteurs orthogonaux ;

Définition :deivÿvecteurs u etv sont dit orthogonaux siCeursproduit scaCaire estnuCet on note u _Lv .
Conséquence :deuxc droites sont perpencâcuCaires,siet seuCement si Ce produit scaCaire de Ceurs vecteurs

directeurs est nuC
Produit scalaire et projection orthogonale :

Propriété :Soit u etv dewavecteurs non nuCset O,A et B despoints teCs que u =OA etv =OB ;SiH est

Ce projeté ortCiogonaCde B sur (OA ) ,aCors

OA .OH si OA et OH sont colinéaires et de meme sens.

[-OA .OH si OA et OH sont colinéaires et de sens contraire.

Vecteurs colinéaires :

Propriété :pour tout vecteurs u etv on a :

(Inégalité de Cauchy-Schwarz) .
,si et seulement si u et v sont colinéaires.

Expressionanalytiques du produit scalaire dans un repère orthonormé :

d Base orthonormée :Soient i et j dewQvecteurs non nuCs dupCan;On dit que (i , j j est une 6ase

orthonormée dupCan si et seuCement si i = j =1 et i

u.v =OA .OH =

— —uv < u ÿ V

uv = u ÿ V

y Théorème :Soient u et v deupvecteurs dupCan . Hansune 6ase orthonormée ,si

alors uv =x jc '+y .y '
fxÿ , 'x

u et v
vL'yII;

= x 2 +y
1

; u _l_v <=> x jf '+y .y '= 0 .

, fx > , fX1u et v y, aCorson a
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Produit scalaire dans le plan Série 3 ème Math

Distance d'un point à une droite :

LepCan est muni cCun repère ortfionormé [o,i,jj ,(à) :ax +by +c =0 ; (a,b ) ÿ (0,0) . La distance dupoint

A (x,,yA ) à [a droite (A) est

Aire d'un triangle :
Soit ABC un triangCe ,onpose BC =a ;AC=b ;AB=c . S désigne Caire du triangCe ABC ,on a:

1 ÿ 1 ÿ l ÿ

S = —ab sinC = —bc sinÿ4 =— ac sini?
2_2_2_ '

Loidu sinus ;

r Soit ABC un triangCe ,,on pose BC =a ; AC=b ; AB=c, on a :

d (A ,à)=
ax A +byA +c

yJa1

+bz

abc
ys yv ~

sinÿ4 sinB sinC

r S désigne Caire du triangCe ABC et R désigne Ce rayon de son cercCe circonscrit ,on :

a b c o d
aÿ>c

~ 2.1Y

sinÿ4 sin2? sinC 2S

'Exercice df° 01:
Dire si Ces affirmations suivantesest vraie oufausse etjustifier votre réponse.

1- Si u etv sont coCinéaires aCors uv =

2- Si uy =0 aCors u =0 ouv =0

3- Si uy =uw aCors v =w

Exercice 9C° 02:
3 j \

LepCan (Pest munidun repère ortfionormé (û,i,/' j ;soit A (-2,1) ;B — ,— ;C (3,2)

CafcuCer de deuyfaçons AB .AC et en déduire une valeur approchée en degrés de CangCe BAC

Exercice DC° 03 :

1- (Déterminer Ces réeCs a pour que Ces vecteurs u et v soient orthogonaux •'

a) u

h) u

c) u

a+2

1
et v

/

' a ÿ

x\-CCj
2a-2

a+1

sin(a)
cos(a)

et v
v2y

a r
et v

y v

-sin(a)
cos(a)+sin(a)

2- Soient u etv deuxvecteurs dupCan teCque

Déterminer Ce réeCj3 teCque :

a) u (ii — 2(3v j = 5

_» tÿ-\
u =2; V -4 et \u,v

3n

T
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Produit scalaire dans le plan_Série_3 eme Math

6) [u +j3v j(v> +Puj =0

'Exercice 9f° 04 :
Soit A et B dewtpoints dupian tefque AB =4

1- Bfacer sur fa droite [AB) fe point H tefque AB BH = 3

2- (En déduire Censemèfe despoints M dupfan tefs que AB BM =3
3- (Déterminer fensemhfe déspointsM dupfan dans cfacun des cas suivants :
a) MA2 -MB2 =5

6) MA2 +MB2 =2

c) 2MA1-MB2 =-1

Exercice Sf° OS:

Soit Ife mifieu cdun segment [A C],J cefuidun segment [BD] .
1-d/Lontrerque AB2 +AD2 +CD2 +CB2 =AC2 +BD2 +4IJ2
2- Enoncer fe résuftatgéométrique qu'on en déduit en examinons fe casI=J.
ExerciceN°06:
Soit ABC un triangfe équifatérafde coté a

1- Déterminer fensemôfe A, despoints M dupfan tef que AB .AM =ÿ-
2- Déterminer CensemMe A2 despointsM dupfan tefque A C .AM = —

3- Soit G = A, fi A2 ;Qu'est ce qu'if représente fe point G pour fe triangfe ABC ?

Exercice 9f° 07:
1- Démontreren utifisant une (ou dés)formufe(s) trigonométrique(s) adaptée(s) que :

\ — \ =U42+S)U2j 4ÿ I
sm

2- On considère un triangfe ABC tefque BC =4 ; B = — etC =— .

Montrer que AB = , r- et AC =
V2 +V6 V2+V6

Exercice 9f° 08:

Lepfan Dest munidun repère orthonormé [o,i,j)dunité 1cm ,dans ce repère on donne fes points

-(-2)
A (2,2);B (-3,-1) et C (6,-4), ainsique fes vecteurs u et v . On appeffe (A) fa droite passantpar

v ÿ J
A et de vecteur directeur u ,et (A') fa droite passantpar B et de vecteur normaf v .
1- a)Déterminer fes coordonnées des vecteurs CA et CB .

6) Montrer que fe point C appartient à fa droite (A) .
c)Montrerque fe point C appartient à fa droite (A') .

2- On note a =ACB .
aJCafcufer cos(a)
6)En déduire une vafeur approchée de a à 101 prés (en degrés).

3- On note H fe projeté orthogonafde A sur [BC).
a) Cafcufer CH puis AH .
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6) 'En déduire Caire du triangCe ABC .
Exercice 9C° 09:

LepCan (Pest munidun repère orthonormé (o,iJj
1- (Démontrerque Ces coordonnées de u dans Ca base [i,jj sont u .i etu ./'
„ r • - 4- 3- - 3 T 4 — - - -
Z- doit e\=—i +— j ; ei =—i+— / etu =-2i +3/

5 5 5 5

a) Vérifier que ,e2 j est une 6ase ortFionormée dupCan .

6) CaCcuCer Ces coordonnées de u dans Ca base je, ,e2 j .
c) Soit A (—1,2) Q(2,3) dans Ce repère [o,iJj.Trouver Ces coordonnées de A dans Ce repère (Cï,el,e2j.
ExerciceW 10:
Dans Cafigure ci-contre ,ABCD est uncarré de coté 1 ;M=A *D
et N=A*B .EnutiCisant un repère ortbonormé convenabCement
choisi,démontrer que [BM) _L (C/V )
Exercice 9C° 11:
On considère unquadriCatère convexe ABCD et on appeCCe 0 Ce point
dintersection de ses diagonaCes .
démontrerque son aire est égale à : AC xBD xsinAOB

Exercice 9C° 12:

On considère un triangle queCconque ABC et onpose BC =a;AC =b et AB =c ;on note p =
a +b +c

Ce demi-périmètre. Le but de cet exercice est dexprimer C'aire S du triangCe ABC enfonction de a ,b etc

U2,2 2b ~hC — Cl
1- (Prouverque cosÿ =

2- Endéduire que sin2A =

2bc
(a+b +c)fia+b+fi(a-b+cfa+b-fi

Abc2 „2

3- Montrer que S -ÿp(p-a)(p -b)(p -c)
Exercice 9C° 13:

D'unpoint O intérieurà un cercCe (c) de rayon R ,on mène deux droitesperpendicuCaires qui rencontrent

Ce cercCe (é?) en A et A' d'une partet en B et B' d'autre part. On note 1Ce miCieu du segment [A'B']
iCs'agit de montrer que Ca médiane issue de Q dans Ce triangCe Q A'B' est hauteur du triangCe OAB
1- Paire unefigure.
2- a) Démontrer OA .OA'=OB .OB'

b) ConcCure
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