
Feuille d'exercices 18 : Trigonométrie
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1. Pour toot réel x on pose W{x) = sin(3x) +sin(x).

(a) Montrer que pour tous réels a et 6 on a :

sin(a +6) +sin(a - 6) = 2sin(a). cos(6).

(b) Prouver que jV(x) = 2sin(2x) x cos(x).

(c) En déduire que ex» (yy) - sin = ?y.
2. Soit /(x) = ,

sin(3x) +sjn(x)
(a) Déterminer iiff.
(b) Simplifier /(x), puis résoudre dans |0,2?r[ l'équation /(x) = 1.

(c) Donner le signe de /(x) dans [0. »j.

1. Vérifier que sin(a +6) +sin(a - 6) = 2sin(a).cos(6).

2. En déduire que 2*iu(y} Jcosÿy.) +cos (y) +006 (y)] sin (y)
„ ~ . . f*\ /2w\ /3»r\ * \ ÿ
3. Calculer alors cos ÿyj — cos y—J + cos ÿYy * *

'

4. Soit g{x) =sin(3x) +cos (x -
Montrer que p(x) - 2sin ÿ2x + x cos (x - ÿ v\

ÿ

(b) Résoudre dans S puis dans ,0,z\ : g(x) =0 puis </(x) > 0.

1. Montrer que pour tout x de R, on a :

-2(x) - 3sin2(x) = 2cos(2x) — 1= 4 cos (x — ÿ) x cos (x +y) .cos

2. Résoudre dans R. l'inéquation : |cos2(x) -3sin2(x)| < 2.

3. Soit la fonction h définie par : /i(x) = —
ÿs"'

cot (x- -J
(a) Déterminer "D/,.

(b) Montrer que pour tout x € Vf,, h(x) = 2 sin ÿx - y).
(c) Calculer h m<ÿu*re 001 (ÿj)*
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1. Montrer que pour tout x e R, cos(4x) = 8cos4(x) - 8cos*'(x) + 1.

2. On pose y(y) = 8y2 - 8y +1.

(a) Montrer que y ÿcos2 = 0 et que y ÿcos'2 ÿ J =0

(b) Résoudre dans R l'équation 'J'(y) = 0.

(c) En déduire les valeurs exactes de cos et cos •

3. Montrer que pour tout reel x on a :

+ \/2cosx + ÿ2 + v/2sinx =2cos

-W V>i-

lunn

(-5)

Pour tout réel x on pose F(x) = 2cos(2i) - 1.

1. Résoudre dans R, l'équation F(x) — 0.

2. (a) Montrer que pour tout réel x on a : / (x) = 4 cos (x + j) x sin (x + .

v/6-\/2 / 7T \ n/6+v/2
(b) Calculer F (-J7>) • Déduire que sin =---et cos

ÿ

x riz)+ (v/0 V2) sin(2x) =

2-
(,c) Résoudre dans [0,a] l'équation :

3. Pour tout x de [0,sr], on pose G(x) =
sin(2x) - 2>/3sin2(x)

rW)
(a) Déterminer le domaine de définition de G.

(b) Montrer que pour tout x de 9, C.(x) =
su» (*+f)

(c) Résoudre dans & l'équation t;(x) = 1.

1. Pour tout réel x, on pose <p(x) = cos(x) +sin(x).

(a) Montrer que pour tout réel x, y?(x) = \/2sin (x+
(b) En déduire les valeurs de x pour les quelles y(x) est maximale.

v/2
(c) Résoudre dans R puis dans ] — ît, ttJ l'inéquation (f(x) + — < 0.

2. Soit v»(i) = V?(x) - x/Csin ÿx + ÿÿ .

Montrer que pour tout réel r on a :V'(x) = 2v/2cos ÿx
(b) Résoudre dans R l'équation v(x) +2 = 0.
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