B } Y\ —

1 Exercice 1
: En physique, la masse d'un objet est une mesure de la quantité de matiere de cet objet.

|
1 Le physicien Albert Einstein a prouvé que cette masse dépend de la vitesse de I'objet et que si mg est la masse au repos, la
|

N . , Mo
Imasse m a la vitesse v est donnée par la formule: m =
|

V2
I 1-2

|

I

10U c est la vitesse de la lumiére, vitesse voisine, dans le vide, de 299790 km . s *. Dans les calculs ci-dessous, on utilisera
:300000 km . s™' comme vitesse de la lumiére.

I

: 1° a) Quelle est la vitesse en km . h™ d'un objet dont la vitesse est 1 km.s *? 10 km.s ™" ?
|

:b) Déterminer le rapport mmo a 10 pres, lorsque v=1km .s " puis lorsque v=10 km.s ™.
I

:c) Justifier la phrase suivante

I
I« Aux vitesses inférieures a 5000 km . h™, on peut considérer la masse constante ».

e

R

£ La Terre se déplace autour

fiéfa planete Kohoutek,
""éte découverte en mars 1973,
été de 402 000 km.h"1.

. m.. N
2° Pour ces deux vitesses, calculer le rapportg 2107 prés.
0

130 a) Dans un accélérateur de particules, on communique a un électron une vitesse de 0,1 c. Quelle est
1'augmentation de masse en pourcentage a 0,1 % pres?

1b) Quelle vitesse minimale, de la forme a. 10° km .s™ avec a entier naturel, faut-il communiquer & une particule atomique
[

jpour que sa masse devienne au moins le double de sa masse au repos?



Exercice Il
On se propose de calculer la valeur exacte du produit ab pour
a=2,548796 52 x 10" et b = 1,125 487 963 x 10™.
1° Donner un ordre de grandeur de a x b.
2° Justifier que a = 254 879 652 x 10" et que b = 1 125 487 963 x 107,
3° En écrivant
254 879 652 = 254 x 10° + 879 x 10° + 652 et 1 125 487 963 = 1 x 10° + 125 x 10° + 487 x 10> + 963

calculer la valeur exacte de ab a I'aide d'une calculatrice pour les calculs intermédiaires.

EXERCICE 111

: configurations du plan

I
:ABC est un triangle . O est le centre de son cercle circonscrit C

1et H son orthocentre. Le point D est tel que [AD] est un
:diamétre de C

11° Faire une figure.
|

:2° Montrer que les droites (BH) et (CD) sont paralléles ainsi
:que les droites (BD) et (CH).

| \ .
13° a) Quelle est la nature du quadrilatere BHCD ? Justifier la
:réponse.

|

1 b) En déduire que [BC] et [HD] ont le méme milieu.
|

:4° Soit H' le symétrique de H par rapport a (BC).




:a) Montrer que la droite (BC) est parallele a (H'D).

|
1b) En déduire que le point H' appartient au cercle

- :

EXERCICE IV

D
I . , o
12| x et y sont des réels strictement positifs.

1
" C
I s 1 1
IOn consideére les nombresa=x+;, b=y+—etc=—+
1
' 1
: 1° Vérifier que x* + 2= a’-2.
1
! 1
: Développer a°. En déduire que x° + == a’+3a
|
! 1
: De méme démontrer que x* + g at—-4a’+2.
|
| 2 2
o\ L irs Xy
:2 Vérifier que iheT c’-2.
|
13° A partir du calcul de a x b x ¢, montrer que : a° + b>+ ¢’ —a b ¢ =4.
|
| 2
X—
:4° Vérifier quec—2 = ( » V)

X =<

X
y

. Exprimer a — 2 en fonction de x.



: Montrer que a, b et c vérifienta>2,b>2etc> 2.

|
1 construire la cissoide a la regle et au compas. (C'est Wantzel qui le dit)
|

: EXERCICE V

1
: |LA CISSOIDE DE DIOCLES.
1

I
| Un lieu géométrique :
I

:A est le point de coordonnés (1 ; 0) dans un repére orthonormal (O; 1, 7). C est le cercle de diamétre [OA] et A la
tangente a C aupoint A. D est une droite mobile passant par O, elle recoupe le cercle C en N et la tangente A en
IQ Soit enfin le point M tel que OM = NQ . D a pour coefficient directeur t (t appartient a IR), la cissoide est le lieu
'des points M quand t décrit IR.

|ConstrU|re a la regle et au compas assez de points pour faire apparaitre nettement I’allure de la cissoide.

[

I . . L
I EI Recherche d’une équation cartésienne :
1

|

1 Donner une équation de D, de A et les coordonnées de Q en fonction de t. Donner une équation de C ..
|

r . . 1 t

I Démontrer que les coordonnées de N en fonctiondetsont |——,——

I 1+t77 1+t

|

! t’ t

" P v v

! En déduire que celles de M sont (1 214 tz)

|

: Démontrer que les coordonnées (x ; y) de M vérifient la relation x (x> +y*)—y>*=0 (E).

|
1 On en déduit que la cissoide est contenue dans I’'ensemble des points du plan défini par I'équation :
|

IllX(X +y ) y :0."

Réciproquement, M( x ; y) est un point tel que : x (x> +y>)—y*=0.

Si x = 0, montrer que M appartient a la cissoide, quelle est alors la valeur de t ?

<<

X

3 3
4 2 2 2 X X
Démontrerquex (x“+y° )-y' =0 < - 1—x x|y— T—x

|

|

|

|

|

|

|

1 On suppose x non nul, on pose t == , calculer x et y en fonction de t. Conclure.
|

|

|

1 =0 pour x appartenanta [0;1].
|

|

1
I EI Etude d’une fonction :

3
:fest la fonction définie sur [0;1[ par f(x) =\ | 1X_ oy
1

|
1a) Etudier la limite de f en 1. Qu’en conclure pour I' ? Etudier la dérivabilité de f en 0.
|

: b) Etudier les variations de f, dresser son tableau de variation.
1

I est sa courbe représentative dans un repére orthonormal.

I . . . . . N 1
j ¢) Déterminer une équation de la tangente T a I au point d’abscisse 5



:d) Tracer I et T. Expliquer comment en déduire la cissoide.
I
: |E| Retour au probléeme de la duplication du cube:

[

I'Reprendre les coordonnées de Q et M en fonction de t trouvées dans la partie b. P est le point d’intersection de la

1 droite (AM) avec 1’axe des ordonnées. Démontrer que les coordonnées de P sont (0 ; t).

: Pourt>0, AQ=tet OP =t>. Pour un segment de longueur t donné, comment construire 3 'aide de la cissoide un segment

[ 3
j de longueur \ﬁ ? Le faire al'aidede I pourt=2.

Pour tout entier n strictement positif, on définit la fonction f, sur I'intervalle [0, 1] par : f,(x) = x"\/1 - x

1

|

1

|

1

|
:ExerciceVI
1

|

1

|

1 1° Calculer £,(0) et f,(1).

1

12° a) Justifier que f, est dérivable sur [0, 1{ 00 == (20~ (2n+ 1)
12° a) Justifier que f, est dérivable sur [0, 1[ et montrer que f,'(xX) =—F—— (2 n-(2 n+ 1) x
1 a a 2\[1—X

1

:b) Etudier la dérivabilité de f, en 1.

I
Ic) Dresser le tableau de variations de f,.
I

1,0 . . .
13 a) Montrer que f, admet un maximum a, que I'on exprimera en fonction de n.
I

| 1
b) Prouver que a, £ ——
e VLT

1
1) En déduire que la suite (an)ncin €5t cOnvergente et préciser sa limite.

Exercice VII
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal direct (O, U, V).
Soit A, B et C les points d'affixes respectives —4 ; 3 et .

On appelle f I'application du plan P privé de A dans lui-méme qui, a tout point M d'affixe z (z = -4)

w

N

associe le point M ' d'affixe z ' définie par: z'=

I

zZ+
1° Placer les points A, B et C sur une figure qui sera complétée au fur et a mesure de I'exercice.

2° a) Déterminer l'affixe du point C' image de C par I'application f.



:b) Démontrer que le point C admet un unique antécédent par f, que I'on notera C".

1
13° Déterminer les affixes des points invariants par f (c'est-a-dire les points M vérifiant f(M) = M).

:4" a) Donner une interprétation géométrique du module de z'.

Ib) Déterminer et représenter I'ensemble E des points M dont les images par f appartiennent au cercle de centre O et de

:rayon 1.

15° a) Montrer que pour tout complexe z différentde -4, | z2'-1 | x | z+4 | =7
1

1 . . .. , . ' : N T
1 b) En déduire que si M décrit un cercle “ de centre A et de rayon r, alors son image M' par f appartient a un cercle ~

I dont on précisera le centre et le rayon.



1
| 1°a)1km;s* =[3600km.h"| 10km ;s =|36000km .h™" b) mﬂ =

o
N

R
|
nwl <

m
b) Siv=1km .s™ En remplagant v par 1 et ¢ par 300 000 Ma calculatrice donne : o 1,0000000000056
0

m
on a alors :

— =1 a 10" prées  Siv= 10 km .s™ En remplagant v par 10 et ¢ par 300 000 ma calculatrice donne
0

m m N 4
:[— ~1,0000000005556| Onaalors:— =~1.a10 pres
Mo Mo

5000 . m
c) En remplacgant v par 3600 et ¢ par 300 000 ma calculatrice donne: o 1,0000000000107
0

2 2
_ v 5000/3600 m
Intuitivement si v est inférieure a 5000 km .h™* alors (E) est plus proche de 0 que (4) et donc P plus proche
0
2 2
de 1 1,0000000000107. De f I i :Siv< 50000 I 0< o< S I 1-
e 1 quel, . e facon plus rigoureuse on a : Si v < —-o= alors <2 S\370°<3g) 2lors

- R ) 1—#2< 1—!2<\/_1td 1« —2A— <
310°x36) c) = +aor 310°x36) ) = et donc L = 2

1 . m . m
> On obtient alors |1 < o <1,0000000000107|. On peut alors dire que : s 1
0 0
5
\/l B (3 10° x 36)

0 m
et ¢ par 300 000 ma calculatrice donne: |— ~1,0000000049078| On a donc
3600 Mo

2°  En remplagant v par

m 402000 . m
P 1,00000005 En remplagant v par 73600 et c par 300 000 ma calculatrice donne: P 1,0000000692747(. On a
0 0

donc | = ~ 1,000000069
Mo

. m 1
3°a)Siv=0,1c onaalors —— = ~ 1,005038




1 1 300
1Siv=a10’km .s"ona :m = On doit alors avoir a < 300 pour que 9 10* —a’> 0.

mo [, _a’10f “Af910"-a?’
910%
m 300

>2 & ———=—==<2¢300<2+/910°—a’ < 150 <~[9 10° — a’*= 150> < 9 10* — a> <> a’® < 90000- — 22500 <> a <
Mo NCERES

67500 . \/67500 ~ 259,81 |l suffit donc de prendre |260 <a <300.| (a € IN)

Exllaxb=254879652 x 1125487963 x 107,
254 879 652 x 1 125 487 963 = ( 254 x 10° + 879 x 10° + 652) x (1 x 10° + 125 x 10° + 487 x 10° + 963)

= (254 x 10° + 879 x 10° + 652) x (1 x 10° + 125 x 10° + 487 x 10’ + 963)

1=(254 x 10° x 1 x 10° + 254 x 10° x 125 x 10° + 254 x 10° x 487 x 10% + 254 x 10° x 963) +
1

:(879 x 10® x 1 x 10° + 879 x 10° x 125 x 10° + 879 x 10° x 487 x 10°> + 879 x 10° x 963) +

1
1(652 x 1 x 10° + 652 x 125 x 10° + 652 x 963 =
1

:(254 x 10" + 31750 x 10" + 123698 x 10° + 244602 x 10°) + (879 x 10" + 109875 x 10° + 428073 x 10° + 846477 x 10°) +
1(652 x 10° + 81500 x 10° + 317524 x 10> + 627876) = 254 x 10" + (31750 + 879) x 10" + (123698 + 109875 + 652) x 10° +

: (244602 + 428073 + 81500) 10° + (846477 + 317524) 10° + 627876

1
laxb =254+ (31750 + 879) x 107 + (123698 + 109875 + 652) x 10™° + (244602 + 428073 + 81500) 10~° + (846477 + 317524)
1

1107 = 254 + 32,629 + 0,233573 + 0,000672675 + 0,000001164001 + 0,000000000627876 = | 286,863980339628876|

1 X et y sont des réels strictement positifs.
|

1 . 1 1 X y
10n considére lesnombresa=x+—,b=y+—-etc= -+~
I X y Yy X
I
1 2
1 1 1 1
11° Vérifier que X’ + 3=a*-2. a2—2=(x+—) =X H2X XX+ 5-2=X+5
I X X X X X

1
I Développer a°. En déduire que x° + el a’+3a

s 13 1 (, 1\ 12 1 , 1 3 9, 1
A =X+ X+ X (X +2+F =X +2X+T+T+3 =X +3 +3x+°=x+3 +3a
X X X X X X X X X

A z 4 l_ 4 2
De méme démontrer que X +x4-a -4a"+2.

‘ A U A P A NP 2y 2 2 1,1 ., 4
a =X+ =X +2+F X +2+ S |=X+2X+1+2X +4+5+1+5+ =X +73+4X +5+6
X X X X X" X X X



1 xz yz (X 5)2 y_z VX yz y_z yz Xz yz
. Xy 2 2t 2=

|3° A partir du calcul de a x b x ¢, montrer que : a’ +b?>+c*—ab c =4.
I

1 2 2
|a><b><c—(x+1)(y+1)()(+yj—(xy+5+x+i)(5 X)—x +y +X +1+1+y—2+lz+i2
| y X y X Xy/\y X V Xy X

=2+a’-2+b*-2+c*-2=a’+b*+c?—4donc a’+b*+c*-abc=4.

x
x
<
x
x
><
x

2
x—
4° Vérifier quec—2=( y) . Exprimer a -2 en fonction de x. Montrerquea>2,b>2etc22.
2 2 2 2 2
X— X —2Xxy+ X 1 X +1-2x (x-1
(x=y) _ Y4V X oYLy alooxs+ioos _x=1)
Xy Xy y X X X X

x>0et(x—1)?>>0donca—2>0.de mémeb>2

Xy (x-y)>’>0doncc—2>0doncc>2

| D droite passant par O de coefficient directeur t.
I

I
jEquationde C :"y=txx"
I
I

. . ., (1 1
1Soit | le point de coordonnées 5t 0|. C estle cercle de centre | de rayon =
I

2
1
1
:E tion de C -( —¥f+ Z-Egz
Iqualone : 5 y-2
1
1

IEquation deA:"x=1"

y=tx y=tx

N(xy)eDNC < 1) ) AUR=S I +1+t2 2_1@{{1::;) 2_y-0
_E +y = E X X 4 X —4 X X=
=t
{y=tx {y=tx y Xl
Slx(x(1+t)-1)=0"|x=0 ©Y X=T, ¢

y=tx
=tx 1 t
{ -0 correspond au point O #N X = 1 donne les coordonnées de N (17,[2 2—2)

1+ 8 1+t
1 1+t°—1

1= 1+t . 1+t t 2
IOnaQ(l t)doncNQ . t donc NQ trtP_t OM = NQdoncM(1+t 1+t2)
" 1+t 1+t
|
! , - t’ t’
I Les coordonnées de M vérifient x = 1+ ety= 1+0 donc

:(2+ 2)_2_ £ ) 2 2+ £ 2_ £ 2_ 2 § 2 2+ 2 2><t2 ) £ 2
EYITY e 1+t 1+t 1+t7) 1+t 1+t 1+t 1+t



s X( £ j2u+tﬂ—( £ )Z_EX( £ )2_( £ )2_ £ _( £ )2_0
T1+? T+t 1+t%) ~ 1+t 1+t%) (1+t)* 1+t ~

Réciproque.

Soit M(x, y) tel que x (x> +y*) —y*=0.
Six=0 alors—y”>=0alorsy=0. M est le point O qui correspond au cas "limite" ou D = (Oy)

. _y _ 2 2 2 3 N .22
Six#0alorson poset—x Onaalorsy=txet x(x"+(tx)) —(tx)’=0doncx’ (1 +t)—-t"x" =0

2

1+t

doncx (1+t%)—t*=0 (x#0) donc x =

2 2
zety=t><1+t2.

Le point M a ses coordonnées qui vérifient : x = M est donc le point de la cissoide qui correspond au

1+t

cas ou D est la droite passant par O de coefficient directeur t = %

3

Vxel0:1[:x(xX*+y’) -y’ =0 x3+xy2—y2=0c>x3—y2(1—x)=0c>1_x—y2=0 (x#1)
3
xe[0:1[donc1_X20.onadonc:
2
3 3 3

et X ) o ~ X ~ X ) _

Vxel[0:1[:x(xX+y)—-y O<:>( 1_)() y O@( 1_X)><(y 1_)() 0
X3 | X

113la) lim x’=1et lim 1-x=0"donc lim =+ donc lim = lim X =+o0.
I )x—>1‘ x— 1" x—>1"1-X x— 1" 1-x X%m\/_

I
:F admet la droite d'équation "x = 1" comme asymptote.

|
1 f(x) — f(0) X 1 5 X 1 X 5
:f(O)—O. 0 1_X><X_\/;>< T+ 5%~ T+ 30 (x>0donC\/_—x)

|

II' f(x) — f(0)
:XT;]OJ' x—=0
|

=0. fest dérivableen O et f'(0) =0.*

3

|
I1b) Soit U la fonction définie sur ] 0: 1 [ par: U(x) = T—x
" _

1
:b) U est dérivable sur]0:1 [ et nes'annule passur]0:1[ doncf= \/U est dérivablesur]0:1.
|

Vxe]0:1[f'(x)=

IU'( )_3x2><(1—x)—x3><(—1)_3x2—3x3+x3_3x2—2x3

b (1~ T T A’

|

: U'x) 3x-2% 1 x(3-2x) 1 1-x
I

21U | (L=x) Xz e (1=x 27N\ %
1-x



:Vx []O'l[x—lex u>0doncf'(x)estdusi nede3—-2x
I € . l(l_X)Z 2 X3 g .
1

1

3 . . , .
:3 -2x20&<x SE ce qui est vrai pour tout réel x de]10: 1 [ .f est donc croissantesur]0: 1.
1

[
1(2) o B2 -Lerr (D)2 dar o2 umtondey= Loz (x-2) comaairery =20
:c >) =\/g*1°3¢ 5)=2%7*3*2=2.EquationdeT:y=2 x=3 | cest-a-dire "y =2 x =

|
1d) OntraceI" et ontrace I'' la courbe symétrique de I" par rapport a (Ox). La cissoide est la réunionde I'etI""'.

1
2

1 3

t t
1 . - .~
| Q(l.t)etM(1+t2.1+t2)

t
L (x-1 — 1+t2_1 £ t?
P(x:y) € (AM)< AP v et AM £ coIinéaires<:>(x—1)xm—y m—l =0
1+t

P(O: AM) M (O 0-1 t t 1]=0 tot-1_ ¢

BRI LA ST
1+ -1 7Y h

<>Y=
SiAQ=talors OP = t*

- . 3
Réciproquement si OP =t alors AQ = \ﬁ

On place le point P (t; 0).

<

La droite (AP) coupe la cissoide en M.

3
La droite (OM) coupe alors A en Q et AQ = \ﬁ P

Attention le repére choisi doit étre orthonormal.




Pour tout entier n strictement positif, on définit la fonction f, sur l'intervalle [0, 1] par : f,(x) = x \/1 X
I o n n
|1f4m=0'Jl—o=0ﬁfﬂn=1‘dl—1=0
I
n-1

|

12° a) Justifier que f, est dérivable sur [0, 1[ et montrer que f,'(x) = X (2n-(2n+1)x)
1 2 \' 1-x

I

: La fonction : x — x" est dérivable sur IRdoncsur[0; 1]

1
Ila fonction : x — 1 —x est dérivable sur IR et la fonction : x —— \/; est dérivable sur]0; +oo [

|

: La fonction composée est donc dérivable en tout x telque 1 —x € ] 0; +oo [, elle est donc dérivable sur [0, 1 [
1

:fest donc le produit de deux fonctions dérivables sur [ 0, 1 [ elle est donc dérivable sur [0, 1 [

- (1—x)' -1
f(x)=uxvavecu (x)=x" doncu'=nx"" etv(x) =4/1—xdoncv'(x) = =
( () () =+ R P s

1

1

1

1

1

:f'(x)=nx Tox+x" x -1 nx”_1><\/1—x><2 1—x—x”=2nx”_l(l—x)—xnzx”‘l(zn(1—x)—x)= X" P
I 24/1- 241-x 24/1—x 241-x 24/1-x
:n—(2n+1)x)

1

I f.(x) = fu(1) x"\1-x-0 "(1-

1 b) Etudier la dérivabilité de f, en 1. td 1( )=X 1X = 4 ek S

I X-= X= (x—1)\1-x \/1—x

1

1 £(1 n

Ilim —-x"=-1et lim 1-x=0" donc lim folx) = fol1) () lim - X ==

Ix—>1 x—>1" x—>1 x—1 x—)l" \/1—x

: La fonction n'est donc pas dérivable en 1 (Remarque : la formule précédente ne peut étre utilisée)
I

1 fo(x) — fo(1
1 Remarque : la fonction f est continue en 1 et lim folx) = (1) =

o la courbe représentative de f admet donc une
1 Xx—>1" X—= 1

Itangente verticale au point d'abscisse 1.
|

1 -
1 ) Dresser le tableau de variations de f,.
1

: Pourtout réel xde [0, 1[, x" et 2 \/1 — x sont positifs donc f '(x) est du signede2n—(2n+1)x

I X 0 2n 1
I 2n 2n+1
:2n—(2n+1)x>0<::>x<2n_'_1 (2n+1>0)

[ signedef'|0 + ¥ Q -

I 2n
|Pourtoutentiernatureln:0£2n<2n+1donc0<2n+1<1 \

|
|
13° a) Montrer que f, admet un maximum a, que I'on exprimera en fonction de n.



2n
D'aprés les variations de f, on peut dire que f, admet sur [0, 1 ] un maximum f(z o 1) =a,

(_2n " 1 2n ( 2n " 2n+1-2n ( 2n " 1
= 2n+1 2n+1 2n+1 2n+1 "2n+1) \[2n+1

1
b) Prouver que a, < ﬁ Pour tout entier naturel n, 0 <
n+

2N g4 (2” )n<1”d PR
S2n+1-90NC (o) = doncan J2n+1

I

I c) En déduire que la suite (a,).cin €St convergente et préciser sa limite.

I

: Pour tout entier natureln,0<a, < 1 et lim 1 0 donc d'aprés le théoreme des gendarmes (a,,) est converge
ur tou i u , e im ————-= v

I "T\2n+1 noeal2n+1 "

1
jet lim a,=0.

n— +0
|

I — —>
i Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal direct (O, u, V).
|

:Soit A, B et C les points d'affixes respectives —4 ; 3 et i.

|

10n appelle f I'application du plan P privé de A dans lui-méme qui, a tout point M d'affixe z (z = -4)
|
|

:associe le point M ' d'affixe z ' définiepar: z'=

w

N

+

N
H

I
: 1° Placer les points A, B et C sur une figure qui sera complétée au fur et a mesure de I'exercice.

I

12° a) Déterminer I'affixe du point C' image de C par I'application f.
I

li-3 (i-3) (A-i)_4i-P-12+3i_ 11 7

li+4 1+16 17 BEVAEYA

I

: b) Démontrer que le point C admet un unique antécédent par f, que I'on notera C".
I

1 z—-3 | . ) . . . 3+4i
1zZz-4: —=ioz-3=i(z+4)oz-iz=3+4icz(1-i)=3+4iz= -
I z+4 1-i
|

| _(Brai(+i) _3+3i+di+di’ 1 7

(== 141 Sz= > Sz=-g+5

13° Déterminer les affixes des points invariants par f (c'est-a-dire les points M vérifiant f(M) = M).

z-3 , 5 . 32 9
2#-4: —=227-3=2(2+4)<z2-3=2"+42<2°+32+43=0¢&quation|z+=| ——+3=0
z+4 2 4
32 9 12 32 3 3)2 (3[31)2 3 i3 3 i3
<:>(z+2) -4—4<:>(z+2) -—4<:>(z+2) =|75 ) @zt =T ouz+o =0

__§+| 3 _ 3 iy3
Sz=-5+ouz=-o -



zpa=—4zy=zdoncAM = | zy—zp | =|z+4 | 2—3‘ BM

2zg =3zy=zdoncAM=|zy—-2z5 | =] z-3 | z+4

}donclz‘lz

b) Déterminer et représenter I'ensemble E des points M dont les images par f appartiennent au cercle de centre O et de
|

rayon 1.

) BM A
M#A: MeEM'e /(0,1)<:>|z’|:1<:>m=1<:>BM=AM. E est donc la médiatrice de [AB]

| 5° a) Montrer que pour tout complexe z différentde-4, | 2'-1| x| z+4 | =7

z—-3-z-4

-1 z+4

|2'-1|x|z+4|= x|z+4|= x|z+4|= x|z+4|=7

z+4 z-+4

b) En déduire que si M décrit un cercle Z de centre A et de rayon r, alors son image M' par f appartient a un cercle &'
dont on précisera le centre et le rayon.

r>0. Me 7 (Ar)<AM=r< | z+4 | =r. Remarque:onaalors M =A)

(remarque : z' #1)

. , . 7
Onsaitque: | z'-1| ><|z+4|=7onpeutdoncd|reque:|z+4|=m

L \ 7 . 7\ . e
Onadonc:Me 7 (Ar) < =rc>|z—1|=?c>m e v I,? ou | est le point d'affixe 1.
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| 2'=1]





















