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Devoir de synthèse n°3
Mathématiques

Durée :3h
Mr.Hafsi Salem 3 ème Se

NB:3t ôe*a tenu compte du ôoin apporté à Cu védacticn et à ta piéoentation.

Exercicel :(4pts).
Donner la réponse correcte. Justifier votre réponse.

l) Soit (Un) la suite définie pour tout entier naturel n par : Un = — ÿ .

a) (Un) est croissante ; b) (Un) converge vers 0 ; c) (Un) est divergente.

2) Soit (Vn) la suite définie par Vn =
ÿ ÿ ; n> 1.

a) lim Vn = +oo ; b) lim Vn = 0 ; c) (Vn) n'admet pas de limite.
n—>+œ nÿ+oo

3) L'espace est rapporté à un repère orthonormé (0,î,J, k).

r x = 1— 2(3 f x = 3 — a

Soit la droite D:jy = l+ P;pGlRetD':< y ~ ÿ
;a 6 IR.

1 z — 33 [z = 1—

a) D1D' ; b) D est strictement parallèle à D' ; c) D et D' sont confondues.

4) L'espace est rapporté à un repère orthonormé (0,î,f,k).

On pose 1(1,0,1) et J(— 1,2,1). Le plan médiateur du segment [IJ] a pour équation :

a)x +y+ l= 0 ; b)x + y — 1= 0 ; c) —x + y — 1= 0.

Exercice2 : (6 pts)

ru0 = 1
Soit (Un) la suite définie par : j ÿku= —1

TT ; n e IN.
l) a) Calculer et U2 n

b) Déduire que la suite (Un) n'est ni arithmétique ni géométrique.
2) Montrer par récurrence que pour tout n G IN, 0 < Un < 1.

3) Montrer que ma suite (Un) est décroissante.

4) On pose pour tout entier naturel n, Vn =
1+ Un

a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique de raison

b) Déterminer Vn en fonction de n puis lim Vn.
n—>+00

1
5) Montrer que tout entier naturel n, Un = n+1

—-

Déduire lim Un.
n—>+00
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Exercice3 :(5pts)

On considère les points A(2; — l;3), B(—2; 3; l), C(—2; 0; 4) et D(9; —5; 8)

l) a) Montrer que les points A, B et C déterminent un plan P.

b) Montrer alors qu'une équation du plan P est x + 2y + 2z — 6 = 0.

2) a) Déterminer l'équation paramétrique de la droite A passant par le point D et

orthogonal au plan P.

b) Déterminer les coordonnées du point H projeté orthogonale de D sur P.

c) Déduire la distance de D au plan P.

3) Déterminer l'équation cartésienne du plan Q parallèle à P et passant par D.

Exercice3 : (5pts)

Une urne contient 4 boules blanches, 5 boules rouges et 3 boules vertes indiscernables
au toucher.

l) On tire simultanément 2 boules de l'urne, calculer la probabilité des événements
suivants :

a) A « avoir 2 boules blanches »
b) B : « avoir 2 boules de couleurs différentes »
c) C :« avoir au moins une boule blanche ».

2) On tire successivement et avec remise 3 boules de l'urne, calculer la probabilité
des événements suivants :

a) D :« avoir 3 boules de même couleur ».
b) E : « avoir une seule boule verte »

3) On inscrit le numéro (l) sur les boules blanches, le numéro (—1) sur les boules
Vertes et (0) sur les boules rouges.

On tire successivement et sans remise 2 boules de l'urne.
On note S :« la somme des numéros inscrits sur les boules tirés.
a) Donner les valeurs possibles de S.
b) Calculer la probabilité de chaque valeur de S.
c) Vérifier que la somme de tous ces probabilités est égale à 1.

BonTravail
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Correction

Exercice1: (4 pts)

mnl) b). Un = — (-) . (Un) est une suite géométrique de raison- donc lim Un = 0.
\3/ 3 n

2) b). lim |Vn| = lim
n>—>+oo ni—>+oo

(-Dn

n!
= lim -= 0.

ni—>+oo fil

3) a). u( i) est unvecteur directeur de D, v [ o1 Iest un vecteur directeur de D'.
3

u.v = 2 + 3xÿ—0 = 2 — 2 = 0 donc D 1D'.

4) c).l(l,0,l) et J(-l,2,l) , IJ est un vecteur normal au plan médiateur Q du segment

[IJ].Donc Q : —x + y + d = 0. Or I*J(0,l,l) G Q => d = -1.

Ainsi Q : —x +y — 1= 0.

Exercice2 : (6 pts)

r u0 = i
(Un) • |T J

_ Un . > Q( "1-1 2+Un '

1) a)U1=-ÿ2- = — =- ; u2 =-ÿ = ÿT =i= -,J 1 2+U0 2+1 3 Z 2+Ui 2+i - 7

b) U-l — U0 — 1= — U2 — U1 — ~ donc (Un) n'est pas arithmétique.

-= - donc (Un) n'est pas arithmétique.
U0 3 U± 7

2) Montrons par récurrence que pour tout n G IN, 0 < Un < 1.

Pour n= 0, 0 < U0 < 1.
Supposons que 0 < Un < 1et montrons que 0 < Un+1 < 1.

On a 0 < Un < 1implique 2 < 2 + Un < 3 implique - < —-— < - implique 0 < U" < - < 1.
3 2d-Uj-j 2 2 d-Uj-j[ 2

et par suite 0 < Un < 1pour tout n G IN.

3) Pour tout n G IN, < 1. D'où (l/n) est décroissante.

4) Pour tout n G IN, Vn = U" .
" i+un

Un Un

a) Vn+1 = = -Vn. Ainsi (Vn) est unen+1 l+un+1 1+-ÿ- 2+2Un 2+2Un 2(1+Un) 2 1+Un 2 n n
2+Un 2+Un

suite géométrique de raison\

b) V„ = V0 x (1)°, or V0 = jïJ- =Uj=1donc Vn =1X = Q
lim Vn = 0 ( 0 < - < 1).

n+l

n—>+co
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5) Pour tout n e IN, Vn = «Vn(l + Un) = Un «Vn + VnUn = Un «Un(l-Vn) = Vn
1+Un

y (i)n+1 2n+1(—\n+1
«Un = —— = n+1 =-7 n+1. = — . lim Un = 0 car 0 < - < 1.

" l"Vn l-Q) 2«+1(l-(i) ) 2"+!-l n—> +co
n 2

Exercice3 :

A(2, -1,3), B(—2, 3, 1),C(—2, 0,4), D(9,-5,8) et E(8,-7,6).

l) a) AB -AC (~i4)- Ces vecteurs ne sont clairement pas colinéaires, donc

les points A, B et C ne sont pas alignés et donc déterminent un plan P.

b) Soit Mun point de coordonnées (x,y, z) appartenant au plan P.

dét(AM,AB,AC) = 0 <=>
X-2 -4 -4
y+1 4 1
z-3 -2 1

= 0

<=> Gt - 2) (4 + 2) - (y + 1)(—4 - 8) + (z - 3)(-4 + 16) = 0

<=> 6x — 12 4- 12y + 12 + 12z — 36 = 0 <=> x + 2y + 2z — 6 = 0.

Ainsi P :x + 2y + 2z — 6 = 0.

n\
2) a) A orthogonal à P alors le vecteur u 2 est un vecteur directeur à A.

( x = 9 + a
Ainsi A : \y = 2 - Sa a 6 IR.

(z = 2 + 8a

b) On pose H(xH,yH,zH). H appartient à l'intersection de P et A signifie

x = 9 + a f x = 9 + a

z = 2 + 8a :" e 1R signifie yz==~S + 2a :" 6 IR

+ 2y + 2z - 6 = 0. U+ a- 10 + 4a + 16 +4a - 6 = 0.

!x
= 9 + a 7 x = 8

y ~ ÿ
a G IR signifie \ ÿ Ainsi H(8,-7,6).

z — 8 + 2oc I z — 6
9a = —9. Va = —1

c) La distance du point D au plan P est DH = y/(8 — 9)2 + (—7 + 5)2 + (6 — 8)2 = 3.
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n\
3) Q II P alors uI 2 est un vecteur normale à Q. donc Q:x + 2y + 2z + d = 0

Or De Q alors 8 + 2 x (—5) + 2x8 + d = 0=>d = —15.

Ainsi Q : x + 2y + 2z — 15 = 0.

Exercice4 :

X X / » X C4 6 1
1) a) p(A)=— =-=-

. . ClxCr+CrXCl+ClxCl 20+15+12 47
b) p(B) =—- 5 3 4 3 _ _

C\2 66 66"

Cr 28 14 , N „ 14 19
-7- = — = — dsonc p(C) = 1— p( C ) = 1--= —.
C?o 66 33

ÿ rv / 33 33

2)a)p(0)=(±)2+ (±)2+(A=- >
12/ 1728

729b) p(E) = — x (—) x 3 —ÿ
12 \12/ 1728

3) a)S = {l,-l,0,-2,2}

b) p(S = 1) = p((l,0)) + p((0,l)) =ÿxÿx2=ÿ-
p(S = -1) = p((—1,0)) + p((0,-1)) 4xïïx2 =

132

3 5 „ 30— x — x 2 = —,
L2 11 132

5 4,3 4 44p(S = 0) = P((o,o)) + p((-l,l)) =-x -+-x -x 2 =

p(S = -2) = p((—l,-l))=ÿxÿ =

p(S = 2) = p((l,l))=ÿXÿ =

12 11 132

4 3 _ 12

12 11
_

132"
40 . 30 . 44 . 6 .12 1321 v ro n i , i i 1c) 2j1<P(3 — k) — --1---1---1---1--— — — 1.
132 132 132 132 132 132
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