DERIVABILITE D’UNE FONCTION (1)

3¢m¢ MATHS

Exercice N° 1 :

Soit f la fonction définie par

2x—1

{ f(x)=%x2—x+1 si0<x<3

f(x)= si x<0 ou x =3

1) Montrer que fest dérivable en 0. Ecrire une
¢quation de la tangente A a Cren A(0, £(0)).

2) Pourx e [-1, 1]. Etudier le signe de
[f (x)-(1-x)] et en déduire la position de C¢
par rapport a A.

3) Etudier la dérivabilité de fen xo= 3 et indiquer
les conséquences graphiques des résultats
obtenues.

4) Construire les tangentes ou les demi-tangentes a
CrenAetenB (3, f(3))

Exercice N° 2 :

Soit la fonction f définie sur IR par
{f(x)=x2+ax+[3 si x<2
f(x)=2x-3 si x> 2
1) a) Etablir une relation en o et # pour que f soit
continue en 2.
b) Montrer alors que fes dérivable a droite en 2
et a gauche en 2.
2) On désigne par C la courbe représentative de f
dans un repere ( o; i 3 ) Déterminer o et} dans
chacun des cas suivants :
a) fest dérivable en 2 ; écrire I’équation de la
tangente en A ( 2, f(2) ) a C et la construire.
b) Cadmeten A (2, f(2)) deux demi-
tangentes perpendiculaires, écrire leurs
équations.

Exercice N° 3 :

Soit fune fonction dérivable en X.

Calculer lim xf (%) =X, F (%)
X=X, x— -x()

o . xa-a'x
Application : calculer lim ———
x—a x —_ a

Exercice N° 4 :

Soit la fonction f définie par f (x) = ,/ x?| x— 33

Etudier la dérivabilité de fen 0 et en 3 et indiquer
les conséquences graphiques des résultats obtenus.

Exercice N° 5 :

Soit la fonction f définie sur IR par
f(x)=a—x si x<-1

f)=/1-x2 si -l<x<l

f(x)=%+b si x>1

Trouver les réels a et b pour que fsoit continue en —
leten .
1) Onprend a=b= —1
a) Etudier la continuité de fsur IR.
b) Etudier la dérivabilité de fen—1 eten 1 et
interpréter graphiquement les résultat obtenus.
¢) Montrer que fest dérivable en tout
X, € ]-1;1]. Préciser £* (xo).
d) Soit M (xo; o) avec xo € |-1;1[ . Calculer
Xo pour que la courbe de fadmette en M une
tangente parallele aladroite D:y=—x +1

3) Calculer lirzl [ f(x)- x2+1 ]

Exercice N° 6 :

Soit la fonction f définie sur [ -1 ;1 ] par

{ f(x)=1_— le—xz

st x#0

£(0)=0

1) Montrer que f est continue sur [ -1 ;1 ].

2) Montrer que f est dérivable en 0.

3) La fonction f est-elle dérivable a gaucheen 1 ? a
droite en —1 ?

Exercice N° 7 :

Soit fune fonction dérivable en un point xode IR.
1) Calculer en fonction de xo , £ (xo) et f(xo) ;

limxo f(x,+h)-(x, +h)f(x,)

h—0 h

2) Montrer que la fonction g : x> x° est dérivable
en tout réel a et calculer g‘(a).

x, (h+x,)*-(h+x,)x?
h

3) En déduire }llng

Exercice N° 8 :

X | x-2 | ) 2
six#2etf (2)=—
(x-2)(|x[+1) 3
1) Déterminer le domaine de continuité de f.
2) Etudier la dérivabilité de fen 2 , en 0
3) A un point de Crd’abscisse —1
a/ Donner une équation cartésienne de T la
tangente a Crau poin A
b/ Existe-t-il un point B de Cr ou la tangente est
parallele a T ? ( B d’abscisse unréelde ] 0;2[)

Exercice N° 9 :

On pose f (x)=

Soit fune fonction dérivable sur IR et ne Z
f(x+nh)-f(x)
h
2) Utiliser le résultat précédent pour démontrer que
_ [f(x+2h)]>-[f(x-h)]?
lim
h—0 h

1) Montrer que %lmg nf'(x)

=6f () (x)




