Isométries du plan : les définitions

Les premieres transformations auxquelles on va s intéresser sont lesisométries.

Uneisométrie f du plan et une transformation du plan qui conserve les distances, ¢’ est-adire
que : pour touslespointsM et N duplan,5 M ¢et N ¢ désignent leursimages par f, on aura
MN =M §¢,

On peut démontrer que les isoméries transforment respectivement un segment, une demi-
droite, une droite, un cercle en un segment, une demi-droite, une droite, un cercle.

Plus précisement, f désignant une isométrie :

limage du segment [AB| et le segment [f(A)f(B)] ; ces deux segments ont laméme
longuewr ;

I'image deladraite(AB) est ladraite (f (A)f (B)) ;

I’image du cercle de centre A et derayon r est le cercle de centre f (A) et derayonrr.

On dit que les isométries conservent le parallélisme parce que les images de deux droites
paralées sont deux droites paralées.

On dit qudles conservent la perpendicularité parce que les images de deux droites
perpendiculaires sont deux droites perpendiculaires.

On dit qu'elles conservent les milieux parce que § | est le milieu du segment [AB] f (1) estle
milieu de [ (A) f (B)].

Plus générdement lesisométries conservent |es barycentres.

Cda dgnifie que S G est le barycentre des points pondérés (A ;a,), (A, a,) ... (A;a,),

oon image f(G) est le barycentre des points pondéés (f(A);a,), (f(A):a,)
(f(A):ay).
On dit gu' dles conservent les angles non aientés parce que s I’on ne tient pas compte de

I’ orientation les angles ABC e ABEC sont égaux (A, B et C désgnent des points distincts et
AC, Btet Cldésignant leursimages.

Lesisométries qui conservent I’ orientation des angles S gppellent des déplacements

Les isoméries qui renversent | orientation des angles s appdlent des antidéplacements ou des
retournements..

La composée de deux déplacements ou de deux antidéplacements est un déplacement.

La composte d'un déplacement et d'un antidéplacement, ou d'un antidéplacement et d'un
déplacement et un antidéplacement.

Il apparditra dans ce cours quil exite dans le plan quatre sortes disométries: les
trandations, lesrotations, les symétries axiales et les symétries glissées.

Les trandaions et les rotations sont des déplacements, les symétries axides e les symétries
glissées sont des antidéplacements.
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Voici les définitions correspondantes

Soit U un vecteur du plan. La trandation de vecteur G, notée t., et la transformation qui, a

tout point M du plan, associe le point M ¢ tel que MM t=u.

Laréciproque de latrandation de vecteur U et latrandation de vecteur - U : tufl =t ..

-u

La composée de deux trandations est une trandation : t-ot. =t. . =t.ot..

Latrandation de vecteur 0 est I'identité t. = id.
Une trandation autre que id n’a pas de point fixe.

Soit W un point du plan & a un angle orienté. La rotation de centreW et d'angle a, notée
lwa € latransformation qui, atout point M du plan, associe le point Md tel que M¢=M s

M =W e td que WM :V\M(Iet(m;mta:a snon.

Sa=0 [2p] lwa etlidentitt. S a? 0[2p], lw.a Maque W comme point fixe.
Sa=p [Zp], lva €tlasymétrie centrale de centre W, notée s, .

La réciproque de la rotation de centreW e dangle a et la rotation de centreW et

y . -1 —
dange-a :r,., " =r,._,.

Il et facile de composer deux rotations de méme centre: 1., Ofy,. ;= Ny.arp = Fyp Ofyys -
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En particulier s,0s,, =id : s, =5,

Propriété
S A et B sont deux points distincts du plan, et A¢ et B¢ leurs images respectives par r,,., , On

wra:(ﬁ;ﬁ =a.

Soit D une droite du plan. La symétrie axiale d'axe D, notée s,, et la transformation qui, a

tout point M du plan, associe le point Mdtd que M¢=M § M1 Dettd que D it la
médiatricede [MMd s M1 D.
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A laplace de « symérie axide », on peut auss dire « réflexion» ou « symétrie orthogonae ».
Laréciproque delasymérieaxided'axe D eddle-méme: s, " =s, ; s,08, =id .
Lespointsfixesde s, sont lespointsde D .

Soit D une droite du plan et U un vecteur directeur de D. La symétrie glisste daxe D et de
vecteur U, notée s, -, estlatransformation t.os;.

S -=t.0S,=s,0t-.S -0S - =t._.
D;u u u D;u D;u 2u

Une symétrie glissée n'a pas de point fixe.

La réciprogue de la symétrie glissée daxe D et de vecteur u et la symétrie glisste daxe D

et devecteur - U.
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