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Cowrns : Leo Suctes Beelles

7 Deéiuction -
On appelle une suite réelle I’application définie : IN=IR

n —U(n), noté U,oun eP(IN) et U, IR .
Une suite peut étre définie par son terme générale exemple : U, = f (n)

U,=a

ou bien de fagon récurrente exemple : { 0 ou f(x) est une application de IR dans IR.
U nl = f (un)

979. Tbéoréme : (démonstration par nécarrence).

Une démonstration par récréance se fait en trois étapes : (V; S ; D).
Etant donnée une propriété P qu’on veut montrer pour tout terme de la suite U,, pour cela :

v' On Vérifie que cette propriété est vérifier pour le( ou les) premiers terme de la suite U,
v/ On Suppose que la propriété P reste vrai pour un ordre indéfinie (n, p, g ...).
v/ On Démontre alors que cette propriété P reste encore vrai pour I’ordre suivant (n+1, p+1, g+1 ...)

Application . Montrer que n eIN on a Un= 3°™2-2"1 est divisible par 7.
( égonse ) . pour cela on démontre le résultat par récurrence :

i.  Vérification : pour n =0 on a U,= 32-2'=7 c’est bien divisible par 7.
ii. Supposition : on suppose que jusqu’a I’ordre p on toujours U, est divisible par 7.
iii. Démonstration : Montrons alors que Up.4 est aussi divisible par 7 .
Upsy= 3%74-2P*8 = 32 3%+2. 9 5 2P*1 = (742) x 3%*2 = 2x 27" = 7 x 3%P*% + 2 x (32n*2-2"™1)
=7 x3%"2+ 2 x U,. Comme le terme U, est supposé divisible par 7 donc U, est
divisible par 7 « somme de deux termes divisible par 7 ». Par conséquent U, est divisible par 7
pour toute valeur de n €IN. (CQFD).

999 Sudtes particalines :

¢- Sudte anithmétique :
v" Une suite arithmétique est donnée par U,.;= U,+r oU r est une constante réelle, restla
raison de U,,
v Le terme général d’une suite arithmétique est donné par :
U,= Ug + nr ou bien U, = U, + (n-p) rou psn ¥nelN.

v" Lasomme de termes consécutifs d’une suite arithmétique est donnée par : Sh=Up+ Upna
(n-p+1fu,+U,)
+Upo+ ..+ Uy =
2

- Sucte géomctrigue -
v Une suite géométrique est donnée par U,.; = qU, ou g est une constante réelle , q est la raison

de U,.
v Le terme générale d’une suite géométrique est donné par U, = Uyq" ou bien U, = U,q"? .
v' La somme de termes consécutifs d’une suite géométrique est donnée par : Sh=Up+Up +

1-(q)" "

Upsz + ...t Uy =U

Soit V, une suite géométrique de raison g . Alorson a :
» sig>1letVy>0alorslimV,=+c.
» sig>1letVy<OalorslimV,=-w.
» si-l<qg<1letVy,>0alorslimV,=0.
» sig<-let alors V,n’admet pas de limite.
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v Pour montrer qu’une suite est arithmétique il faut montrer que ~ Up+-Up=r
(ou r = constante indépendante de n).
v Pour montrer qu’une suite n’est pas arithmétique il suffit de trouver un contre exemple c’est a dire

trois termes qui vérifient : Upyq +Up 72U,

U
v Pour montrer qu’une suite est géométrique il faut montrer que (Un #0) et UL” =(q
n
(ou g = constante indépendante de n).
v/ Pour montrer qu’une suite n’est pas géomeétrique il suffit de trouver un contre exemple c’est a dire

trois termes qui vérifient : Upy1.Upq #(Up)°
7. Suctes monstoned :
v/ On dit qu’une suite est croissante resp ( strictement croissante ) si et seulement si Up+a2z Uy
ou bien Up+1/U, 21 resp (Upst/U, >1) ou bien Up.-U, 20 resp (Up+-U, 20) .
v/ On dit gqu’une suite est décroissante resp ( strictement décroissante ) si et seulement si U,+1< U,

resp (Un+1< Uy) ou bien Up.1/U, <1 resp (Up+1/U, <1 ou bien Uyig-U, <0 resp (Upe-U, <0) .
v ondit qu’une suite est monotone resp (strictement monotone ) si et seulement si  elle est
croissante resp ( strictement croissante ) ou décroissant resp ( strictement décroissante ) .

79. wites et ondres :

v" Une suite est majorée si et seulement si il existe un réel a tel que pour tout n eIN U< a.

¥nelN , U, <a.
v Une suite est minorée si et seulement si il existe un réel b tel que pour toutn IN U,> b.
¥nelN , U, 2b.

v" Une suite est dite bornée si elle est minorée et majorée en méme temps.
VnelN ,b<U,<a .

779. Sectes et enitines de convengences :
v Une suite est dite convergente si et seulement si elle admet une limite finie .
v Toute suite croissante et majorée elle est convergente.
v Toute suite décroissante et minorée elle est convergente.

v799. Limites et ondnes :

» U,<V, VnelN et limU,=+c alors limV,=+cw.

» U,<V, VnelN et limV,=-0 alors limU,=-c .

» Us<V,<W, ¥nelN etlimU,=limW,=(alors limV,= (.

» Toute suite croissante est minorée par son premier terme.
» Toute suite décroissante est majorée par son premier terme.
» SiUn<aalorslimU,= (<a, Si Un> b alors limU,= (>b.

(On parle toujours d’une limite en +code la suite en non pas ailleurs)
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