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EXERCICE N° 1

Le plan complexe est muni d’un repéere orthonormé direct (O, U , Vv ) . On considere 1’equation

(Eg):(1—-1i)z>-2(cosf +sinf )z +1+i=0 ou O unreel de [0,n]

1) a) Vérifier que z; = e’ ¢ est une solution de ( Ey ) .Trouver z, ’autre solution .

b) Préciser la valeur de 8 pour laquelle z; =z, . Calculer dans ce cas : z; 2010

2) Soit M et M, les points d’affixes respectives e'? et ie™!?
a) Déterminer et construire 1’ensemble ( C ) décrit par M, lorsque 6 varie .

b) Déterminer la valeur de 8 pour laquelle M; est I’image de M; par la rotation

2
de centre O et d’angle ?ﬂ .

EXERCICE N° 2

On donne dans le plan complexe P un repere orthonormé direct ( O, 0_I>, 0_]) ) la figure suivante :

1) Soit f I’isométrie du plan tel que f(C)=B ,f(A)=Detf(D)=C B J C
a) Déterminer (O )et fof (D) . oy
b) En déduire la nature de f et donner ses éléments caractéristiques. E 0 I}Ji H
¢) Donner I’écriture complexe de f. O I

2) Soit g:P — P A B

M (z) > M(2’) avec 2’ =-iz+(1+1i)

a) Montrer que g est une isométrie de P .
b) Determiner g(1)etg(J).Endéduire lanaturede g .
c) Déterminer g(O),g(H)et g(B).
3) Soit I’isométrie h: P - P
M(z)->M’(z’) avec 2’ =-1Z+ 2
a) Determiner h(C) , h(D) et h(O).
b) Endéduire que h n’apasdes points invariants. Puis déterminer sa nature .
c) Vdrifier que h= go Ty .

4) Determiner; h' of (D) et h™ of (C) ; puis determiner la nature de h™' of .
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EXERCICE N° 3

Soit fla fonction définie sur [O , % [par f(x)=,tgx

1) Etudier la dérivabilité de f a droite en O . Interpréter graphiquement ce résultat .
2) Montrer que f réalise une bijection de [O , % [ sur un intervalle J que 1’on précisera.

On note g la fonction réciproque de f.

2x
14 x4

3) Montrer que g est dérivable sur [0,+oo[ et que g’ (x)=

4) a) Montrer que pour tout x de [0, +oo[ ; g(x) +g(%) :%
b) En déduire que VX €EIR: g(/1+x*-x) +g(+/1+x* +x) estune constante que I’on
précisera .

5) Soit n€IN".Onpose U,= %Zﬁzo g(1+ ﬁ)-

a ) montrer que pour tout n de IN" ona:nT+1 g(le%)SUnSnnL1 g(l+%)

b) En déduire la limite de la suite (U, ) .

EXERCICE N° 4

X

V3+x2

Etudier les variations de h et en déduire que pour toutx de [1,+o[ ona: - % <h(x)<0.

1) Soit h la fonction définie sur [1,+oo[ par h(x)= -1+

2) Soit fla fonction définie sur [1,4+oo[ par f(x)=1-x+ \m et ( C) sa courbe représentative
dans un repére orthonormé (O, 17, J).
a) Etudier les variations de f .
b) Montrer que f réalise une bijection de [1,+oo[ sur un intervalle J que 1’on précisera.
¢) Tracer dans le méme repére les deux courbes (C)et( C’)ou (C’)cellede f -t

d) Expliciter £ '(x) pour toutx de J .
3) a) Montrer que pour tout n € IN"\ { 1}, I’équation : f(x)=2 - % admet une unique
solution a, dans D’intervalle [1,+oo][

b) Etudier la monotonie de la suite (a,, ) . En déduire qu’elle est convergente .

¢) Soit L la limite de la suite a,, ; montrer que f( L )=2 etdéduire la valeur de L

. . ) ) 3
4) Montrer que 1’équation f(x) = x admet une unique solution a et que S <as< 2.
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