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< Exercice 1 : (5points)

Soit 'équation (E) : z2 — 2(a + 2i)z + 2a® + 4ia — 4 = 0 ; a est un parameétre complexe.
1./ Résoudre dans C, I'’équation (E).
2./ Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,u, ¥) ,on considére les
points M , P,Q d’affixes respectives :a,z; = (1 +i)a+2i et z, = (1 —i)a+ 2i
a. Montrer que : z, = —iz; — 2 + 2i
b. En déduire que Q est I'image de P par une rotation dont on précisera le centre I et 'angle
a.
c. On suppose que a est non nul et on note J le milieu de [PQ].
1..Montrer que J est I'image de M par une translation que 'on précisera.
11..Montrer que (IJ) et (PQ) sont perpendiculaires.
3./ Soit g 'application du plan dans lui-méme qui a tout point M(z) on associe le point M’(z’) tel
que: z =iz—2—2i
a. Montrer que g est un antidéplacement.
b. Déterminer g(I) et g(0O)
c. Montrer que I'écriture complexede gogest:z"' =z —4—4i
d. Caractériser alors g.

< EXxercice 2 : (4points)

Soit ABC un triangle isocele et rectangle tel que (ﬁ, ﬁ) = E[Zn] et soit O le milieu de [AC].
On désigne par I le milieu de [OB] et par D le symétrique de O par rapport a (BC).
1. a. Montrer qu’il existe un unique déplacement f tel que f(A) =C et f(O) =D
b. Montrer que f est une rotation de centre B et d’angle (— g)
c. Soit K = f(I) .Montrer que K est le milieu de [BD].
2. On pose g = S(goy ° Sapy o f .
a. Déterminer g(B) et g(C)
b. En déduire que f~* = S(4p © S(o)
3. On pose h = Spy o f~'.0n désigne par (A) la médiatrice du segment [BD].
a. Déterminer h(B) et h(D)
b. Montrer que h est la symétrie glissante d’axe (A) et de vecteur BO.

4. Déterminer I'ensemble des ponts M du plans tel que : h(M) = f(M).
5. Caractériser I'application Sggo) o h.
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< Exercice 3 : (6points)
-La courbe ci-dessous est la représentation graphique (C) d’une fonction f définie sur ]11,2]

dans un repére orthonormé(0;1,7) .
-La droite d’équation x = 1 est une asymptote a (C). 1

()

‘-.._q\l’

b 2

1. Par lecture graphique : F(x)

a. Montrer que f n’est pas dérivable a gauche en 2 et donner xli_ﬁl- 2

b. Montrer que f réalise une bijection de ]1,2] sur un intervalle J que I'on précisera.

c. Montrer que f~! est dérivable a droite en 0 et déterminer (f~1)’,(0)

V2x—x2

2. On admet que f(x) =

x—1

a. Montrer que I'’équation f(x) = x admet dans ]1,2] une unique solution a et que ; <a<?2
-1 _ 1

b. Montrer que (f ") (x) =1+ Ny Vx €[0,4o0[

3. Soit la suite (T},) définie par T, = 1 et Ty, = f~1(T,) pour tout n € N.
a. Montrer que tout ne N, T,, € [1; 2]

b. Montrer que pour tout x € [1;2], |(f 1) '(x)| < %

c. Montrer que tout n€ N ; |Tp,;1 — a| < % |T, — al.

d. En déduire que la suite (T;,) est convergente et déterminer sa limite.

1 . T
4. Soit ¢ la fonction définie sur [O,%] par: ?) f_l(tanézx)) s eld * [
0(7)=1
1
a. Montrer que V x € [0, g] ona: ®x)= 1+ cos (2%)
b. Montrer que ¢ réalise une bijection de [0, %] sur [% ,1]
1

-1 ] 1 . “1yr— -
c. Montrer que ¢~ est dérivable | > ,1] et que: (™) 22— 1
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< EXxercice 4 : (5points)

: . 2 e . 2 1
Soit f la onction définie sur [0, g [par: fFlx) = : sin x
— SINnX

(C) désigne sa courbe représentative dans un repéere orthonormé (O,I ,J)

1. Etudier f et tracer (C).(préciser la demi-tangente en 0)

2. a. Montrer que f admet une fonction réciproque g définie sur [0 ;+oo[.Déterminer g(0) et g(2)
b. Tracer la courbe représentative (C’) de g dans le repere(0;1,J) .en déduire la position de

(C’) par rapport a la droite A : y = x
1

7. '+ ' X)) =———
c. Montrer que g est dérivable sur [0 ;+o[ et que g'(x) iV

u0=2
vn € N,uyy; = g(uy)

3. Soit (u,) la suite definie par : {
a. Montrer que : Vn e N,0 <u, <2
b. Montrer que (u,) est décroissante, en déduire que (u,) est convergente et donner sa limite.
. . .. N ) _ 2\ 1
4. Soit (v,) la suite definie sur N* par: v, = n [g (un + n) g (un + n)]

1
. - . 1, 2 _
a. Montrer que pour tout n de N* | il existe ¢, € | u,, + ~ 5 Un t [ tel que v, Cteofite.

b. En déduire que (v,,) est convergente et déterminer sa limite.

\
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