Série N° 4Math

Exercice N°1 :

Soit ( 1,) la suite définie, pour tout entier n, par : I, = [{x(Inx)"dx si n>1etIp= If(dx

1) Calculer lo, puis ;.
2) Au moyen d'une intégration par parties, établir la relation pour tout entier n > 1;
21, +n 1,1 =€ Endéduire I,.

3) a) Demontrer que la suite ( 1,) est décroissante.
2 2
a) En déduire I'encadrement pour tout entier n > 1: & < In < &
n+3 n+2

b) Détermineralors fim 14 €t lim nl,
N—+o0 N—-+00

Exercice N°2 :
Le plan est rapporté a un repére orthonormé (0, j)
)] Soit g la fonction définie sur] 0; + oo[par: g(x) =2x2+ 1 —In x.
1) Montrer que g est dérivable sur]0 ; + oo[et calculer g'(x).
2) Dresser le tableau des variations de g.
3) Préciser le signe de g(x) sur I’intervalle] 0 ; + oo].
) Soit f la fonction définie sur]0 ; + co[par : f(x) =2x + 1+ Inx _On note ( { ) sa courbe
X

représentative dans le repére (O, i, ])
1) Calculer |im f(x), interpréter graphiquement ce résultat.
x—0"

2) a) Vérifier que pour tout, x > 0, f'(x) :% g(x) ou g est la fonction définie dans I).

b) Donner le tableau des variations de la fonction f.
3) Montrer que I'équation f(x) = 0 admet une unique solution o sur]0, + oo[et que 0,4 < @ < 0,5
4) a) Montrer que la droite D : y = 2x + 1 est une asymptote a ( £ ) au voisinage de +co.
b) Etudier la position relative de la courbe ( ¢ ) et la droite D.
5) Déterminer une équation de la droite T qui est tangente a la courbe ( £ ) en son point |
d'abscisse 1.
6) Sur un méme graphique, placer le point I puis tracer T, D et ( ).

I11)  Soit F la fonction définie sur]0 ; + oo[par F(X) = x2 + x + %(In X)2

1) Montrer que la fonction F est une primitive de f sur I’intervalle] 0, + oo].
2) On note A l'aire de la partie du plan limitee par la courbe ( C ), I'axe des abscisses et les droites
d'équations x = 1 et x = e. Calculer la valeur de A

:*‘vﬂiri’rn
Toutes les mati tous les miveaux...


http://www.devoir.tn/
http://www.devoir.tn/

Exercice N°3 :
Soit f la fonction[0,+«[ définie sur par : f(x)=(e™ —1)2.

On désigne par () sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7, ) du plan(unité : 2cm).
1.a) Montrer que pour tout xe[0,+w[ :f'(x)=2e™(1-e?).

b) Dresser le tableau de variation de f.
2.a) Tracer ({).

b) Calculer en cm?, I’aire A de la partie du plan limitée par la courbe () et les droites d’équations y
=0,x=0etx=1.
3.a) Montrer que f reéalise une bijection de [0, +o[ sur un intervalle J que 1’on précisera.
b) Tracer dans le méme repére la courbe ({’) de la fonction réciproque f* de f.
c) Calculer en cm? 1, I’aire de la partie du plan limitée par les courbes (£), (C’) et les droites
d’équations : x =1ety=1.
4.a) Montrer que : vx [0;1] :F ™ (x) =—In(1-x) .

b) Montrer que : f* est dérivable sur]o;1] et déterminer(f*l)' (x).
1

%

a) Montrer quel, =2In2-2f*(a).
b) Calculer: lim 1,

a—>+w

1
5.0n pose : 1, = * dx oll a est un réel de 10 ;1.
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