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Exercice 1 bac (modifié)

On considère la suite �un� définie sur IN� par: un � �
0

�

3 sinnx
cosx dx;�n � IN�

1/a- Mq �n � IN�; 0 � un � 2�
3

3
2

n

.

b- En déduire
n���
lim un.

2/a) Calculer,�n � IN�,l’integrale �
0

�

3 sinnxcosxdx.

b) Mq �n � IN,un�2 � un � � 1
n � 1

3
2

n�1

.

3/ Exprimer ,�n � IN�, u2n�1 en fonction de n et u1.

Exercice 3 extrait d’un bac

Soit la suite �In�n�IN définie par : In � �
0

�
2 tn�1 sint dt.
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1/a- A l’aide d’un intégration par parties calculer �
0

�
2 tcost dt

b- Calculer alors I1.

2/ Montrer que �n � IN�; 0 � In � 1
n � 2

�
2

n�2
.

3/a- Montrer à l’aide de deux intégrations par parties que

In�2 � �n � 2��n � 3�In � �n � 3� �
2

n�2
.

b- En déduire la valeur de I3.

Exercice 5

Soit la suite �In� définie sur IN par: In��
0

�

2 cosntdt;n � IN

1/ Calculer I0 et I1.
2/ Montrer que I2 � �

4
.

3/a- A l’aide d’une intégration par parties, calculer �
0

�

2 �sint� � ��sint�cosnt dt

b- Vérifier que cosn�2t � cosnt � sin2tcosnt.

c- Déduire enfin que �n � IN; In�2 � n � 1
n � 2

In.

4/ Calculer enfin I6 .

Exercice 6 �
Soit f la fonction définie sur IR par : f�0� � 1 et f�x� � sinx

x si x� 0

1/ Montrer que I��
0

1
f�t�dt existe.

2/ Montrer que �x � �0,���; �
0

x
cost dt � x.
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3/ Soit la suite �In�n�IN� définie par : In � � 1
n

1
f�t�dt.

a- Montrer que �n � IN�; In � I

b- A l’aide de 2/ prouver que �n � IN�; �
0

1
n f�t�dt � 1

n

c- Montrer enfin que
n���
lim In � I.

Exercice 7 d’après un livre parascolaire.
1/ Soit u�x� � 2sinx � 1 définie sur I � � �

2
; �

2
.

Etudier le sens de variation de u sur I et montrer que u�I� �� � 3, 1�.

2/ Soit F�x� � �
0

u�x� dt
3 � 2t � t2

où x � I.

a- Justifier l’existance de F sur I.

b- Montrer que F est dérivable sur I et calculer F ��x� pour x � I puis calculer F �
6

.

c- En déduire que �x � I, F�x� � x � �
6

.

3/ Soit K � �
�1

3�1 dt
3 � 2t � t2

.

a- Vérifier que K � F �
3

� F�0�.

b- En déduire la valeur de K.
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Exercice 9

Soit la suite �In�n�IN définie par In � �
0

�
4 tgnx dx.

1/a- Montrer que �In� est décroisssante sur IN.
b- Montrer que �In� est convergente.

2/a- Montrer que In � In�2�
1

n � 1
, �n � IN

b- Déduire que
n���
lim In � 0

3/a- Calculer I0.

b- Déduire que �
4

� ��1�n�1I2n � 1 � 1
3

� 1
5

�. . .���1�n�1 1
2n � 1

; �n 	 2

(On pourra procéder par itération)

c- Prouver enfin que
n���
lim 1 � 1

3
� 1

5
�. . . .���1�n�1 1

2n � 1
� �

4
4/a- Exprimer I2n�1 en fonction de n et I1.

b- Montrer donc que I1 � 2
n���
lim 1 � 1

2
� 1

3
� 1

4
�. . . .�

��1�n�1

n
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