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Exercice 1 d ’après un devoir

Soit F la fonction définie sur [0,��[ par :

F�0� � ln�2� et F�x� � �
x

2x e�t

t dt si x � 0

1/a) En remarquant �u � 0, 0 � e�u � 1, montrer que �x � 0, 1-x � e�x � 1.

b) En déduire que �t � 0, on a : t- 1
2

t2 � 1 � e�t � t.

c) Déduire de ce qui précède que �x � 0, on a : 1- 3
4

x � ln�x� � F�x�
x � 1

d) Montrer que F est dérivable à droite en zéro et que F’(0)��1.

2/a) Montrer que �x � 0 et �t � [x,2x], 0 � 1
t � 1

x .

En déduire que 0 � e�t

t � e�t

x

b) Montrer que �x � 0, on a : 0 � F(x) � e�x � e�2x

x . Calculer
x���
lim F�x�.

3/a) Montrer que F est dérivable sur ]0,��[ et calculer F’(x) pour tout x � 0.
b) Dresser le tableau de variation de F et donner l’allure de la courbe

représentative de F.
4/a) Montrer que F est une bijection de ]0,��[ sur ]0,ln2[.

b) Etudier la dérivabilité de F�1 et calculer (F�1)’ (ln2).

Exercice 3 (6 points )

On note f la fonction définie sur l’intervalle �0;��� par f�x� � 1
x2 e

1
x . On note

Cf la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé

O; i ; j .

1/ Démontrer que f ��x� � � 1
x4 e

1
x �2x � 1�.

2/ Dresser le tableau de variation de f .
3/ Tracer Cf.
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4/ Pour tout entier naturel n � 2 on considère l’intégrale In � �
1

2 1
xn e

1
x dx.

a- Calculer I2.

b- Montrer par récurrence que �n � 2; In�1 � �
e

2n�1 � �n � 1�In.

c- Calculer I3.

5/a- Etablir que �x � �1;2�. 0 � 1
xn e

1
x � e

xn .

b- Déterminer alors la limite de la suite �In�.

Exercice 5 (4 points )
On considère la fonction f définie sur IR� par

f�0� � 0 et f�x� � 1
x3 e� 1

x si x � 0

Cf est la courbe de f dans un repère orthonormé ( unité graphique 3 cm)
1/a) Montrer que f est dérivable à droite en 0 et que f’d�0� � 0.

b) Montrer que f est dérivable sur IR� et �x � IR�
�; f ��x� � 1 � 3x

x3 e� 1
x .

c) Dresser alors le tableau de variation de f et construire Cf.
2/ Soit � un réel vérifiant � � 1.

a) A l’aide d’une intégration par partie, calculer en cm2, l’aire A��� de la
partie du plan limitée par Cf et les droites d’équations respectives y�0,
x�1 et x��.

b) Calculer
����
lim A���.

3) Soit F définie sur �1;��� par F�x� � �
1

x
t2f�t� dt.

a) Montrer que F est dérivable sur [1;��� et expliciter F ��x�; �x � 1.

b) Montrer que �x � 1; 1
e ln�x� � F�x� � e� 1

x ln�x�.

c) Dresser le tableau de variation de F et tracer l’allure de la courbe de
F en précisant la demi tangente en A�1;F�1��.
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