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Exercice 1 (3 points)

Répondre par vrai ou faux en justifiant votre réponse :

1/
x���
lim x e� 1

x � 1 � 1.

2/ �x › 0; �
O

ln x e
t
2 � e� t

2

e
t
2 � e� t

2

dt
�

� x � 1
x�x � 1�

.

3/ Le plan est muni d’un repère orthonormé direct

a- Soit f : M�z� � M��z�� tel que z’�2i z � 1 � i. L’axe de la similitude
indirecte f à pour équation cartésienne y � x.

b- Un foyer de l’ellipse �E� tracer ci-dessous à pour coordonnées 5 ; 0 .

 

O i

j

Exercice 3 (4,5 points)

Le plan est rapporté au repère orthonormé direct O; i ; j . On considère

l’hyperbole �H� : x2 � y2

4
� 1 et on désigne par M le point de coordonnées

1
cos�

; 2 tan� où � est un réel de 0; �
2

.

1-�a� Déterminer par leurs coordonnées les sommets et les foyers de �H�.
et donner les équations cartésiennes de ses deux asymptotes ��1� et ��2�.

�b� Tracer �H� et placer ses foyers.
�c� Vérifier que le point M appartient à �H�.

2/ Soit TM la tangente à �H� en M. Montrer qu’une équation de TM dans le

repère O; i ; j est 2x-ysin� � 2 cos� � 0.

3/ On désigne respectivement par P1 et P2 les points d’intersection de TM

avec les droites ��1� et ��2�.
a- Donner les coordonnées des points P1 et P2.
b- Montrer que l’aire du triangle OP1P2 est indépendante de �.

4/ Soit m un paramètre réel. Discuter suivant m la nature de l’ensemble
�Cm� : 2�m2 � 1�x2 � my � 2m�m2 � 1� � 0.

Exercice 4 (4,5 points)

Soit �C� un cercle de centre I et passant par A. On considère

le point B tel que IA�IB et IA; IB � �
2

�2��; O le milieu du segment
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�AB�. La demi droite �OI� coupe le cercle �C� en un point D.
1- Soit S la similitude directe de centre A et qui envoi I en O.

Déterminer le rapport et l’angle de S.
2/ Soit K le projeté orthogonal de A sur �BD�.

a- Montrer que le triangle ADK est isocèle et rectangle en K.
b- En déduire que S�D� � K.
c- Soit J le milieu de �AD�; montrer que I ; J et K sont alignés.

3/ Soit � la similitude indirecte qui envoi J en K et K en A.
a- Déterminer le rapport de �.
b- Soit � le centre de �. Caractériser � � �; déterminer � � ��J�

et en déduire que � � D.
c- Déterminer l’axe de � et montrer que ��I� � H où H est l’orthocentre

de ABD.

A

O

B

K

I

D

Exercice 2 (8 points)

1/ Soit g la fonction définie sur IR par g�x� � �x � 1�e�x � 1
a- Déterminer le sens de variation de g.
b- Calculer g�0� puis déduire que 1-xe�x � 0; �x � IR

2/ Soit la fonction f : x � ex

ex � x
.

a- A l’aide de la question précédente prouver que f est définie sur IR.
b- Dresser le tableau de variation de f.
c- En déduire que �x � 0; 1 � f�x� � e

e � 1
.

3/a- Tracer la courbe de f dans un repère orthonormé.

b- Interpréter graphiquement le réel J��
0

1
f�x�dx.

4/ Pour tout n de IN	 on pose In � �
0

1
xne�nxdx et un � 1 � I1 � I2 �. . .�In.

a- Calculer I1.
b- Montrer que pour tout x � IR;

1 � xe�x � x2e�2x �. . .�xne�nx � 1
1 � xe�x � xn�1e��n�1�x

1 � xe�x

c- En déduire que 0 � J � un � e
�n � 2��e � 1�

(on remarquera que f�x�� 1
1-xe�x �

puis déduire
n���
lim un.

5/ Soit n � IN	. On considère la fonction Fn : �0;���� IR; x � �
0

x
tne�tdt.

a- Montrer que F1�x� � 1 � �1 � x�e�x.
b- A l’aide d’une intégration par parties, montrer que �n 
 2;on a: Fn�x� � nFn�1�x� � xne�x

c- Démontrer par récurrence que �n � IN	; Fn�x��n! 1-�
k�0

n
xk

k!
e�x où x � IR�

	

d- En déduire
x���
lim Fn�x�.
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