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Exercice 1 d’après un devoir
L’espace E est rapporté à un repère orthonormé R.
On considère les points A( 0 ,0 ,1) ; B(1 , 0 , 1) , C ( 2 , 1, -1) et I ( -2 , 1 , 2 )

1/a- Déterminer AB� AC
b- En déduire que A , B et C déterminent un plan P dont on déterminera

une équation cartésienne
c- Calculer l’aire du triangle BCA
d- Déterminer la distance du point C au droite (AB)

2/a- Montrer que IABC est un tétraèdre
b- Déterminer le volume V du tétraèdre IABC
c- En déduire de ce qui précède la distance de I à P

3/ Soit S la sphère de centre I et passant par A .
Montrer que S et P sont sécants suivants un cercle �C� que l’on caractériser

4/ On désigne par h l’homothétie de centre I et de rapport k� 1
5

a- Déterminer l’expression analytique de h
b- Déterminer S’�h�S�
c- Déterminer A’�h�A� puis en déduire P’�h�P�.

d- Montrer que P’�S’ est un cercle �C ��dont on précisera le centre et le rayon
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Exercice 4 De mon livre : ELMOUFID 4èmeMath- Tome 1

Soit f une fonction définie et continue sur IR et vérifie pour tout réel x :

f�x� � �x � 2 � �
0

3x
f 1

3
t dt.

1/ Calculer f�0�.
2/ Montrer que f est dérivable sur IR puis montrer que f est solution de

l’équation différentielle �E� : y� � 3y � 1.
3/ Expliciter donc f�x�; �x � IR.

Exercice 5 De mon livre : ELMOUFID 4èmeMath- Tome 1

On se propose de résoudre l’équation différentielle
�E� : y��x��y2�x� � y�x�

1/ Vérifier que f : x � 1 � ex

ex � 1
est une solution particulière de �E�.

2/ Résoudre l’équation différentielle �E0� : y��x� � y�x� � 1
3/a- Soit y une fonction dérivable sur IR et qui ne s’annule pas sur IR.

Montrer que : y est solution de �E� � 1
y est solution de �E0�

b- Résoudre alors �E�.

4/ L’espace est muni d’un repère orthonormé O, i , j , k . Soit

C� M�x,y� tels que y� f�x� et 0 � x � 1 et S le solide obtenu

par rotation de C autour de l’axe �Ox�. Calculer le volume V de S.

Exercice 6 De mon livre : ELMOUFID 4èmeMath- Tome 1

On désigne par f une fonction deux fois déivable sur IR et qui vérifie
les conditions suivantes : �1� : f�1� � 0 �2� : f ��1� � 4.
�3� : f est une solution de l”équation différentielle �E� : �y��x��2 � y2�x� � 7

1/ Montrer que f�1� � 3
2/a- Démontrer que pour tout réel x, f ��x� �� 0.

b- Démontrer que pour tout réel x, f ���x��f�x�
3/a- Résoudre les équation différentielles �E1� : y� � y et �E2� : y� � �y.
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b- Vérifier que �f � � f� � � f � � f et �f � � f� � � �f � � f
c- Expliciter enfin f�x�; �x � IR

� Exercice 7 � ( 3,5 points ) temps max. : 45 minutes

1/ Soit dans � � � l’équation �E� : 44x � 35y � 17
a- Trouver deux entiers u et v tels que 44x � 35y � 1 �0,5�
b- Déduire une solution particulière de �E�. (0,25)
c- Résoudre alors �E�. (0,5)

2/ Soit la suite d’entiers �un� définie sur IN par : un � 8n � 62n�1

a- Montrer que �n � IN; un � 0 �7� (0,75)
b- Montrer que �n � IN�; 22n�1 divise un. (0,5)

3/ Résoudre dans � � � l’équation �E�� : 11u1x � u2y � 3808. (1)

Exercice 10 (bac)
On considère dans � � � l’équation (E) : 35u � 96v � 1.
1/ Vérifier que le couple (11, 4) est une solution de (E).
2/ Résoudre (E).
3/ On considère dans IN l’équation (F) : x35 � 2 (mod 97).

a- Soit x une solution de (F).
i) Prouver que 97 est un nombre premier et que x et 97 sont premiers entre eux.
ii) Montrer que x96 � 1 (mod 97) et x � 211 (mod 97)

b- Soit x un entier naturel. Montrer que si x � 211 (mod 97) alors x est solution de (F).
c- Montrer que l’ensemble des solutions de de (F) est l’ensemble des entiers naturels

de la forme 11�97k avec k � IN.

Exercice 11 (exercice 8 page 201)
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1/ Vérifier que la fonction u : x � 2 est une solution de l’équation
différentielle y’�2y�y2.

2/ Soit E l’ensemble des fonction f dérivables sur IR, qui ne s’annule pas
sur IR, telles que f’(x)�2f(x)��f�x��2 pour tout réel x
a- Vérifier que l’ensemble E est non vide.

b- Soit f une fonction de E. Montrer que g� 1
f

est une solution d’une équation

différentielle de la forme y’�ay�b où a et b sont deux réelles.
c- Déterminer alors E.

Exercice 12 (exercice 22 page 203)
On se propose de déterminer les fonctions continues sur IR et vérifiant
l’équation �E� : �x � IR, f�x� � x � �

0

x
f�t�dt.

1/ Montrer que si une fonction f vérifie �E� alors f est dérivable sur IR.
2/ Montrer que toute solution de �E� est solution de l’équation différentielle
�E�� : y� � y � 1.
Réciproquement, quelle condition doit vérifier une solution de �E�� pour être
une solution de �E�

3/ Résoudre �E�.
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