
Série n°20 
Exercice N°1 

On désigne par S l’ensemble des points M(x,y,z) tel que : 2 2 2x y z 4y 5 0      

1/ Montrer que S est une sphère de centre I et de rayon R à déterminer 
2/ Soit P le plan d’équation cartésienne : 2x – 2y + z – 2 = 0 ; Caractériser S P  
3/ Soit Pm le plan dont une équation cartésienne est : 2mx (1 2m)y mz 1 2m 0       

 a)  la droite dont une représentation paramétrique est :

x

y 1 ;

z 2

 


  
  

  

Vérifier que   est incluse dans le plan Pm 
b) Déterminer m, pour que Pm soit tangente à la sphère S et préciser le point du contact 

Exercice N°2 

L’espace   étant rapporté à un repère orthonormé  o, i , j , k
  

  

On considère les points  A ( -1,-1,1 ) ; B ( -1, 2, -2 ) et le plan P dont une équation cartésienne  est : 
x y z 2 0     

1/ Montrer que la droite  (AB) est parallèle au plan  P 

2/ Soit   un réel et S l’ensemble des points de  M x, y, z de l’espace   tels que : 
2 2 2 2x y z 2x 2 y 2 z 0           

a) Montrer que pour tout réel   S  est une sphère de centre  I 1, ,    et de rayon  

2R 1     

b) Montrer que, quand   varie dans    , I  décrit la droite ( AB) 

3/ Etudier, suivant les valeurs de  , les positions relatives de S  et du plan P 

4/ Soit I le milieu de  AB  et 1I  le centre de la sphère 1S   

a) Montrer que I est le milieu du segment 1I I 
 
   

b) En déduire que les sphères 1S et S   sont symétriques par rapport au point I 
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Exercice N°4 
 
Soit ABCDEFGH un cube d’arrête AB=1et I=A*D. On muni l’espace du repère orthonormé 

direct  AEADABA ,,, . 

1) a)   Déterminer une équation cartésienne du plan (BIG). 

b)   Calculer le volume v du tétraèdre BIGE, en déduire le volume v’ du tétraèdre image de BIGE par 

l’homothétie h de centre A et de rapport 
2

3
 . 

2) Soit S la sphère de centre E et de rayon 1 et  StS
AC

' . 

a) Montrer que S est tangente au plan (BIG) au point 








3

1

3

2

3

1
,,O . 

b) Montrer que S’ coupe (BIG) suivant un cercle (C’) dont-on précisera le centre et le rayon. 

c) Montrer que (OB) est tangente à (C’) en O. 

3) Soit  l’ensemble des points M de l’espace tel que OEOMOB  . Vérifier que G appartient à   et 

que   est une droite parallèle à (OB). 

 

Exercice N°5 

   L‘espace E est rapporté à un repère orthonormé  kjiO ,,, .On désigne par S l’ensemble des points M(x,y,z) 

tels que : x²+y²+z²-4y-5=0. 

1) Montrer que S est une sphère dont on précisera le centre et le rayon. 

2) Soit P le plan dont une équation cartésienne est : 2x-2y+z-2=0. Déterminer la position relative de S et P. 

Caractériser PS . 

3) Déterminer les translations qui transforment P en un plan tangent à S. 
 
Exercice n°1 

1) Montrer que 0 1 2 35 1(13) , 5 5(13) ,5 1(13) ,5 5(13).     

2) En déduire que pour tout entier naturel k on a :  
4 4 1 4 2 4 35 1(13) , 5 5(13) , 5 1(13) , 5 5(13).k k k k       

3) Déterminer l’ensemble des entiers naturels n tels que : 25 5 0 (13)n n   . 

Exercice n°2 

1) Montrer que , pour tout entier naturel n on a :  4 1(3) .n   

2) Prouver que  284  -1  est divisible par 29 . 

3) a) pour  1,2,3,4 min 4 17.nn déter er lerestedeladivisionde par  

    b) En déduire que pour tout entier naturel k , 44 k  -1 est divisible par 17 . 

 4) Pour quels entiers naturels n le nombre 4n  -1 est-il divisible par 5 ?  
 
Exercice n°3 
Montrer que   

1) n   on a :  3 34 6*2 0(7) .n n   

2) * : 3 4 7 (12)n n nn on a     

3) 2' : 1 (8)Résoudredans l équation x  

Exercice 4 
Soit l’équation (E ) : 11x – 24y = 1 

1) Vérifier que (E ) admet au moins une solution 
2) Déterminer à l’aide de l’algorithme d’Euclide une solution particulière de (E ) 
3) Résoudre dans Z² les équations (E ) :11x – 24y = 1       et (E’) : 11x – 24y = 5 
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