Chapitre III : Les algorithmes récurrents                                                                   Professeur : Mme Ben Nasr Sameh

Série n°3
Exercice 1 :
Soit l’algorithme de la fonction Inconnu suivant :
0) DEF FN Inconnue (N :………….) :………………….
1) C0 ;  Répéter
                                CC+2*N-1
                                NN-1
                         Jusqu’à (N=0)
2) ……………………………
3) Fin Inconnue
a) Compléter l’entête et le corps de la fonction.
b) Dresser le T.D.O.L de la fonction.
c) Cette fonction est elle récurrente ? justifier votre réponse ?
d) Donner la trace d’exécution de la fonction pour N=4 et N=9
e) Quel est le rôle de cette fonction ?
Exercice 2 :
Soit U une suite définie par :
U0=2 ; U1=3
Un=Un-1+K*Un-2  n≥2 avec k une entier positif donnée (k>0)
1) Quel est l’ordre de récurrence de cette suite ? justifier votre réponse.
2) Ecrire algorithme d’un module qui permet de calculer le terme d’indice n de la suite U (Un).
3) Ecrire l’algorithme d’un module qui permet d’afficher les n premiers termes de la suite.
4) Ecrire algorithme d’une fonction qui permet de vérifier si un entier x donnée est un terme de la suite U ou non. Si x est un terme la fonction retourne le rang n (on cherche n ou Un=x) sinon elle retourne -1.
Exercice 3 :
Soit la suite H définie par : H0 = (1+x)/2, Hn = (Hn-1 + x/Hn-1)/2  pour tout n≥1 et x un entier donné (x≥2).Cette suite converge vers la. Ecrire un algorithme d’une fonction qui permet de déterminer la valeur approché de  à 10-4 prés. Il s'agit de calculer les premiers termes de cette suite jusqu'à ce que la différence entre deux termes successifs devienne inférieure ou égale à 10-4. Le dernier terme calculé est une valeur approchée de.

Exercice 4 :
La suite de Conway est définie par :
C0="1", Cn se construit en concaténant le nombre d’apparition de chaque chiffre constituent le terme Cn-1 suivi du chiffre lui-même.
Exemple : pour n=5, C5="312211", En effet :
C0="1"
C1="11"
C2="21"
C3= "1211"
C4="111221"
C5="312211"
1) Cette  suite est-elle récurrente ? donner l’ordre de récurrence en justifiant la réponse.
2) Ecrire un algorithme d’un module  permettant de calculer le nième terme de la suite de conway.
Exercice 5 :
On se propose d’écrire un programme qui permet de :
- Saisir un entier N compris entre 5 et nmax avec nmax constante = 50.
- Remplir une matrice M de (2*N-1) lignes et N colonnes comme montre l’exemple ci-contre.
· La partie inférieure de la Matrice M (de la ligne 0 à la ligne N-1)
 représente les valeurs de triangle de Pascal.
· La partie supérieure de la matrice M (de la ligne 1-N à la ligne 0) 
représente la symétrie de la partie inférieure par rapport à la ligne 0
- Afficher la matrice 
1) Analyser le problème en module en le décomposant en module.
2) Ecrire les algorithmes des modules envisagés.
Exercice 6 :
On se propose d’écrire un programme qui permet de remplir une matrice carré M d’ordre N en spiral concentrique dans le sens des aiguilles d'une montre (2≤N≤100, N pair) puis l’afficher.
Exemple : pour N=4 l'affichage sera de la sorte :
	1
	2
	3
	4

	12
	13
	14
	5

	11
	16
	15
	6

	10
	9
	8
	7


1) Analyser le problème en le décomposant en modules. 
2) Ecrire les algorithmes des modules envisagés.
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Exemple :
Pour N=35

1
41






