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Exercice n°l:

1) a) *Le rapport de f est k=OB:OB: OB =20B=2cos(A]§OJ:2cos z =.2.
Al Al 1 AB 4
EAB

#1*angle de f est 6 = (Kifﬁ;’j{m} _ (E)’f ﬁ)’j[zz] _ (E&f D—B'j[zx] = Z o]

b) Comme I=A*D et f conserve le milieu alors f(I)=f(A)*f(D) < O=B*f(D). or O=B*D, donc f(D)=D
par suite D est le centre de f.
2) a) *Comme le triangle AEC est rectangle en E (puisque [AC] est un diametre de Cet Ee €) alors
(AE) L (EJ ), d’autre part (AE) L (BH) par suite (BH)//(EJ) ; et puisque J=A*B alors E=A*H.

—_ —_— —_ —_

Ona EAEB = EA.(EH + HB) = EA.EH + EAHB = EA( EA)+O——EA2

b) On a aussi EAEB = EA.EB.COS(A E Bj avec (E& j ﬁéj = (FA ﬁéj + 75[27[] =— [27[]

NG

D’ott EA.EB = EA .EB.cos (Ssz—TEA.EB.

2
3) a) Le rapport de g est k'= EA = EAXEA = EA :Q (car —EA’= —QEA.EB).
EB EBXEA EAEB 2 2

b) Soit g(0)=0".
comme le triangle OBE est isocele en O alors son image par g ( le triangle O’ AE) est isocele en O’.

¢)Ona O’A=O’E et OE-%OE:%OA—QX\/EAI:AI(OA:\/EAI).

4) S est la composée d’une similitude directe f (de rapport\/a ) et

d’une similitude indirecte g (de rapportT2 )Alors S est une H

similitude indirecte de rapport V2 x % =1donc S est un

antidéplacement.
Or S(A)=A alors S est une symétrie orthogonale, et comme

SI)=0’ alors S=S, avec A = med[10']




Exercice n°2:
1)a)Ona M(x,y,z)e S & x*+y*+z°—6y—-4z7+9=0 =x*+(y -3’ -9+(z-2)-4+9=0
ox*+(y—=3)*+(z—2)*=4>0.Donc S est une sphere de centre 1(0,3,2)et de rayon R=2.

b) On a, d’une part, AB = /(2 — (<2)+(3—-3)*+(2-2) =16 =4 =2R .
Atx, :—22+2 —0=x, ; yA—;yB :3—;3:3 2,t2p =2;2=2:z1d0nc [ZA*B

Par suite [AB] est un diametre de S.
2) a) Comme z,=2alors I € P par suite P coupe S suivant un cercle I de centre I et de rayon r=2.

Or z,=z,=2alors donc A et B appartiennent a P, donc I"est de diametre [AB].
b) I'' est un cercle inclus dans P et de rayon r’=4.
Ona JA=4/(-2+6)+(3-3)+(2—-2)* =4 doncJA+IA =4+2=6=r+r par suite T'etT"'sont tangents

Extérieurement en A.

=y, et

x
D’autre part |

3) Soit E (4,3,0) et soient h ’homothétie de centre E et de rapport 2 et S’=h(S).
2
a) * Lerayon de S’ est R’=§>< 2=35.
5 5
xl'_‘xEZE(xI_xE) xr_4:§(0_4)

* Posons I’ (x,y,z), on a h(D=I" El = %EI = yl,—yEzg(yl—yE) S y-3= %(3—3) o I'(-635).

5 5
ZI'_ZEZE(ZI_ZE) ZI.—0=5(2—0)

5-2
b)Onad (I', P) = % =3 < R'par suite P coupe S’ suivant un cercle de rayon égal a

VR?-d?> =4/25-9 =16 =4 =r". Or I'T =(2-5)k =—3k =-3ii, alors J est le projeté orthogonal de I
sur P. Finalement P coupe S’ suivant le cercleI"'.
¢) Comme I etI 'sont tangents extérieurement en A, alors A€ I''etdonc A e S'
Or Ae Sdonc h(A)e SN(EA)={A,A'} par suiteh(A)=A".
On aaussi I=A*Balorsh(I) =(A)*h(B) & I'= A*h(B).or I'= A*B'donc h(B) =B'et alors E,B et B’
sont alignés.

Exercice n°3:

1+2+3+....+10 < 0.38+0.46+....... +1.20

1) a) OnaG(Y,?) avec X = 10 =55et Y= 10 =0.82.
b) On a Gl(il’?l) avecilz 1+2+130+4+5 —15 et ?1: 0.38+O.46+01.f)2+0.78+0.86 —03.

¢) Voir figure.

Y6,7 Vs _0.3-0.82

Xg—x; 1.5-55
Comme G,e (GG, )alors0.3=1.5a+b < bh=0.3-1.5%x0.13=0.11,d’ott (GG,): y=0.13x+0.11.

e) Une prévision des dépenses en 2019 est : y,,,,=0.13x16+0.11=2.19

d) (GG,): y=ax+bavec a = ~0.13.



2) a) le coefficient de corrélation linéaire de la série (X,Z) est r = M = ...

o(X).o0(Z)
b) D, :Z=aX+bavec a= YD) _ i h=Z-aX~...
V(X)
c)Onae™=ax16+b <Y, ,=In(l6a+b)=~...
Exercice n°4:
D) Du(t) =3In(1+t)———, te J0,4o0]. o -
1+t
. 3 I+t—t 3+ 3t 1 2+ 3t o +
a)onau'(t)= - ~|= - = - = > Opour tout t >0
I+t | (1+1) A+1* (1+1*> (1+1) -

D’ou le tableau de variation de u :

b) d’apres le tableau de variation de u on a u(t)> 0 pour tout t > 0. v

— 3 —_ 1
2 ona f(x) =x[In(1+ x) - In(x)] si xe ]0,1]' .
f(0)=0
a) *Ona lim . f(x)= lim  (x’In(l+x)—x”.xIn(x)) = 0 = £ (0) = f est continue 2 droite en 0.

f(x0)-£(0) _

*Ona lim = lim , (x’In(1+ x) —x .xIn(x)) = 0 = f est dérivable a droite en 0 etf ,(0) =0.

x=0
b) On a pour tout x € ]O,l] :

f'(x):3x2[ln(l+x)—ln(x)]+x3[L—l}:3x21n(1+xj+x3{ -1 }=x{3ln(l+lj—L}=xzu(lj
I+x x X x(1+ x) x) 1+x X

X,0 1

¢) Pour tout xe [0,1Jon a f'(x) :xzu(lj > 0 (caru(x) > 0).
x

d’ou le tableau de variation de f : In2)

h(x) =x’In(x)si xe [0,1]
h(0) =0

II) 1) On a{

On a h'(x) = 3x’In(x) el =x’(31n(x) +1) pour xe [0,1]
X

Y (Y 1 2 2
D’ou h'(e 3]2(6 3] (3111(6 3]+l]:(e 3][3x(—%)+1j= (e 3](—1+1):0:> C, admet une tangente

1
horizontale au point d’abscissee °.

2) a) On af (x) =x’[In(1+ x) — In(x)|=x*In(1 + x) —x*In(x) = g(x) —h(x) Vxe J0,1]etf(0) = g(0)—h(0) donc
f(x)=g(x)—h(x) Vxe[01].
b) On aVxe [0,1] f(x) = g(x) —h(x) & h(x) = g(x) —f(x), et comme h(x) 2 Oalors g(x) —f(x) 20, par suite C,

au dessus de C; .
1 1 1 1 1 1
¢) Commef(x) =g(x)—h(x)alors f'(e *)=g'(e *)—h'(e *)donc f'(e *)=¢g'(e 3)(Carh{e 3]=0),

par suite T et T” sont paralleles.
1 1

3) a) Pour construire le point A de C, d’abscisse e 31l suffit de tracer la droite d’équation x =e et comme



1 1 1 1
f(e®*)=g(e?)—h(e *)eth(e *) < 0alors on a CA=CB+CD donc BA=CD,d’ou la construction de A.
b) Voir figure :

4) a) Comme h est continue sur [0,1] alors elle admet ufle unique primitive H sur [O,l] qui s’annule en 1.

b) soitare [0,1],ona A = j ; *In(x)dx =[H(x)]!=H(1) - H(a) =0— H(@) = -H(a) .

c)Ona:A, = J.l x’In(x)dx . On pose u(x) = In(x) = u'(x) = l
a X

oy oA _xt
Vix)= x> v(x) 1

x 1 1y’ at x* l o' 1 o
DoncAa:{Tln(x)} —[ =dx= —Tln(a)—{—} =—Z In(a)-—+—

@ 4 16| 4 16 16
d)On a H(a)—“—41n(a)+i—“—4donc lim . H(@) =, lim “—3a1n(a)+i—“—4—iet ar suite H(0) = -
4 16 16 a0 ¥ g 16 16 16 P 16

(Car H est continue en 0).

e) L aire de la partie du plan limitée parC,, C; et les droites d’équations x =0 et x =lest égale a H(0) = % (u.a).



