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Exercice 1 : (3 pts)

Pour chaque question, une seule des quatre propositions est exacte. Indiquer sur la copie le numéro de la
question et la lettre correspondante a la réponse choisie. Aucune justification n'est demandée.

1. Dans le plan complexe, I'ensemble des points M d’affixe z vérifiant |z — i| = |z + 2] est:
a) un cercle b) une droite ¢) un point d) vide
2. Le complexe z = —Zieizest égal a:
. T . T i(£+£)
OV3 —i b) 2(s1ng+zcosgj €)2e © 2 d)1-iV3
3. Soit la suite (U,) définie par U, = (—1)™ + 4 alors :
a) limU, = 4o b) U, n'admet pas c) limU, =5 d) limU, =3
de limite
4. lim 3smx est égal a:
x>+ x4+ ]
a) + o b) 0 c) 4 d) 2

Exercice 2 : (4 pts)

1
Soit la fonction f définie sur [0,4+oo[ par f(x) = x — > COS X

1) a) Montrer que pour tout x de [0, +oo[,ona:x — % <flx) <x+ %
b) En déduire }Lrgof(x)
2) a) Montrer que f est strictement croissante sur [0, 4+o[.
b) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet dans [0, + o[ une unique solution ¢ et que 0 < a < z

c) Déterminer le signe de f(x) pour tout x de [0, +oo].

Exercice 3 : (5 pts)

n+l

Soit la suite réelle («, ) définie sur Npar: u, =1 et u,,, = 1

1) a) Montrer que pour tout 7€ IN,onau, <2
b) Montrer que la suite(«, ) est croissante.

c) En déduire qu’elle est convergente et calculer sa limite
1
u,—2

a) Montrer que (v ) est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le premier terme

n

2) Soit(v, ) la suite réelle définie sur N parv, =

b) Exprimer v, en fonction de n, en déduire u, en fonction den

c¢) Retrouver la limite de la suite (u, )
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Exercice 4 : (3 pts)

Le plan est rapporté au repére orthonormé direct
(O,u,v).

Le triangle OAM est équilatéral. :

On donne A(2,2).
Déterminer le module et un argument de chacun des v

=1

affixes des points A et M 0 -

Exercice 5 : (5 pts)
On considere les nombres complexes suivants:

z=1+i , y=1-i3 , U==
y
: , 7 i
1) Ecrire sous forme exponentielle z et y. En déduire que U = 76 12,

2) Montrer que U?* est un réel strictement positif et que U® est imaginaire.

NEE N
+1

3) a) Vérifierque U =
) a) q 2 2

b) En déduire les valeurs exactes de cos% et sin%

Correction
Solution-Exercice 1 (4 X 0,75 pt)
1) b) 2) d) 3) b)

Solution-Exercice 2

1
f définie sur [0,+oo[ par f(x) = x — > cos x

1) a)urx=>0,—-1<cosx < 1alors—%£ —%cosx Séalorsx—%sf(x) Sx+%(0,5 pt)

)3 =35 f() et fim (x| <o alors lim /()= + (07551

2) a) f est dérivable sur [0, +oo[ (somme et produit) et f'(x) =1+ ésinx

: 1 _1 . 1 L1 3
or pour x =20, -1 <sinx < 1d0nc—ES Ssinx < -et par suite ESf’(x) < donc

f'(x) > 0dou f est strictement croissante sur [0, +o[ (0,75 pt)

b) Montrons d’abord que l'équation f(x) = 0 admet dans [0, +oo[ une unique solution a

f est continue et strictement croissante sur [0, +oo[

1
f([0,4+00[) = [f(O), limf[ = [_E +00[ qui contient 0 alors l'équation

f(x) = 0 admet une unique solution a € [0, +oo[ (1 pt)
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Montrons maintenant que 0 < a < % :
F0) X f (%) = (=0,5) x (0,09) < 0 donc 0 < & <= (0,5 pt)

c)

X 0 o + Alors X |0 a +o0
| I ]~ 4+
) 1/ (0,5 pt)

Solution-Exercice 3

1) a) Montrons par récurrence que pour tout n € IN,ona u, <2
o pourn=0,uy=-1<2
e onsuppose que U, < 2, Montrons que U, < 2

1
u, < 2alors —u, > —2alors 4 —u, > 2alors < = alors <2dotu,q <2
-u, 2 — Uy
e pourtout n€IN,onau, <2 (1pt)
_ _ 4 _4—duptuy®  (2-uy)? _
b) upp —u, = pE e e >0 (caru, <2 <4donc4—u, >0)

donc la suite(un) est croissante. (0,5 pt)

C) u, est croissante et majorée alors u, est convergente vers un réel £ tel que ¢ < 2

Or gy = f(atn) 01 £ () =

f est continue sur |—oo, 2] alors f(£) = ¢ sig 4i_€ ={Lsig(4— )L —4=0sigt*— 4+ 4 =0sig

(£—2)"=0sigt =2
Conclusion : u,, est convergente vers 2 (1 pt)

2) a)
1 1 1 4 —u, 4 —u,
v — — — — —
L — 2 4, A-8t2un 2y, -4 2(u,-2)
4—-u, 4—-u,
Donc v — . = 4—u, _ 1 A-uy-2  2—u,  —(up—2) _ _E
LT o, -2 up—2  2(u,~2)  2(u,-2)  2(u,~2) 2

, s . . (e . 1 . 1 1

D’ou v,, est une suite arithmétique de raison r = -3 et de premier terme vy = —="3 (1 pt)
o
1 1 3n+2

b)vn=v0+nr=—§—5n= nt (0,5 pt)

, _ 1 _ __ _l — 9 _ 6 =6n+4—6=6n—2
d’autre part,ona v, = - Sig Uy, 2 = sigu, = o +2=2 p— — — (0,5 pt)

. . 6n-2 . 6n

¢)lim wu, =Ilim i lim e 2 (0,5 pt)

Solution-Exercice 4
e A(2,2)donczy =2+ 2i

Donc |z4]| = v/ 22 + 22 = 24/2 (0,75 pt)
Ainsi z, = 22 (\F \F) =212 (COS + isin ) d’ou arg(zy) E% [27] (0,75 pt)

e Ona OAM est équilatéral alors OM = 0A et (OA, OM) = —g [27]
|zy| = OM = 0A = |z4| = 2V/2 (0,75 pt)
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arg(zy) = ( OM) [2m] = (‘ﬁ) (EZB—M)) [2m] = arg(zy) + (ﬁﬁ) [2m]

T[T[[Z]_
s 3¥HETY

[2] (0,75 pt)
Solution-Exercice 5
1) z=14+i= \/ieig (0,5 pt)

y=1-iV3

ly| = ’12 + (—\/§)2 = 2 et soit @ = arg (y) [2m] alorscos 8 = %et sinf = —\/;donc 0= —g[Zn]

,TT
y=2e"'3 (0,5 pt)

i\ 3 J3n 3
2 _(V2e') (V2)eT _2v2e's VI moam VZ
U=sm=r—3~= z = et 3/ =—-el12 (1py
y _F & i== 2 2
<2e 13) (2¢%) 4e"3
24 24 24n 24 24
2) U24—(\/_elﬁ) =(‘/7i) el7=(\/7i) §?=(§) qui est un réel strictement positif (0,5 pt)
U = 2%6_\/56 i’zt_\/i6i§_x/i6. S inaire (0.5
—(79 ) —(7) e —(7) a-(;) i qui est imaginaire (0,5 pt)
l
3) a)
2 @+ @+*a+i 201+ —2+20  —2(1-i)  1-i
' (1+i#3)° 1+20¥3-3  -2+42iV3 2423 -2(1-i3) 1-iV3
@ -d(1+iV3) 1+u/_—z+\/_ V3+1 x/§—1(1 N
(1—1\/_)(1+l\/_) 1+3 4 4 P
b)
U_\/fil_ﬂz_\/f T[+ T _\/7 n+\/§ n_\/§+1+_\/§—1
= eiz= 2(cos12 lsmlz)— 5 COS T Lzsmlz— 2 i—
donc

(\/_ T V3+1 ( T V3+1 ( T V6++2

TCOS E = 4 Sig COSﬁ = \/E 4 Sig COS E 4 (1 pt)
V2 n_\/§—1 _\/—\/_ 1 _ n_\/g—\/i
kz Sin 12 = 4 kSll’l kSln 12— 4
Page 4

Devoir.tn



