Prof : Dhahbi . A Devoir de synthése n° 1 Section : 4°™ Sciences . exp
L.A.A Mathématique Durée : 3h ; Date : 11/ 12/ 2002

EXERCICEN°1:

Soit Hunréelde]0, n[.On considére dans C I’équation (E ) : 22— 4 22+ (5-e*")z-2+2e?=0.
1°/ a) Vérifier que zo = 2 est une solution de I’équation (E ) .
b) Trouver alors les deux autres solution z; et z, de 1’équation ( E ) avec (Imz; ) >0 .
c) Ecrire z; et z, sous forme exponentielle .
2°/ Le plan complexe P est rapporté a un repere orthonorme direct (O, u , v ).
On consideére les points A , M; et M, d’affixes respectives 2, 1+¢et1- ",
a) Montrer que M; et M, sont symétriques par rapport a un point fixe I que 1’on précisera .
b) Déterminer I’ensemble décrit par les points My et M, quand 6 varie .

3°/ On suppose dans cette question que 0 # % . Montrer que le quadrilatere OM;AM; est un rectangle non

carré .

EXERCICE N°2:

Soitf(x)=2-sin X ,xe[-n,n].

1°/ a) Montrer que f est une bijectionde [-n,x]sur[1,3].
b) Calculerf'l(g ), £42) .

2°/ a) Montrer que pour tout xe] 1,3 .
b) Calculer (f'l)’(% ), (FY(2) .

c) Montrer que pour tout xe]1,3[ ,(f)(x)= —2

==

3°/ Dans Le plan complexe P rapporté a un repere orthonormé direct (O, i ] ); Tracer CsetC.p .

EXERCICE N°3:

On considére la fonction f définie par f (x ) =2 (x - % + % ) .

1°/ Montrer que f est impaire et dresser son tableau de variation .

2°/ On note ( C) la courbe représentative de f dans un repere orthonorme direct (O, i, j ).
a) Déterminer les asymptotes a ( C) et étudier la position relative de ( C ) par rapport a son asymptote
oblique .
b) Déterminer les points d’inflexion de (C) .
c) Construire (C).
3°/ Soit g la fonction définie sur ] 0, = [parg (x ) =f(sinx).
a) Etudier g et dresser son tableau de variations .
b) Montrer que la courbe (T') de g posséde A : x = Z comme axe de symétrie .

2
c) Construire (T") .

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de controle n° 1 Section : 4°™ Sc .exp
L.A.A Mathématique Durée : 2h ; Date : 02/ 11/ 2001

EXERCICE N°1 :.

Le plan complexe P est rapporté a un repére orthonormé direct (O, u , v ).

On donne les points A (2i),B(2)etl=A*B (unité:2cm)
On considére la fonction f qui a tout point M distinct de A , d’affixe z , associe le point M’ d’affixe z’ tel
2z
z-2i
1°/ a) Montrer que f admet comme point invariants le point O et un deuxieme point dont on précisera
I’affixe .

b) Déterminer les images par f des points B et | .
2°/ Soit M un point quelconque distinct de A etde O .

Etablir que : {(a,m):(m,mmkn keZ.

que z’ =

» =7 MO
oM’ =2 %

3°/ Soit A la médiatricede [ OA];

Montrer que les transformations par f des points de ( A) appartiennent a un cercle ( C ) que I’on précisera

4°/ Soit (T") le cercle de diameétre [ OA ], privé du point A , Montrer que les transformés par f des points
de (I") appartiennent a une droite ( D ) que I’on précisera .

5°/ Tracer (A),(T'),(C)et (D) surune méme figure .

EXERCICE N°2 :
Soitz=-1-i:z2=-1+i3:2= 1% .

z

1°/ Ecrire chacun des nombres complexes z, z’ et Z sous forme trigonométrique.
° A1 1 iz in AT

2°/ En déduire cos o Singy -

EXERCICE N°3:

Déterminer le domaine de définition de f et étudier la limite de f en Xo dans chacun des cas suivants :

- , Xo=0
SINX

mx?+(m-1)x—1 . . . X .
b)f(x) = % , Xo=+o0 puis Xo =1 ; discuter suivant le parameétre réel m .
c)f(x):% , X0=0

EXERCICE N°4 :
Soit la fonction f: IR — IR

f(x)=,/4-x2 sixe[-2,2]

2X2+8x+8
X — f( X ) = W

f(x)=x?—2x+2  six> 2

Si X< -2

Etudier la continuité de f sur son domaine de définition .

Bon courage

Devoir de controle n°1 : 4°™ Sc . exp 1 Dhahbi .A




Prof : Dhahbi . A Devoir de contréle n° 1 Section : 4°™ Maths 2

L.A.A Mathématique Durée : 2h ; Date : 03 /11 / 2004

EXERCICE N°1 :.

Le plan complexe P est rapporté a un repere orthonormé direct (O, u,v ).
On donne les points A et B d’affixes respectives 1 et —1i,
On considére la fonction f qui a tout point M distinct de B , d’affixe z , associe le point M’ d’affixe z’

1°/ Déterminer 1’ensemble E; des points M pour lequel z” soit réels.
2°/ Déterminer 1’ensemble E; des points M pour lequel |z’ [=1.

3°/ a)MontrerqueVzeC\{-i},ona:z’+1=_Zl—jii.

b) En déduire que BM.BM’ = +2 et(u, BM )+ (u, BM' )= 37” [2n].
c) Montrer que si M appartient au cercle C de centre B et de rayon 1 alors le point M’ appartient
a un cercle C’ que I’on déterminera .

d) Montrer que si M appartient a la droite D d’équationy = x — 1 alors le point M’ appartient
a une droite D’ que I’on déterminera

Exercice N°1

A/ Soit f la fonction par f (x) = 1/cotg%x , X €]0,1]

1°/a) Etudier la derivabilité de fen 1
b) Calculer ’(x) pour x]0,1 [
c) Montrer que f réalise une bijection de ]0 ,1] sur un intervalle J que 1’on precisera.

2°/ Construire dans un repére R (o, i,]) les courbes Cret C¢* [Ind : calculer f (%) ]

3°/a) Montrer que f* est derivable sur]0 .+ [etx €]0 ,+o [,(FH)(x) = - —2X

7(1+Xa4)

b) Montrer que f* est derivable en 0" et que (f*)’d ©) =0
4°/ On pose C(x) = F(x) +f'1(%), X €]0,+o [

a) Montrer que C est derivable sur]0 ,+ [ et calculer /’(x)

b) En deduire que VX € ]0, + o[, (X) =1

5°/ 0On pose g (X) = X € ]0,+ oof

1
f-1(X)
Etudier les variations de g et tracer (Q)
B/ Soit la suite (U,)definie par



Prof : Dhahbi . A Devoir de contrdle n° 2 Section : 4°™ Sciences . exp

L.A.A Mathématique Durée : 2h ; Date : 10/ 02/ 2005
EXERCICE :
L’espace E est rapporté a un repére orthonormé R (o, i, j, k) .

On considére les plans P:2x-y +2z -5 =0 ; P’: 2x+2y-2z-4=0.
1°/ Montrer que les plans P et P’ sont perpendiculaires .
2°/ a) Calculer les distances d (A ,P) et d(A,P’) avec A(1,2,-1) .
b) En déduire la distance du point A ala droite D intersectionde P et P’
3°/ Déterminer un systéme d’équations paramétriques de la droite (D) .
4°/ a) Déterminer une équation cartésienne du plan Q passant par A et perpendiculaire a la droite (D) .
b) En déduire les coordonnées du projeté orthogonal H du point A sur la droite (D) .
c) Déterminer , par ses coordonnées , le point M de la droite ( D ) pour lequel la distance AM est
minimale .

PROBLEME :

A - Soit g la fonction numérique définiesur]0,+ oo [par g(x)=Log(x)+x—3.
1°/ Etudier les variations de g .
2°/ a) Montrer que 1’équation g ( x ) = 0 admet une solution unique a dans ’intervalle 10, + oo [ .
b) Vérifierque : 2,20 < a < 2,21 .
3°/ Etudier le signede g (x)sur]0,+ o« [ .

B- On considére la fonction numérique f définiesur]0,+ o [parf(x)=(1- 1 )(Logx—-2) .
X

On désigne par ( C) la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repére orthonormé (O, i, j).
1°/ Déterminer les limites de fa droiteenOeten + oo .
2°/ Montrer que f est dérivable sur] 0, + oo [ etcalculer f’(x).
3°/ a) Etudier les variations de f .
b) Exprimer Log (a ) en fonction de o .

2
¢) Montrer que f (o ) = - (@=1)"
(94

d) En déduire un encadrement de f (o )d’amplitude 2 . 10
4°/ a) Etudier lesignedef(x) sur]0,+ oo [ .

b) Etudier la branche infinie de la courbe (C) .

c) Tracer lacourbe (C) .

C- Soit F la primitive de fsur ] 0, + oo [ qui s’annule pourx =1 .

On appelle ( T" ) la courbe représentative de F dans le plan rapporté a un repere orthonormeé ( O, i ] ).

1°/ a) Sans calculer F (x) , étudier le sens de variationde Fsur] 0, + o [.
b) Que peut on dire des tangentes a en ses points d’abscisse 1 et ¢.

2°/ Vérifier que pour tout x strictement positif , F (x ) = - % (Logx)? + (x+2)Logx — 3x + 3 .

3°/ a) Déterminer la limite de F en 0"
b) Montrer que , pourtoutx = 1,F(x)=xLogx (1- 1 Logx + 23
2 X X Logx

)+ 3

En déduire la limite de Fen + «© .
c) Dresser le tableau de variation de F .
d) Etudier la branche infinie de la courbe ( I" )
e) Tracer la courbe ( I" ) sur le méme graphique que (C) .

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de synthése n° 1 Section : 4°™ Sc .exp et tech
L.S.A Mathématique Durée : 3h ; Date : 13/ 12/ 2002

EXERCICEN°1:

Soit O unréel de]0, n[.On considére dans C I’équation (E ) : 22— 4 22+ (5-e*°)z-2+2¢e%=0.
1°/ a) Vérifier que zo = 2 est une solution de I’équation (E ) .

b) Trouver alors les deux autres solution z; et z, de 1’équation ( E ) avec (Imz; ) > 0.

c) Ecrire z; et z; sous forme exponentielle .

2°/ Le plan complexe P est rapporté a un repére orthonormé direct (O, u , v ).

On considére les points A , M; et M, d’affixes respectives 2, 1 +¢et1- €.
c) Montrer que M; et M, sont symétriques par rapport a un point fixe | que 1’on précisera .
d) Déterminer I’ensemble décrit par les points M; et M, quand 6 varie .

3°/ On suppose dans cette question que 6 # % . Montrer que le quadrilatere OM;AM; est un rectangle non

carré .

EXERCICE N°2 :

Soitf(x)=2-sin X xe[-n,n].
1°/ a) Montrer que f est une bijectionde [-n,n]sur[1,3].
b) Calculerf'l(% ), £42) .
2°/ a) Montrer que pour toutxe] 1,3 .
b) Caleuler (F4(3), (f%(2) .
c) Montrer que pour tout xe]1,3[ ,(fY)(x)= ﬁ .

3°/ Dans Le plan complexe P rapporté a un repére orthonormé direct (O, i ] ) ; Tracer Cset C¢.; .

EXERCICE N°3 :
Soit f la fonction numérique définie par:f(x)=x+ /x2-2x .
1°/ Montrer que la fonction f est définie sur ]- ,0] U [2,+oo] .
2°/ Etudier la continuité def sur]-c ,0]u [2, +oo].
3°/ Etudier la dérivabilité de f en tout pointde] -0 ,0] U [2, +oo].
Interpréter géometriquement le résultat obtenue .

4°/ a) Etudier les variations de f .

b) Tracer la courbe représentative (C) de f dans un repére orthonormé R (O, i : ] ).
5°/ a) Montrer que fréalise une bijectionde [ 2, +oo[ surun intervalle J que I’on précisera .

b) Expliciter : f % (x)pourx e J.

¢) Tracer la courbe représentative (C’) de f * dans le méme repére (O, i ] ).

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de contrdle n° 3 Section : 4°™ Economie et gestion

L.P.A Mathématique Durée : 2h ; Date : 29/ 04/ 2003

EXERCICE N°1:

Une urne contient cing boules rouges , une boule noire et trois boules blanches .Les boules sont
indiscernables au toucher .
On tire simultanément et au hasard trois boules de 1’urne .
1°) Calculer la probabilité des évenements suivants :
A . «n’obtenir aucune boule rouge »
B : « obtenir une boule de chaque couleur »
C : « obtenir au moins une boule rouge »
2°/ Soit X 1’aléa numérique qui associe , a chaque tirage de trois boule de I’urne le nombre de boule
rouges obtenues .
a) Déterminer la loi de probabilité de X .
b) Calculer son espérance mathématique E( X ), sa variance et son écart - type .
c) Déterminer et représenter sa fonction de répartition F .
3°/ On répéte ce tirage 5 fois de suite en remettant a chaque fois les trois boules tirées dans 1’urne .
Quelle est la probabilité de 1’événement suivant :
«lors de 5 tirages deux fois seulement , on n’obtient aucune boule rouge »

EXERCICEN®2:

| — Soit la fonction g définie sur I’intervalle ]0,+ oo [par:g(x)=x*—2Logx +2 .
a) Etudier les variations de la fonction g
b) Calculer g (1) et en déduire le signe g ( x ) pour tout x de I’intervalle ] 0,+ o [.
2Logx
X

Il - Soit la fonction f définie sur I’intervalle 10, + oo [ par:f(x)= +x-1.

Soit ( C ) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé ( O, i ,]).(unité :2cm)
1°/ a) Déterminer XIirp f(x) .

b) Calculer IirR f(x) , interpréter géométriqguement le résultat obtenu

9()
Xz
d) En déduire le signe de f’( x ) puis dresser le tableau de variations de la fonction f .
2°/ a) Montrer que la droite D d’équation y = x — 1 est une asymptote oblique a la courbe (C ) au
voisinage de + o .
b) Etudier la position de ( C ) par rapporta D .

¢) Montrer que , pour tout réel x strictement positif, f’( x ) =

c) Tracer ( C) la courbe représentative de f et D dans le repere( O, i : ] ).
3°/ a) Montrer que f est une bijection de I’intervalle ]0,+ oo [ surun intervalle J a préciser .
c) Tracer la courbe représentative (C*) de f * dans le méme repére (O, i ] ).

4°[ Soit la fonction h définie sur I’intervalle J0,+ oo [par:h (x )= (Logx)? .
a) Déterminer la fonction dérivée de h .
b) Calculer I’aire de la partie du plan limité par (C ), D et les droites d’équations x = 1 et x =2

Bon courage

4eme
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Prof : Dhahbi . A Devoir de synthése n° 3 Section : 4°™ Economie et gestion
L.S.A Mathématique Durée : 3h ; Date : 13/ 05/ 2003

EXERCICE N° 1 : (6 points )

On considére , dans C I’ensemble des nombres complexes , 1’équation :
(E): 22— (5+i)Z°+4(2-i)z-12+4i=0

1°/ a) Vérifier que zo = -2i est une solution de I’équation (E ) .

b) Déterminer les nombres complexes a , b, ¢ telque , pour tout nombre complexe z :

2 (5+i)?+4(2-i)z-12+4i=(z+2i)(az’+bz +c)=0 .

¢) Résoudre 1’équation (E) .
2°/ Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (0, u, v ), on considere les points A, B, C
et 1 d’affixes respectives : za=-2i ; zg =1+ ; zc=4+2i et ;=2 .

a) Placer sur une figure les points A, B, C et I.

b) Vérifier que I est le milieu du segment [ AC] .

3°/ a) Calculer les affixes u et u’ des vecteurs BA et BC .

b) Montrer que le triangle ABC est un triangle isocéle de sommet principale B .
4°/ Soit D le symétrique de B par rapport au point I .

a) Déterminer I’affixe zp de point D

b) Montrer que le quadrilatere ABCD est un losange .

—_—

EXERCICE N°2 (6points)

Une urne contient : cing boules rouges numeérotés : -1,-1,1,1,0.
et quatre boules blanches numérotés:-1,1,1,1 .
Les boules sont indiscernables au toucher .
Une épreuve consiste a tirer simultanément et au hasard trois boules de 1’urne .
1°/ Calculer la probabilité des évenements suivants :
A : «obtenir trois boules de méme couleurs »
B : « obtenir une seule boule portant le nombre -1 »
2°/ Soit I’événement C : « obtenir un produit des nombres marqués , égal a0 »

Montrerquep (C) = %

3°/ Soit X I’aléa numérique qui associe , a chaque tirage de trois boules de ’'urne la somme des nombres
marqués sur les trois boules .

a) Déterminer la loi de probabilité de X .

b) Calculer son espérance mathématique E( X ), sa variance et son écart - type .
3°/ On répéte ce tirage 4 fois de suite en remettant a chaque fois les trois boules tirées dans ’urne .
Soit Y I’aléa numérique qui associe le nombre de réalisations de I’événement C au cours de ce quatre
épreuves

a) Determiner la loi de probabilité de Y .

b) Calculer son espérance mathématique E( Y ), sa variance et son écart — typ
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Devoir de synthése N°3 : 4™ E . G

PROBLEME :(8points)

f(x)= x(1-Log(x)) six>0
f(0)=0
On désigne par ( C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, j).
1°/ Etudier la continuité et la dérivabilité de f enO.
2°/ a) Déterminer XIirp fx) .
b) Etudier les variations de la fonction f et dresser son tableau de variation
3°/ a) Ecrire une équation cartésienne de la tangente T a ( C ) au point d’ abscisse e .

b) Montrer que la courbe (C ) admet au voisinage de +co une branche parabolique de direction(O])
c) Soitg (x)="f(x)—x .Etudier les variations de g sur IR* puis en déduire le signe de g sur IR *

d) Construire la courbe (C)def ,dansun repére orthonormé (O, i, ] ).

5°/ Soit h la restrictionde fa[1,+ oo [.
a) Montrer que f réalise une bijectionde [ 1, + oo [ surun intervalle J a préciser .

b) Etudier la dérivabilité de h ™ sur J et calculer (h ™ )’(0)
¢) Construire la courbe de (C’ ) de h ™ dans le repére orthonormé (O, i, j).

A — Soit la fonction définie sur IR par :

e
6°/ a) Calculer en intégrant par parties : 1 o = J'xLogx dx ou a € IR*,

b) Calculer: lim 14
a—0*
c) En déduire I’aire du domaine limité par la courbe ( C ) et I’axe des abscisses .

7°/ Soit U la suite définie sur IN par : { U = %
Un+]_ = f ( Un
a) Montrer que pourtoutndeINona: 0< U, <

b) Montrer que U, est croissante .
¢) En déduire que U, est convergente et calculer sa limite .

)
1

Bon courage
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Devoir de controle n° 2 Section : 4°™ Science . exp
Mathématique Durée : 2h ; Date : 02/ 02/ 2004

Prof : Dhahbi . A
L.P.A

EXERCICE :

Partie A :
Soit g la fonction définiesur 1=10,+o [ , par:g(x)= x* -2 + Log( x ) .

1°/ Etudier les variations de la fonction g
2°/ Montrer que ’équation g ( x ) = 0 admet dans IR une solution unique « .

3°/ Verifierque: @ € 11,31;1,32[
4°/ En déduire le signedeg (x)sur 1=]10,+o0 [ .

Partie B :
Soit f la fonction définie sur] 0, +oo [ , par:f(x) = x+1+ 1-Logx
On désigne par C sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, i ] ).

1°/ a) Montrer que lim f(x) = + «©
x—07"
b) Interpréter ce résultat géométriquement .
2°/ a) Déterminer lim f(x) .
b) Montrer que f est dérivable sur] 0, +c [ et déterminer f’(x) .
¢) Vérifier que f’( x ) a le méme signe que g (x) .
d) En déduire le tableau de signe de f .

1

e) Vérifierque: f(a)=2a + 1 - —.
(04

3°/ a) Montrer que la droite A d’équationy =x + 1 est une asymptote oblique a la courbe (C) .
b) Montrer que la droite A coupe ( C ) en un point A que I’on déterminera .

c) Etudier la position de la courbe (C) par rapporta A .
4°/ Déterminer le point de la courbe ( C ) ou la tangente ( T ) est paralléle a A

5°/ Construire la courbe représentative ( C ) de f dans un repere orthonormé (O, i ] ).
6°/ Déterminer une primitive Fde fsur] 0, +oo [ quis’annuleen 1 .

Partie C :

1°/ Soit la fonction ¢ définiesur]0, +oo [ par @ (x)=f(x)—x .
a) Etudier les variations de ¢ .

b) Déduire que pour toutx de] 0, +oo [ ¢)(x)>% .

2°/ Soit la suite u définie sur IN par up = 2 et pour toutnde IN, U= (uy).

a) Montrer que pourtoutndeIN,u,> o .
b) Montrer que la suite u est strictement croissante .

1
c) Montrer que , pour toutnde IN, U ns1 > 5 + Uy.

- n , . .
d) Déduire que pour toutndeIN, u, > > + 2 .Déterminer alors lim u .
nN—+oo

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de synthése n° 1 Section : 4°™ Economie et Gestion
L.S.A Mathématique Durée : 3h ; Date : 09 / 12/ 2002

EXERCICE N° 1 : (6 points)
1°/ a) Vérifierque: (V3 -3i)?=-6-6+/3 i .
b ) Résoudre dans C , I’équation (E): Z° - (\/§ +ti)z+ 2+2J3i=0 .
2°/ Le plan complexe P est rapporté a un repére orthonormé direct (O, u, v ) . On considére les points
A et B d’affixes respectives 21 et V3 -i.

a) Ecrire sous forme trigonométrique les nombre complexes 2i et V3 -i .
b) Placer dans le plan P, les points A et B .
¢) Soit C le point du plan tel que : AC = OB . Déterminer I’affixe du point C .

d) Montrer que le point C appartient au cercle de centre O et passant par A .
e) Montrer que le quadrilatere OABC est un losange .

EXERCICE N°2 : (6 points)
1°/ a) Vérifierque: (1-2i)°=-3-4i .
b) Résoudre dans C , ’équation (E): z° - (3+4i)z+ 7i-1=0 .
2°/ On considére , dans C I’ensemble des nombres complexes , I’équation :
(E):Z2—(3+5i)z* + (10i-5)z + 7 +i=0
a) Veérifier que zo =i est une solution de 1’équation (E ) .
b) Déterminer les nombres complexes a, b, c tels que , pour tout nombre complexe z :
22— (3+5i)z22 + (10i-5)z + 7 +i=(z-i)(az’+bz +c)=0 .
¢) Résoudre dans C , I’équation (E ) .
3°/ Dans le plan complexe P, rapporté a un repére orthonormé direct (O, u , v ). On considére les
points A , B et C d’affixes respectives 1+3i;i et 2+ i .
a) Placer sur une figure les points A, Bet C.
b) Montrer que le triangle ABC est un triangle isocéle .
PROBLEME : (8 points)

Soit f la fonction numérique définie par:f(x) = x + /x* -4 .

1°/ Montrer que la fonction fest définie sur J-o0 ,-2] U [2,+o].

2°/ Etudier la continuité de f sur]-« ,-2] U [2,+x].

3°/ Etudier la dérivabilité de f a droite en 2 et la dérivabilité de f a gauche en -2 .
Interpréter géométriquement les résultats obtenues .

4°/ Etudier la dérivabilité de f en tout pointde ] -0 ,-2[ U ]2, +].

5°/ a) Déterminer : XIi%rpwf (x)et XIi%moof (x) .

b) En déduire que la courbe représentative ( C ) de la fonction fadmet une asymptote horizontale au
voisinage de -« que I’on précisera .

6°/ a) Montrerque f’( x) = 1+ .En déduire le tableau de variation de f .

X
(X2 -4
b) Montrer que la droite d’équation y = 2x est une asymptote oblique a la courbe (C) .

c) Tracer la courbe représentative (C) de f dans un repere orthonormé R (O, i, ] ).

7°/ a) Montrer que fréalise une bijectionde [2, +oo[ surun intervalle J que I’on précisera .
2

b) Montrer que f*(x)= pourx eJ.

¢) Tracer la courbe représentative (C’) de £ * dans le méme repére (O, i : ] ).

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de synthese n°2 Section : 4°™ Economie et Gestion
L.S.A Mathématique Durée : 3h ; Date : 06 / 03/ 2004

EXERCICE N° 1 : (6 points)
Soit la suite ( Uy,) nxo définie par :

{ Up =-1
Un+ = 9 . et pourtout n=>0 ,
1T B, P

1°/ a) Démonter , par récurrence , que pourtout n € IN, U, < 3.
b) Démontrer que la suite ( Uy) >0 est strictement croissante .
2°/ En déduire que la suite ( U, ) est convergente vers un réel | que I'on précisera .

3°/ Onpose V, = U13 pour tout n>0 .

a) Montrer que V,, est une suite arithmétique dont on déterminera le premier terme et la raison .
b) Exprimer (V,) puis (U,) en fonctionden .
c) Retrouver alors la limite de (U,) quand n tend vers +co .

EXERCICE N° 2 (6 points) :

A /Xy etz étant trois réels , résoudre le systéme suivant :

X+y+z=-2
S: 4x+2y+2=0

8x+2y+z=4
B/ Soient a, b et ¢ des réels et f la fonction définie surJ]0+ o« [par:f(x)= ax’ + bx + ¢ Jx
On désigne par ( C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, i ] ).

1°/ Quelle relation doivent vérifier les réels a, b et ¢ pour que ( C ) passe par le point A(1,-2) .
2°/ Soitle pointB(4,8).
Montrer que la courbe ( C ) passe par le point B si et seulement si8a+2b+c=4

3°/ Déterminer f’( x ) pour tout x de ]| 0 + oo [ .Endéduirequef(1l)=2a+b+ %C.

4°/ On suppose que la courbe ( C ) passe par les points A , B et admet une tangente de vecteur directeur i
Montrer que f (X ) =x>—x -2 /X
PROBLEME (/8 points)
Partie A .
Soit g la fonction définiesur IRparg(x)=1+(1-x)e™ .
1°/a) Montrerque g’ (x)=(x—-2)e™ .
b) Etudier le sens de variation de g .
c) Calculer g (2) . En déduire que pour tout réel x ,onag(x) >0.
Partie B :
On considere la fonction f définie par: 1 +x +x > .

On désigne par ( C ) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, j ).
1°/ a) Verifier que pour tout reel x ,ona:f’(x)=g(x) .
En déduire le tableau de variation de la fonction f .
b) Soit I le point de la courbe ( C ) d’abscisse 2 .
Montrer que I est un point d’inflexion pour la courbe (C).
2°/ a) Montrer que la droite D d’équation : y = x + 1 est une asymptote oblique a la courbe (C)
lorsque x tend vers + o« .
b) Etudier la position de la courbe ( C) par rapport a la droite D .
3°/ a) Montrer que f réalise une bijection de IR sur un intervalle J que 1’on précisera .
b) Soit f * la fonction réciproque de f . Déterminer le domaine de continuité et de dérivabilité de f ™.
4°/ Tracer la courbe représentative de f * dans le méme repére

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de synthése n°3 Section : 4°™ Economie et Gestion
L.S.A Mathématique Durée : 3h ; Date : 10/ 05/ 2004

EXERCICE N°1 : (6points)

Une urne contient : cing boules rouges numerotes : -1,-1,1,1,0.
et quatre boules blanches numérotés:-1,1,1,1 .
Les boules sont indiscernables au toucher .
Une épreuve consiste a tirer simultanément et au hasard trois boules de 1’urne .
1°/ Calculer la probabilité des évenements suivants :
A : «obtenir trois boules de méme couleurs »
B : « obtenir une seule boule portant le nombre -1 »
2°/ Soit I’événement C : « obtenir un produit des nombres marqués , égal a0 »

Montrerquep (C) = %

3°/ Soit X I’aléa numérique qui associe , a chaque tirage de trois boules de ’'urne la somme des nombres
marqués sur les trois boules .

a) Déterminer la loi de probabilité de X .

b) Calculer son espérance mathématique E( X ), sa variance et son écart - type .
3°/ On répéte ce tirage 4 fois de suite en remettant a chaque fois les trois boules tirées dans ’urne .
Soit Y 1’aléa numérique qui associe le nombre de réalisations de 1’événement C au cours de ce quatre
épreuves

a) Déterminer la loi de probabilité de Y .

b) Calculer son espérance mathématique E( Y ), sa variance et son écart — type .

EXERCICE N ° 2 : (6 points )

X+y+z=-1
1/ Résoudre dans IR®, le systtme :  (S) X—-y+z=-5
A4x+2y+z=4

2/ soita, b et ¢ des réels et f ’application de C qans C définie par: f(z)=z*+az?+bz+c
a) Déterminer les réels a, b et ¢ pour que I'on ait: f(1) =0
f(-1) =-6
f(2) =12
b)Vériﬁerquel’onaalors:f(Z)=(Z—1)(22+22+4)
3/ Résoudre, dans C, I’équation : (z—1)(Z2+2z+4) =0
4°/ Le plan complexe P est rapporté a un repére orthonormé direct (O, u , v ).
On considére les points A ,B et C d’affixes respectives za= 1;zpg =-1+ iv3etzc=-1-iv3 .
a) Ecrire sous forme trigonométrique les nombres complexes z g et z ¢
b) Placer , dans le plan P, les points A, BetC .
c¢) Déterminer I’affixe du point D tel que le quadrilatére ABCD soit un parallélogramme .
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PROBLEME : ( 8 points)

A — Soit la fonction définie sur IR par :

f(x)=¢e-x-1 six< 0
f(x)= x(1-Log(x)) six>0
On désigne par ( C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, i, ] ).

1°/ Etudier la continuité et la dérivabilité¢ def enO.

2°/ Etudier les variations de la fonction f et dresser son tableau de variation

3°/ a) Ecrire une équation cartésienne de la tangente T a ( C ) au point d” abscisse e .
a) Montrer que la droite D : y =-x—1 est une asymptote oblique a (C ) au voisinage de + oo .
b) Pourx € ]-o,0], étudier la positionde D et (C) .
c) Construire la courbe de (C) de f et D dans un repere orthonormé (O, i, j ).

4°/ Soit h larestrictionde fa[1l,+ oo [.
b) Montrer que f réalise une bijectionde [ 1, + oo [ sur un intervalle J a préciser .
b) Montrer que h ™ est dérivable en 0 et calculer (h ™ )’(0) .

¢) Construire la courbe de (C”)deh ™ dans le repére orthonormé (O, i, ] ).

e
5°/ a) Calculer en intégrant par parties : | ¢ = ijogx dx ou a € IR*,

b) Calculer: lim 14
a—0*

¢) En déduire I’aire du domaine limité par la courbe ( C ) et I’axe des abscisses .

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de controle n° 2 Section : 4°™ Economie et gestion

L.P.A Mathématique Durée : 2h ; Date : 07 / 02/ 2004
EXERCICE :( 8 points)
Uo =2
Soit la suite définie sur IN par :
_ 5y, -3
UmT U
1/ Calculer Uy et U, .
- 8
2/ a)Vérifierque : U ns1 =5 -
) q i u,+1

b) Montrer, par récurrence , pour tout entier naturelnona: 0 < U, < 3

¢) Montrer que la suite U, est strictement croissante .

d) Montrer que la suite U, est convergente , en déduire sa limite .

U,-3

U, -1~

a) Montrer que la suite V, est une suite géomeétrique dont on précisera la raison et le premier terme .
b) Calculer en fonction de n .

3/ On définit la suite V, sur IN par : V, =

V, -3
V.o-1
Déduire alors U, en fonction de n et calculer lim U,

nN—+w

c) Montrer que pour toutn € IN , U, =

Probléme (12 points )
Partie A :
Soit g la fonction définiesur 1=10,+o [ , par:g(x)= -x* +1- Log( x ) .
1°/ Etudier les variations de la fonction g
2°/ Calculerg (1) .
3°/ En deduire que :
Six>1 alorsg(x) <0
Si 0 <x <1 alorsg(x) >0

Partie B :

Soit f la fonction définie sur] 0, +oo [ , par:f(x) = 3-x + 2%
et on désigne par ( C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthonormé (O, i ] )
(unité graphique : 2cm)
1°/ a) Montrer que lim f(x) = - o
x—0"

b) Interpréter ce résultat géometriqguement .
2°/ a) Déterminer lim f(x) .
X—>+00

9

X2

b) Montrer que f est dérivable sur] 0, +oo [ et vérifier que f’(x) =

c) Dresser le tableau de variation de f.
3°/ a) Montrer que la droite ( D ) d’équationy =3 - X est une asymptote oblique & la courbe (C) au
voisinage de + o .
c) Etudier la position de la courbe ( C ) par rapporta (D).
4°/ Ecrire 1’équation de la tangente ( T ) a la courbe ( C ) au point d’abscisse € .

5°/ Tracer la courbe représentative (C)def, (T)et (D) dans un repere orthonormé (O, i ] ).
6°/ Déterminer une primitive F de fsur] 0, +oo [ quis’annuleen 1 .

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de contrdle n° 3 Section : 4°™ Economie et gestion

L.P.A Mathématique Durée : 2h ; Date : 29 / 04/ 2004

EXERCICE N°1:

Une urne contient cing boules rouges , une boule noire et trois boules blanches .Les boules sont
indiscernables au toucher .
On tire simultanément et au hasard trois boules de 1’urne .
1°) Calculer la probabilité des évenements suivants :
A : «n’obtenir aucune boule rouge »
B : « obtenir une boule de chaque couleur »
C : « obtenir au moins une boule rouge »
2°/ Soit X 1’aléa numérique qui associe , a chaque tirage de trois boule de 1’urne le nombre de boule
rouges obtenues .
a) Deéterminer la loi de probabilité de X .
b) Calculer son espérance mathématique E( X ) , sa variance et son écart - type .
c) Déterminer et représenter sa fonction de répartition F .
EXERCICE N° 2 :
1°/ Calculer a I’aide d’une intégration par partie les intégrales suivants .

e 1 e
A= j Logxdx B= '[xe’xdx C= ijogxdx
1 0 1
1 aX e?
2°/ Calculer I = I ——dx J= j%dx
e +1 . X

EXERCICE N° 3 :

Soit la fonction f définie sur IR par:f(x) =(2-x)e* .
Soit ( C ) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé ( O, i, ] ).(unité :2cm)
1°/ a) Déterminer lim f(x) . Interpréter géométriquement le résultat obtenu

b) Montrer que , pour tout réel x , f’(x )= (1-x)¢€*

¢) En déduire le signe de f’( x ) puis dresser le tableau de variations de la fonction f .
2°/ a) Déterminer I’intersection de ( C ) avec les axes de repere .

b) Montrer que ( C ) est un point d’inflexion dont on déterminera les coordonnées .

c) Déterminer une équation de la tangente T a ( C ) au point d’abscisse O .

d) Tracer la courbe représentative (C) de f dans le repere (O, i, ] ).

3°/ Calculer I’aire de la partie du plan limité par ( C ), ’axe des abscisses et I’axe des ordonnées .
2

4°/ SoitA (A1) = J'f(x)dx ou A est un reel négatif.
A
a) CalculerA(1).
b) Calculer la limite de A (4 ) quand A tend vers -

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de contréle n° 1 Section : 4™ MATHS?2

L.P.A Mathématique Durée : 2h ; Date : 12/ 11/ 2004

EXERCICE N°1:

Soit la famille d’équations  (Ep) : z°- (1+isin20)z + % sin20 = 0

dans la quelle 6 désigne un réel appartenant a I’intervalle ]- % : % [

A tout nombre complexe z = x + iy, on associe le point M de coordonnées (x , y) dans le plan
1°/ a) Résoudre 1’équation (Eg ) dans I’ensemble des nombres complexes C .
b) Ecrire les solutions de (Eg) sous forme exponentielle .
c) Préciser les cas de racines doubles
2°/ Soient M’(0) et M”’(0) les points du plan associés aux solutions z’(0) et z”’(0) de 1 ’équation (Eg)
et soit 1(0) le milieu du segment [ M’(6) , M”’(6) ]

a) Déterminer I’ensemble des points 1(0) quand 0 décrit I’intervalle ] - % : % [
b) Montrer que I’ensemble des points M’(8) et M*’(8) est un cercle ( C) que I’on précisera

c) Démontrer lorsque 1(0) sont distincts, que la droite contenant ces deux points
a une direction indépendante de 6

d) 6 étant donné (on fera la figure avec 6 = % ) , déduire de ce qui précéde une construction

simple de points 1(0) et des points M’(0) et M’*(0) , une figure soignée comportera tous
les éléments intéressants de 1’exercice

EXERCICE N°3:

J1+UZ2 -1

On considere la suite ( Uy) définie sur IN par Up=1etpourtoutn € IN: Uy = U

n

1°/ Calculer Uy et U, .
2°/ a) Montrerque VnelIN ,U,€]0,1]
b) Montrer que la suite U, est décroissante et qu’elle est convergente ,déterminer sa limite .

3°/ a) Montrerque V n € IN , Upyy < % U, .

b) En déduireque Vne IN,  0< Uy < — .
c¢) En déduire que la suite ( Uy) est convergente et determiner sa limite .
1+tg°x -1

4°/ a) Montrer que pour tout xe 10, z [,
2 tgx

X
=tg(—- ) .

9(5 )
b) Montrer , par récurrence , que pour tout ne IN ; il existe unréel V,e 10, % [ tel que U, =tg (Vn)

¢) En déduire que la suite (V) est une suite géométrique de raison i

T

d) En déduireque Vne IN , U, = tg (2n+2

).
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e) En déduire la limite de la suite ( U,) et déterminer lim 2"U, .

X—>+

f) En déduire la valeur de tg (% ) .

2n+3U
5°/ Pour tout ne IN , on pose V, = ———% et W, = 2" U, .
1+(U n+l)
2Un+l
a) Montrer que pourtoutne IN , Uy = ——— .
1_(Un+1)
2n+4'(un+l)3
b) Montrer que pourtoutne IN,ona: W, - Vp = ———/— .
1_(Un+1)
c) En déduireque: 0< W, - V, < PEEEE pour tout ne IN* , puis que la suite t, = W, - V, est
convergente et trouver sa limite .
6°/ Montrer que W, est décroissante .
7°/ Montrer que V, et W, sont convergentes et que lim V, = lim W, .

8°/Onpose L= lim W, .MontrerquelL = r

N—+w

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de Synthése n° 2 Section : 4*™MATHS 2
L.P.A Mathématique Durée : 3h ; Date : 12 / 3/ 2005

EXERCICE N°1:

Dans le plan complexe P, on considére un triangle ABC rectangle et isocele tel que

(ﬁ , AC ) E%[Zﬂ].On pose D=SA(C ); E= Sg(D) etH le projeté orthogonal de A sur ( BC)

1°/ Soit S la similitude directe définiepar:S(A)=B etS(B)= C.
a) Déterminer le rapport k et I’angle 6 de S .
b) MontrerqueS(C)=D .

2°/ Soit Q lecentrede S .

a) Montrer que Qest le point définie par : %i =2 et ((TA , OC ) = - %[272'] :
b) Construire alors le point Q .

3°/ Le plan P est rapporté au repére orthonormé direct ( A , AB , AC ).
a) Déterminer I’application complexe associé a la similitude S
b) Déterminer alors ’affixe zo de Q .

4°/ Soit o la similitude indirecte définiepar: c (A)=B et o (B)=C .
a) Déterminer le centre @ de o et Vérifierque @ =D .
b) Onpose ¢ = c0S™* .
e Montrer que ¢ st une symétrie orthogonale que 1’on précisera.
e Détermineralors o (C) .
5°/ Soit I’application f: P —>P M (z) > M’ (2’ )/z’=(-1+i) z +1 .
a) Montrer que f est une similitude indirecte .
b) Montrerquef = o .

EXERCICE N°2:

On considere la fonction f définie par : f (x ) = Lg?" |

1°/ a) Etudier les variations de f sur [2 ,+o [ .

k+1

b) Montrer que , pour tout entier naturel k , k >2: f( k+1) < .[f(t)dt < f(k) .

k
(Ind : on peut utiliser le sens de variation de f)

2°/ On considere la suite S definie par son terme général : S =% + % + o + ngp P> 2.

a) Montrer que la suite S est croissante .

p
b) Enutilisant (1) , montrerque: S, - ngz < If(t)dt <'S, - ngp
2

et en déduire un encadrement de S, .

p
¢) En utilisant la valeur de _[f(t)dt , démontrer que la suite S est majorée .
2

d) On admettra que la suite S est convergente , montrer que sa limite L vérifie :

1 Log2 1 Log?2
5 + — < L < 5 + 3 52
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PROBLEME :

Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 2 et f, la fonction définie sur IR par : f, (x) = XX 1 six #0
f,(0)=10

(Cy,) désigne sa courbe représentative dans un repéere orthonormé (O, i ] ).

Partie A :

1°/ Montrer que f, est continue sur IR .
2°/ Etudier la dérivabilité de f, en 0 (on distinguera2casn=2etn > 2 )

On considére la fonction ¢, définie sur par ¢, (x)(n-x)e*—n.
a) Dresser le tableau de variation de ¢, .
b) Veérifier que pour toutn > 2, e"* -n > 0. En déduire que I’équation ¢_( x ) = 0 admet dans IR
deux solutionsO et o, telque n—-1< e, < n.

c) Dresser alors suivant la parité de n le tableau de variation de f, .

3°/ a) Montrer que f, admet un extremumen «, etquef,( ¢, )= a'*(n- «a,).
b) Tracer la courbe (C;) def,.(onprend o, =1,6).

Partie B :

1
Pour tout n >2 ,onpose I, = I f, (x)dx avec f, la fonction définie dans la partie A .
Log2

1°/ Montrer que |, est décroissante .
2°/ Prouver que I, est minorée , en déduire qu’elle est convergente .
1 [ 1 (Log2)™ cp < L (Log2)™*

3°/ a) Montrer que pour tout n>2: <y <
e-1n+1 n+1 n+1 n+1

b) Calculer alors lim I,

nN—+oo
Partie C :
2Logx

Soit F la fonction définie [ 1, +oo [ par F (x) = j f,(t)dt
Logx

1°/ a) Justifier I’éxistance de F ( x ) pourtoutx € [1,+oo [ .
2

b) Montrer que pour toutx € ] 1, Je [ilexistec e [ Logx,2Logx]telque;F (x)= Logx

e’ -1
(Log)® _ F(x) _4(Logx)’

(x+)(x-1)>  x-1 (x-1)°?

¢) En déduire que F est dérivable a droite en 1 et calculer F, (1) .

et que :

° 4ri : (Logx)®
2°/ a) Montrer que F est dérivablesur]1,+o [etque F’ (x)= R [7-x] .
X(x* —
3 3
b) Prouver que pour tout x € [e®, +oo [ ona: —4(L209);) <F(x) < ('—09?
X" = X —

c) Dresser le tableau de variation de F .( on ne cherchera pas a calculer F (7) ) .

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de controle n° 3 Section : 4*™MATHS?2
L.P.A Mathématique Durée : 2h ; Date : 23 / 4/ 2005

EXERCICEN°1:

On dispose de deux urnes : Uy , U, .

Dans I’'urne Uy, il y a trois boules rouges et deux boules blanche .
L’urne U, contient deux boule rouge et deux boules blanches .
Toutes les boules sont indiscernables au toucher .

1 - Une opération consiste a tirer une boules de U; et une boule de U,
1°/a) Calculer la probabilité de 1’ événement suivant :
A : « Obtenir deux boules de méme couleur »
b) Sachant qu’on a obtenu deux boules de couleurs différents , quelle est la probabilité pour que
la boule rouge soit tirée de U; .
2°/ Soit X la variable aléatoire qui indique le nombre de boule blanches tirées .
a) Déterminer la loi de probabilité de X .
b) Calculer I’espérance mathématique et la variance de X .
3°/ On répéte I’opération précédente quatre fois de suite , en remettant a chaque fois la boule
dans I'urnes ou elle tirée .
Quelle est la probabilité de chacun des évenements suivants .
B : Obtenir au plus une fois deux boules de méme couleur .
C : « Obtenir deux boules de méme couleur pour la premiére fois a la troisieme épreuve .
11 — On considére 1’épreuve suivante : on tire une boule de U; , si elle est blanche on la garde et on tire une

autre boule de Uy , si elle est rouge on la met dans U et on tire successivement sans remise deux

boules de U, .

Soit Y la variable aléatoire qui indique le nombre de boule blanches obtenues au cours de cette

épreuve .
Déterminer la loi de probabilite de Y .

EXERCICE N°2:

L’unité de longueur étant le centimetre .
Soit ABF un triangle équilatéral tel que AB =4 . On note A la médiatrice de [ AB ] et soit| =A*B .
Soit ( C) le cercle circonscrit au triangle ABF et d latangentea (C)en A.
1°/ Soit E I’ellipse de foyer F et | et de grand axe 6 .
a) Veérifier que A et B appartiennenta E .
b) Montrer que destlatangentea EenA.
¢) Construire les sommets de E .
2°/ Soit G un point du plan tel que le triangle IFG soit isocele et rectangle en F et E’ I’ellipse de foyers F
et G et de grand axe 6 .
a) Montrer que si M est un point commun a E et E” alors M appartient a la médiatrice A’de [ IG ]
b) Construire les points communs a E et E’ .
¢) Montrer que E et E’ possédent deux tangentes communes .
3°/ Soit " une ellipse variable dont 1’un des foyers F et passant par AetB .
a) Montrer que le second foyer F’ deI" décrit la droite A privée de F .
b) On note 2a le grand axe de I". Montrer que 2a > 6.

Devoir de controle n°3 : 4°™ Maths 1 Dhahbi . A




Devoir de controle n°3 : 4°™ Maths

EXERCICE N°3:

n
X
Pour toutn € IN* , on pose I = [(L+=)"e*"dx .
n
0

1°/ A I’aide d’une intégration par parties , calculer I3 .
2

2°/ a) Montrer que , pour toutt € IR+,o0na: t- %s Log(l+t) <t.

2
b) En déduire que pour tout X [O,n].,ona:x-%g nLog(1+%)s X .

XZ

T X \n - _
c) Montrer alors que pourtoutx € [0,n],ona: eXe < (1+ = )e™ < e .
n

3°/ Calculer _[e‘xdx et montrerque I, < 1-e™" .
0

4°/ a) Montrer que , pour toutt € IR+,ona : e > 1-t .

x2 2
- X Ton I
En déduire que ,pourtout x e [O,n] , ona :ee? > e - —e™ .

2n
P - 1. .1 n
b) Calculer Ix e "dx ,endéduirequel, >1- = +e (_+E) :
0 n n

c) Montrer que ( I, ) est convergente et calculer sa limite .

Bon courage
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Prof : Dhahbi . A Devoir de synthése n° 3 Section : 4°™ Economie et gestion

L.S.A Mathématique Durée : 3h ; Date : 13/ 05/ 2003

EXERCICE N° 1 : (6 points )

1°/ Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (0, u, v ), on considére les points A, B, C
et 1 d’affixes respectives : za=-2i ; zg=1+i ; zc=4+2i et z,=2 .
a) Placer sur une figure les points A, B, C et I.
b) Vérifier que I est le milieu du segment [AC]

2°/ a) Calculer les affixes u et u’ des vecteurs BA et BC .

b) Montrer que le triangle ABC est un triangle isocéle de sommet principale B .
3°/ Soit D le symétrique de B par rapport au point I .

a) Déterminer I’affixe zp de point D

b) Montrer que le quadrilatere ABCD est un losange .

EXERCICE N°2 :
Soitz=-1-i;z=-1+i8;2=% .
1°/ Ecrire chacun des nombres complexes z , z’ et Z sous forme trigonométrique .

s Iz
12 SNy

2°/ En déduire cos

EXERCICE N°3 :
A/ Calculer les limites suivants
B / Soit la fonction f: IR — IR

f(x)=,/4-x2 sixe[-2,2]

2X%+8x+8 .
X — f(x):% Si X< -2

f(x)=x*—2x+2  six> 2

Etudier la continuité de f sur son domaine de définition .



Prof : Dhahbi . A Devoir de synthése n° 1 Section : 4°™ Economie et Gestion
L . P. Elkhawarismi Mathématique Durée : 3h ; Date : 10/ 12/ 2002

EXERCICE N° 1 : (6 points)
1°/ a) Vérifierque: (9+2i)*=77+36i .
b ) Résoudre dans C , I’équation (E): z% - (9-2i)z-18i =0 .
2 °/a) Résoudre dans C , I’équation (E’): Z* - (9-2i)Z*-18i =0 .
b) Ecrire sous forme trigonométrique les solutions de (E’).
3°/ Le plan complexe P est rapporté a un repere orthonormé direct (O, u , v ).
On considere les points A, B et C d’affixes respectives 1 +1; 3ietl+3i
a) Placer dans le plan P, les points A ; BetC.
b) Montrer que le triangle ABC est rectangle en C .

EXERCICE N°2 : (6 points)
1°/ a) Vérifierque: (1-2i)“=-3-4i .
b) Résoudre dans C , I’équation (E): z° - (3+4i)z+ 7i-1 =0 .
2°/ On considere, dans C I’ensemble des nombres complexes, 1’équation :
(E):Z2—(3+5i)z> + (10i-5)z + 7 +i=0
a) Veérifier que zo =i est une solution de 1’équation (E ) .
b) Déterminer les nombres complexes a, b, c tels que , pour tout nombre complexe z :
22— (3+5i)z22 + (10i-5)z+ 7 +i=(z-i)(az’+bz +c)=0 .
¢) Résoudre dans C , I’équation (E ) .
3°/ Dans le plan complexe P, rapporté a un repére orthonormé direct (O, u , v ). On considére les
points A, B et C d’affixes respectives 1+3i;i et 2+ I.
a) Placer sur une figure les points A, B et C.
b) Montrer que le triangle ABC est un triangle isocéle.
PROBLEME : (8 points)
A/ Soit g lafonction numérique définie sur [0, +oo[ par:g(Xx) = 2 + Vx+1.
1° / Montrer que g est continue sur [0, + o] .
2°/ a) Montrer que g est dérivable sur [0, +oo[etque g’ (x) < 0 , pour tout xe [0, +oo[
b) En déduire que g ( x ) = 0 admet une solution unique « dans [0, +oo[
c) Vérifierque : 4 <a <5
B/ Soit f lafonction numérique définie sur [- 1, +oo par:f(x) =2-x + Jx+1.

1°/ a) Etudier la dérivabilité de f a droiteen-1 .
b) Interpréter géométriquement le résultat obtenue .

2°/ Etudier la dérivabilité de f en tout pointde ]-1, +oo].

3°/ Déterminer: lim f(x) et lim ) . Interpréter géométriqguement le résultat obtenue .
X—>+00 X—>+00 X
1 . -
4°[ a) Montrer que f’( x) = . En déduire le tableau de variation de f .
2+/X+1
b) Montrer que pour tout xe [-1, +oo[ f (X ) =X équivautag(x)=0
c) Tracer la courbe représentative (C) de f dans un repere orthonormé R (O, i, j).

5°/ a) Montrer que f réalise une bijection de [ -1, +oo[ sur un intervalle J que 1’on précisera .
b) Montrerque f*(x)= (x-1)’-1. pourx €J.
¢) Tracer la courbe représentative (C’) de f * dans le méme repére (O, i, j ).

Bon courage
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Probléme (12 points )
Partie A :
Soit g la fonction définie sur 1=]0,+o [, par:g(x)=-x* +1- Log( x ) .
1°/ Etudier les variations de la fonction g
2°/ Calculerg (1) .
3°/ En déduire que :
Six>1 alorsg(x) <0
Si 0<x <1 alorsg(x) >0

Partie B :
Logx

Soit f la fonction définiesur]0,+c [ , par:f(x) = 3-x +

et on désigne par ( C) sa courbe représentative dans le plan rapporté a un repére orthonormé ( O, i ] )
(unité graphique : 2cm )
1°/ a) Montrer que lim f(x) = - o
x—07"
b) Interpréter ce résultat géométriqguement .
2°/ a) Déterminer lim f(x) .
X—>+00
9(x)

X2

b) Montrer que f est dérivable sur] 0, +oo [ et vérifierque f’(x) =

c) Dresser le tableau de variation de f.
3°/ a) Montrer que la droite ( D ) d’équationy =3 - X est une asymptote oblique a la courbe (C) au
voisinage de + o« .
d) Etudier la position de la courbe ( C) par rapporta (D) .
4°/ Ecrire 1’équation de la tangente ( T ) ala courbe ( C ) au point d’abscisse ¢ .
5°/ Tracer la courbe représentative (C)def, (T)et (D) dans un repere orthonormé (O, i, j ).
6°/ Déterminer une primitive Fde fsur] 0, +oo [ quis’annuleen 1.

Bon courage

PROBLEME : ( 8 points)

A — Soit la fonction définie sur IR par :

f(x)=¢e"-x-1 six< 0
f(x)= x(1-Log(x)) six>0
On désigne par ( C ) sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O, i, ] ).

1°/ Etudier la continuité et la dérivabilité def enO.

2°/ Etudier les variations de la fonction f et dresser son tableau de variation

3°/ a) Ecrire une équation cartésienne de la tangente T a ( C ) au point d’ abscisse e .
d) Montrer que ladroite D : y =-x—1 est une asymptote oblique a (C ) au voisinage de +oo .
e) Pourx e ]-o,0], étudier la positionde D et (C) .

f) Construire la courbe de (C ) de f et D dans un repere orthonormeé (O, i : ] ).

4°/ Soit h larestrictiondefa[1l,+ o [.
e) Montrer que f réalise une bijectionde [ 1, + oo [ sur un intervalle J a préciser .
b) Montrer que h ™ est dérivable en 0 et calculer (h 2 )’(0) .

¢) Construire la courbe de (C’)deh ™ dans le repére orthonormé (O, i, ] ).



EXERCICE N°4:

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O, u ,\7). On considére les points A et B d'affixes

—1+i\/§ \/§+i
2 2

et b=

respectives: a =

1°/ a) Ecrire sous forme trigonométrique chacun des nombres complexe a et b.

b) Représenter les points A et B dans le repere (O,u,V).
2°/ On pose z = a + b et on désigne par M le point d'affixe z.
a) Montrer que OBMA est un carre.
b) Donner la forme trigonométrique de z.
5z

5 .
¢) Calculer alors cos 2% et sin o

3°/ Soient A et B les points d’affixes respectives 3 et 4i, et (C) I’ensemble des points M d’affixe z
tels que |z -3 =|z - 4i

[] (C) est la médiatrice du segment [ AB].
[l (C) est le cercle de centre Q d’affixe 3 — 4i et de rayon 3.
[1(C)est le cercle de centre A et de rayon 3.

4°/ Le plan complexe, muni d’un un repére orthonormé direct (O,G v ). On donne les points A et B
d’affixes respectives 2 et 3i. L’affixe du point C tel que OACB soit un paralellogramme est :

[] zc=2-3i
(] zc=3-2i
[] zc= 2 +3i

EXERCICE N° 4 .
1 - Soit g la fonction définie sur 1=]0,+00 [ , par:g(X)=x +(x-2)In(X) .
1°/ a) Montrerqueg’(x)=2x—;1 +Inx .

b) En déduire que :six>1alors: g’ (x) >0
six <lalors:g’(x) <0
2°/ a) Etudier les variations de g.
b) En déduire que : pour x>0,g (x) >1
I1- Soit f la fonction définiesur 10, +oo [, par:f(x)=1+ xInx -(In(x))? .
1°/ a) Calculer : XIirgf(x) et XIi%rpwf(x).

b) Vérifierque : f’(x )= @ et dresser le tableau de variation de f .

2°/ On désigne par ( C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, i ] ).

a) Ecrire une équation cartésienne de la tangente ( T ) a la courbe ( C ) au point d’abscisse 1

b) Donner le sens de variation de la fonction h définiesur ]0,+o [parh(x)=x-1-InXx .
En déduire le signede h (x) .

c) Montrerque f (x)—x=(In(X)-1)h(x).

En déduire la position de la courbe ( C ) par rapport a sa tangente (T ) .



3°/ a) Calculer lim @ . Conclure.

b) Tracer (T )et(C).

4°/  a) Montrer queF(x):% lenx-%xz-x(ln(x))2 +2xInx -xestune primitive de fsur] 0 ,+oo]

b) En déduire I’aire A du domaine limité par la courbe ( C) et les droites d’équations respectives :
x=1x=eety=0.



