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EXERCICE 1:

L’espace est rapporté a un repére orthonormé direct (0, 7, E)
On consideére les points 4(0,0,2) ; B(1,0,0) et C(0,—1,0)etI(1,1,1)

1) a) Montrer que les points A, B et C déterminent un plan P.
b)Montrer qu'une équationde Pest -2 x + 2y — z + 2=0

¢) Calculer (TB/\E).KJ .En déduire que I¢P

d) Calculer le volume du tétraedre ABCI . Déduire alors la distance du point
[au plan P.
2)Soit S l'ensemble des points M (x, y, z) de 1'espace tels que :

X +y +7° —4y—-5=0

a) Montrer que S est une sphére ; préciser son centre Q et son rayon.
b)Etudier la position relative de S et P et caractériser leur intersection.

3)Pour tout réel m on associe le plan P dont une équation cartésienne est :

. 2mx+(1-2m)y+mz+1-2m=0

a)Déterminer m pour que le plan P_ soit tangentaS.

b)Soit H le point de contact de P, et S lorsqu'ils sont tangents.

Déterminer les coordonnées de H.

EXERCICE 2:

L’espace est rapporté i un repére orthonormé direct (0, iJ, E)

x=1+a
On considére le pointA(O, 0, —1), leplan Q:x=y etladroite A:{ y= -a ; oeR
z=1
1) Soitle plan P qui contient la droite A et passant par le point A
a) Montrer que le plan P est d’équation : 2x+2y—z-1=0

b) Montrer que P et Q sont perpendiculaires
¢) Soit P'le plan paralléle a P et passant par le point O. Déterminer une
représentation paramétrique de la droite A'=P'nQ
d) Montrer que A et A'ne sont pas coplanaires
2) Soit S I'ensemble des points M(x,y,z)de I'espace tels que :

X2 +y* +2° —2(m+1)x+2my —2z+m” +m+1=0 ol m est un paramétre réel

a) Montrer que S_estune sphére dont on déterminera le centre |1_etle
rayon R_

b) Déterminer 'ensemble de points |_lorsque m décrit R

c) Déterminer PNS,
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EXERCICE 3:
Dans 'annexe ci-joint (Figure 1), on a représenté dans un repére orthonormé (O,T,T)

la courbe & de la fonction f définie sur | = [—\E 1] par f(x)=x+ N2-x2

etles demi tangentes a la courbe @ aux points d’abscisses —/2 et 1.

1) Calculer le volume @~ du solide de révolution engendré par la rotation de &
autour de I'axe des abscisses

g

2) a) Justifier graphiquement que f réalise une bijection de I sur un intervalle ] qu'on
précisera
b) Tracer sur la figure 1, la courbe &' représentative de f* la fonction
réciproque de f.

J"ﬁsm 2t dt

3) SoitF la fonction définie sur {0,2} par F(x) =],

a) Montrer que F est dérivable sur {Og} et que pour tout

» e{o,ﬂ, F'(x) =—1-cos(2x)
b) Calculer F(0) et en déduire 'expression de F(x).
c) Calculer F(gj et en déduire I'aire %7 de la partie du plan limitée par G’ et

les droites d’équations : y=0 et y=x

X—\4—x?

4) a) Montrer que pour toutxel, f!(x)= 5

: : 2 2
En déduire la valeur de I'intégrale K = J. 8 4—x"dx,
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ANNEXE A RENDRE

Figure 1
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Nom et prénom :
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