Lycée Ghannouch Devoir de Synthése n°3 Profs Taieb ,Sadok&Jamel
Duréesh

Le 16/05/2011 (Mathématiques) Classes 4*™Techy..& Sexp

Exercice n°1:(5points)
1) a) Ecrire (3 - i) 2 sous la forme algébrique.

b) Résoudre dans C I'équation :22(7 + 7i) z- 2 + 26i = 0
2)Soitf(z) =7 -+ (6+7i)z2+ (-9 +19i) z - 2 + 26i
a) Vérifier que f (-1) =0
b) Déterminer les nombres complexes b et ¢ teld {gle=" (z +1) (z2+ bz + ¢)
c) Résoudre alors I'équation f (z) =0
3) Soient dans le plan rapporté a un repere orthoadirect (Oﬁ,\?),
Les points A (-1), B (3i), C (2 + 4i) et D (5 + 3i)
Montrer que AB = CD et (BC) // (AD)
Exercice n°2:(5points)
On consideére la fonction f définie sur IR par fxx+1-e™*
1) a) Dresser le tableau de variation de f

b) Montrer que la droite D : y = x +1 est @symptote d€C, ) au V(+w)
f(x)

c) Calculerlim ——= .Interpréter graphiquement le résultat obtenu.
X

d) ConstruirgC,) dans un repére orthonorme R@,i,]) (Unité graphique : 2cm)
2) a) Calculer en cm? |'aire Ade la région du plan limitée par la court, ) et les droites :

D:y=x+1,A:x=0 etA’:x=n.(n=1)
b) Calculerlim A,

n- +oo

3)a) Montrer que f réalise une bijection de IR waiintervalle J que I'on précisera.
b) En déduire que I'équation f(x) = 1 admet ungjue solutiona

c) Tracer la courbe (C’) de'gdans le méme repére.

d) Calculef f (x)dx en déduiref  f (x)dx

Exercice n°3:(6points)
Pour tout mIN, on pose | = J': t" e dt

1) a) Calculer(
b) A I'aide d’une intégration par partie Cdéaul;
2) Montrer que la suite () est décroissante
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3) a) Montrer que pour toutD[O,l] ona:0< t"et < t"
b) En deduire que pour toutl IN ona:0<|, <-i;
c¢) En deduirelim |,

N - +co

4) pour tout x de IR on pose, g(xx®*. Montrer que g est décroissante sur [ [+

b) Pour tout réel x on pose G(x}'ox:t e’ dt.

Montrer a I'aide d’'une intégration par pastique xOIR, G(x) =1-e™ —xe™*
c¢) En déduirelim G(x).

5) Pour tout MIN* on pose U = I:ﬂ g(t) dt et § =U; + Upt+...+Up.

a) Montrer pourd[n, n+1] g(n+1)<g (t)<g(n)
En déduire que pour toufliN* : g (n+1) < U, < g (n)
b) En déduirelim U,..

c) Montrer que pour toutfiN* S, =G (n+1) - G (1)
d) Déterminerlim S,.

Exercice n° 4 (4points)
Le plan est rapporté a un repére orthonoif@ér, j) la courbep ci -dessougpage 3)représente la fonctiofi
définie surR par f(x) =(ax+b)e™ ot a, b etc sonttrois réels que I'on se premtesdéterminer

On sait que la courbg contient les points des coordonnées (1,0) e%(ﬁ) et admet une tangente paralléle a

I'axe des abscisses au point d'abscﬁsse

1)Par lecture graphique.
a)Dresser le tableau de variationfde

b) Donner f (0), f (1) et f%)

2) Exprimer f ' (x) en fonction de a, b et c
3) En déduire quef (x) = % A-x)e*

4) Soit g la restriction de f surg[; +oo

a) Montrer que g réalise une bijection Gge; [+ oo [sur un intervalle J a préciser

b) Tracer la courbe dey dans le méme repére

5) Calculer I'aire de la partie du plan limitée gaet les droites d'équations x—gz; x=1lety=0

Bon Travail
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Feille a Rendre avec la copie
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Correction de devoir de synthése n°3 : Classe : 4" Tech +Sexp
Exercice n°1 :
1-a) (3-i) 2 = 8 -6i
b) (E):z2-- (7+7i)z-2+26i=0
A=b2-4ac=8-6 = (31 )2

0=3-i oud =-3+i S = {5+3i ; 2+4i}
Z,:—b+a:7+7|+3—|:5+3 etz,,:—b—6:7+ 7]—3+|: P
2a 2 2a 2

2-f(z2)=2-+ (6+7i)z2+ (-9 +19i)z-2 + 26i
a) f(-1) =-1+6+7i +9 -19i -2 +26i = 0

b+1=-6-7

b=-7-7

b) f(z) = (z+1) (22 +bz +c) =2+ (b+1) z2 + (b+c) z + = {b+Cc=-9+19 = {C oy 2I6
c=-2+26 -

f(2=0e Z+D@E@>~(7+T)— 2 26 F 0= z=— 1ou z2-(7+7i)z-2+28)
z=-louz=>5+3iouz=4+2 S{- H5i 3+4i}2
AB=|z,-z,|=[3i+1=+10
CD=z, - z.|=|5+ 3- 2- 4|=| 3-i|=4/10
= AB=CD
af(Be) _z -2z 2+4-3_ 211 15 Beyn(a)
aff (AD) z,-z, 5+3+1 6+3 3
Exercice n°2 :

1- a) .00 H
X
f(X)=x+1-e* =f'x)=1+&"> 0 ©
. : I f
lim f(X) = lim x+1-€*=lim x+1-1 =+ ¢ i
X — +00 X - +00 X - +00 € f(x) _00 N 00

lim f(x) =Ilim x+1-e* = -

X — —00 X — —00
b) lim f(X) —(x+1) = lim-e™ =lim =X =0
X — +00 X — 400 X +o0 €

c)lim f2 =|im xe* =|im1 +1- 1 = +00 = C; admet une branche parabolique de directior(oj)
Xe’

X — 00 X — 00 X — 00

2-a)A, :f|f(x)—(x+1)|dx x (4cm?) = zfe-de: f-e*] = 4@e" gn 2
6 fim A, = im 4(1-¢") =4

3) a¥ continuestrictement croissante sur IR donc elle réalise une bijedatierR sur f(IR) = IR
b) On a f une bijection de IR sur IR ; & IR alors il existe une unique € IR tel que f) = 1
c) G'=5 (Cf aved : y = x (voir courbe)

C) :'[ f(x)dx=:'[x+1—e'xdx=[%x2+ X+ e‘X]Z =ia%+ag+e” -1
0 0

j f‘l(x)dx:T f (x)dx

Exercice n°3 :
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I =j'te‘tdt:> u(® =t = u=1
e vit)=e'  |v(t)=-€"
!

2-1 ., -1 —jt“ﬂ e'dt - It e'dt —jt "'(t-1)dt<Ocar 1 [0,1 (| ) est décroissante

3-aona:k K= -k £ 5 & é<e'<s 1 Qte'<t"
ona:( fe'<t" etlesfonctionss "' ets "t swontinus sur[0,1]

b) Osjl't"e‘tdtsit"dt: 0< |n<[n+1t“+1] = 0| <L
0 0

cona: & |4 etxalig}n%l: G lim =0

X — +oo

4-a)g(X)=xe = g(x)=€*—-xe*= (I-xp* < 00 xO [1,¢ [=> g estdécremte sur[le [

G(x) = Jx.te"dt = {u(t) -t {u =1

vit)=e' |v(t)=-¢"

b) )
G(X) = [—te‘t ]: —I—e“dt = —xe* —[e“]: ——xe ¥ —e*+1

c) lim G(x)—llm xe *—e*+1l=lim=- ++l=1

X — +oo X—»007

ona:n< t€ n+l etg estdécroissante H(h< g(t) < g(n)

n+1 n+1 n+1

53 [g+D)s [ gt [g@t= g0+ DU, <9 0)
I|mU =? ona: g(n+1$ p<gr()et Ilmg n+ 1=) Iirrgr(=} & rihUn=0

) n- oo
n+l n+l n+1

S, = U+ Uy+..+ un=jg(t)dt+jg¢)dt+ .......... jgwt_jgt(oit_jgt(oit+jgt(oit

C) n+l

—jgcr)dt jg(t)dt—e(n+1) G (1)
JtrDmS —I|m G(n+1) G(1) =1-G(@Q)

Exercice n°4 :

1-
x z
+00
f + -
(x)
f(x) o/v \-oo

a) f(0)=1 ;f(1)=0etf'¢ ) O
2- f'(x) = ae™ +c(ax +b)e™
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f(O)=i= b=1 etf(1)=0= atbh=6 a3
3-
'2)=0= (a+cGa+b)p®= 0>F+ic =0> c=3> (% @xe
4- a) g continue et strictement décroissante sszur Hoo [donc elle réalise une bijection d% [ +oo[sur

g ([é; +oo) oo 1€

b) Voir courbe

h ; u(x)=31-x)__ Ju(x)=3
A=| f(x)dx = | 1(1- x)e*dx 8 3
J 1 09ok=[3a-% :»{ V= = v =16
5_ 3 3
1
A=[30-xe"], +1[e¥dx=—4e?+1[1e™ | =-fe+ 4o’ Jei= Lo e

Bv revoir ¢ I'vniversite

Exercice n°2
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Exercice n°4
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