DEVOIR DE SYNTHESE N°02

EPREUVE : MATHEMATIQUE

SECTION : SCIENCES NATURELES

PROF : ZAIED FAHEM DUREEK : 3h 16/05/2011

Le sujet comporte 3 pages numérotées del a 3

Extrcice N°O1

Dans!'espace & rapporté aunrepére orthonormé (O 7 3 , 7{)

On considereles point s A(I,O,ék) ;B(3,—1,1) et E(I,Q,O)

1)a) Donner une representation paramétrique deladroite A passant par &

et de vecteur directeur u=1— } + 2k
b) Ecrireune équation cartésienne du plan Pmédiateur du segment| AB]
¢) Montrer que A coupele plan Penun point C donton precisera les coordonnées
2)Soit S, z{M(x,y,z)e E/ +y +2° —4x—2y—4z+3=0}
Montrer que S, est une sphere de centre C et derayon J6
. 5
3)Soit S, lasphérede centre Q) (1 , 2, —j et passant par O
2

a) Donner une équation cartésiennede S,

xQ—l—yQ +2° —4r—2y—42+3=0
b) Montrer que: M(x,y,z) eS, NS, &
2r—2y—z2—-3=0

¢)Endéduireque S, NS, estuncercledont on préciserale centre et lerayon.



Exrcice N°02

Soitla _fonction f définiesurl] par : f(x)= ‘ -
1+e

& désigne sa courbe representative dans unrepére orthonorme (O,;, ] ) du plan

—(Q+e_x)¢
)

¢)Ecrirel'équationdelatan gente T' a & au pointd 'abscisseO
d)TracerT et

2)a) Montrer que f admet une fonctionreciproque f~" définie sur |0;+00|

1)a) Montrer que pour toutréel x , f'(x)=

b) Dresser le tableau de variation de f

b)Tracerlacourbe S 'de [~ danslerepére (O,;, ])

3)Soit x unréel strictement positif et A(a)l'airedela partiedu planlimitée parlacourbe

['axedesabscisseset les droitesd ' équationsrespectivesx = Oet x = o

z

e
1+¢"
b) Exprimer A(a)en fonctiondea puiscalculer lim A(ar)

a—>+wo

X

—1+

a) Montrer que pour toutréel x, f(x)=e

Exercice N°03

Soit (1, )la suite définie sur [ Cpar: 1 = j

(Inz)" dx

1

1) Enintégrant par parties,calculer I,

2)a)Montrer que pour toutn el .I >0
b)Montrer quela suite I est décroissante. Endéduire qu'elle est convergente

8)a)Al'aided ' uneintégration par partiesmontrer que, pourtoutnell ", I . =e—(n+1)1,
b) Endédurrel,; I, etl,

e

n+1

4)a) Montrer que, pourtoutnel]  : I <

b) Endéduire lim I,

n—>+0

2

Devoir. fn@



Exerciee N° 04
Ondésigne par f une fonctiondérivable surlJ et par f'sa _fonctiondérrvée
Ces fonctions vérifient les propriétés suivantes :

® Pour tout nombreréel x, [f'(x)]z —[f(x)}z =1
1'(0)=1
e La fonction f'est dérivable sur!]
1)a) Montrer que, pour tout réel z, f'(x)#0
b)Calculer f(0)
2) Montrer que, pour toutréel z, f"(z) = f(x)
3)On pose, pour toutréel x - u(x)= f'(z)+ f(z) e v(x)=[f"(x)— f(2)
a)Calculer u(0) et v(0)
b)Montrer que, pourtoutréel x :u'(x)=u(z) et v'(zr)=-v(x)
¢) Endéduire que, pourtoutréel x u(zx)=e"

d) Déter miner ,alors f

3

Devoir. m@



