Série N°1 :
Exercice1 :
Etudier les limites suivantes :

Continuité et limites

Prof :

Mersani Imed
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Exercice2 :
Les questions de cet exercices sont indépendantes :
1. Calculer les limites suivantes :
1 . 1 - sin(1-3x
lim cos(—) lim x sm(i] lim (x+1)tan —J lim ( )
X —» +w0 X e — X X —» +wo X x—»l 1_3)(
Sin XE Sin \/; cos ‘\/; —1 cos x_‘] _1
IimL lim ( ) lim J lim ( 2
x—0 X x—0" X x>0 X x—1 (X _1)
2. On considére la fonction f définie sur IR" par f(x) = x* sin[iJ +1.
X
Montrer que : V x € IR’, -x* +1 < f(x) < x* +1. En déduire IiEn f.
3. Soit g la fonction définie sur IR par : g(x)=Xx* —2sinx.
. 2 _ . i : 4
Montrer que : ¥V x € IR, g(x) > X° — 2. En déduire x-II—IT}-r)o g(x) et xl__@_ﬂ g(x).
. 1 1
4. Soit h la fonction définie sur IR" par : h(x) = cos (—J -—.
X)) X
Montrer que : ¥ x € IR, h(x) > —i2+1. En déduire lim h(x).
X x—0
Exercice3 :
f(x)=x>+x+1si x<0
Soit la fonction f définie sur IR par : i
Y .40\ @9
X
1. Montrer que f est continue en 0.
2. Justifier que f est continue surIR.
3.a. Calculer x”"l f(x).
b. Montrer que pour toutx>0 ,ona: 2—l <f(x)< 2+ 1 Calculer alors lim  f(x).
X X X — +m
4.a. Montrer que I'équation f(x) =0 admet une solution unique « dans [—1, 0].
Exercice4:
5% +2x2 +x+1six <0
Soit la fonction f définie sur IR par: f(x)= 1-cosx . .
1+ six>0
X
1. Montrer que f est continue en 0.
2. Calculer lim f(x).
X = =
3.a. Montrer que pourtout x>0 ,ona: 1< f(x) < 1+E.
X
b. En déduire lim f(x).
X —» +mo
4. Montrer que I'équation f(x)=0 admet une moins une solution o dans lntervalle |1, 0 .
5. Calculer lim f o .
-1 | x—=1
Exercice5 :
2X .
-1 six=0
{2
Soit f la fonction définie sur ]0, +oo[ par f(x) = X" +1
XCUSX—1 six<0 -
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1. Montrer que f est continue en 0.

-1.

2

2.a. Montrer que pour tout x €]-=, O[, on a : % -1 <f(x) <
x“+1 x*+1

b. En déduire . E’m_mf(x).
3.a. Montrer que xﬁ,”l,of(x) =1

b. Calculer les limites suivantes : lim f[x_zJ, lim _f( 2x ] et Ilim f(x2 + 1).

x—1" x_1 X = 4w X +1 X—=—w
Exercice6:
Vx?+9+5 six<0
Soit f la fonction définie sur IR par: f(x)=1 sin2x o 2
———— six>
VX+4 -2
1.a. Calculer lim f(x).
X = =
-1 1
b. Montrer que pour toutx >0,o0na: < f(x) <
VX+4 -2 VX+4-2
En déduire lim f(x).
2. Pour tout x > 0, on pose : g(x) = Nx+4-2
X

a. Calculer lim g(x) . En déduire lim f(x).
x—0" x—0"

b. La fonction f est-elle continue en 0 ?
3. On donne ci-dessous le tableau de variation d'une fonction h définie et continue sur IR.

z |0 =2 0 oo

0 1
hiz) \_1// \
2 0

Calculer les limites suivantes :  lim hof(x), lim feh(x).et lim h o f(x).
K = —0 K=t

b

Exercice? :

f(x) = 1+ 1 208X
X

f(x)=2x+1/x2+% six>0

1.a. Montrer que pourtoutx <0 ,ona: 1< f(x) < 1+X%.
b. En déduire XE,"LQ f(x).

six<0
Soit la fonction f définie sur IR par :

f(x)
X
b. Etudier la continuité de fen 0.

3.a. Justifier que f est continue sur [0, +oo.

b. Montrer que f est strictement croissante sur [0, +of.

c. En déduire que I'équation 2f(x)—-7 =0 admet une unique solution o dans [0, 2] .

Vx?+4-2
X

2.a. Calculer: ’ Iirrl f(x), xlinrl et 5 Iirr] I[f(x)— 3x] . Interpréter graphiqguement les résultats obtenus.

Exercice8 :

f(x)= six<0
Soit f la fonction définie sur IR par : . 2 . On désigne par (C) sa courbe représentative dans un
X“ sin(=)
f(x)=——X six>0
1+ X
repére orthonormé (O,7,7).
2 2
1.a. Montrer que pour tout x €]0, +wf, on a: —— <f(x) < —~— . En déduire lim f(x).
1+ x 1+x x—0°

b. Montrer que f est prolongeable par continuité en 0.
3. Déterminer lim f(x) et montrer que lim f(x)=2.
X ——o X = +oo

3. Soit h la fonction définie sur ]«1, + oo[ par: h(x) = f(—\fx 1) ;

a. Montrer que h est continue sur ]—1, - oo[ :

3z . _ 1 . . -
b. Montrer que I'équation h(x) = —-Z admet au moins une solutions dans ]0, ”Librairie Devclr _TN
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