SERIE n°15

EXERCICE N°1 :(bac)
L'espace & estrapporté a unrepere or’rhonormé(o,i TE)
P le plan d'égquation cartésienne: 2x—y+2z-4=0.

1°) Soit A(0,1,—2); Calculer d(A, P).
2°) Déterminer une représentation paramétrique de la droite D
perpendiculaire au plan P et passant parA.
3°)
a- Donner une équation cartésienne de la sphere (S) de centre
A eftangente au plan P.
b- Déterminer les coordonnées de C point de contact de S avec P.

4°) Trouver une équation cartésienne du plan Q strictement parallele
au plan P et tangente ala sphere (S).

EXERCICE N°2:
On désigne par S I'ensemble des points M(x, v, z) tels que:
X2+y2+22-4y-5=0
1°) Montrer que S est une sphére de centre Q(0, 2, 0) et de rayon 3.
2°) Soit P le plan d'équation cartésienne: 2x-2y+z-2=0.
Déterminer la position de S et P. Caractériser S n P.
3°) Soit P, le plan dont une équation cartésienne est:
P.:2mx+(1—2m)y +mz+1-2m=0.
a- A la droite dont une représentation paramétrique est:

X=A
y=-1 ; 1eR. Vérifier que Aestincluse dans le plan P, .
72=-24

b- Calculer la distance d(Q, P, ) du point Q & P,.
c- Déterminer m, pour que P, soif tangente a la sphere S.
d- Préciser les coordonnées du point du contact.

EXERCICE N°3:
L'espace & estrapporté a un repere or’rhonormé(o, i, T f) on considére les points A(-
1,-1,1);B(-1.,2,-2) etle plan P dont une équation cartésienne est :
X+y+z-2=0.
1°) Montrer que la droite (AB )est paralléle au plan P.
2°) Soit a un réel et S. I’'ensemble des points M(x, y, z) de & fel que :

X+ Yy +224+2x-2ay+2az+c+a =0.




a- Montrer que ,pour tout réel a, S.est une sphére de centre 1. et
derayon Re =2 —a +1.
b- Montrer que ,quand a varie dans R, . décrit la droite (AB) .

3°) Etudier suivant les valeurs de «, les positions relatives de S. et du plan P.
4°) Soit | le milieu de [AB] et 11« le centre de la sphére Sia.

a- Montrer que | est le milieu du segment [la, 11« ].
b- En déduire que les spheres S et Si-asont symétrie par rapport au point | .

EXERCICE N°4:

Dans I'espace & rapporté a un repere orthonormeé (O TTE) on considere

I'ensemble S, des points M(x,y,z) de & tels que :
+y+2+2(m-1)x-2my+2(m+1)z+3m2-7 =0

1°) Monftrer que pour tout réel m, S, est une sphere dont on déterminera
les coordonnées du cenfre Q_ etlerayonR.

2°) Déterminer |'’ensemble des points Q_ lorsque m décrit R.
3°) Soit P le plan d'équation cartésienne : x+2y+z+3J6 =0.
a- Montrer que le plan P est tangente a foutes les spheres S, .
b- Déterminer les coordonnées du point H_ : point de contactde P avec S, .

4°) Soit D la droite passant par le point A(O, 1, 1) est de vecteur directeur

—

u =i —2k .Trouver les coordonnées des points d'intersection de D et de S;.

5°) Déterminer une équation cartésienne du plan Q contenant la droite D et
perpendiculaire au plan P.

6°) Monfrer que Q et S, se coupent suivant un cercle dont on précisera
le centre et le rayon.

EXERCICE N°5:

Soit g la fonction définie sur R par g(x) =Xx+1-¢e",

1°)

o- Dresser le tableau de variation de g .
b- En déduire que pour fout xeR, € —x>1.
2°) Soit h la fonction définie sur % parh(x)=—xe* +1.

a- Dresser le tableau de variation de h .

b- Monftrer que I'équation h(x) = 0 admet une solution unique « .
Vérifier que 0.5< a <0.6

c- Préciser le signe de h(x).

Bon Travail



