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ࡵ −  ࡱࡵࡹࡵࡴ࡯
 ૚°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
,݁ܿ݅ܿݎ݁ݔ݁’݈ ݐݑ݋ݐ ݎݑ݋ܲ ݐݏ݁ ݑܽ݁’݈ ݁݀ ݁ݑݍ݅݊݋݅ ݐ݅ݑ݀݋ݎ݌ ݈݁ ∶ ݁ܭ  = 10ିଵସ (ܶ = 25°) 
 .ܥ ݁ݎ݈݅ܽ݋݉ ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ ê݉݁݉ ݁݀ ݏ݁ݏݑ݁ݑݍܽ ݏ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݏ݅݋ݎݐ ݁݀ ݁ݏ݋݌ݏ݅݀ ܱ݊
(૚ࡿ) ∶  .(ݐݎ݋݂ ݁݀݅ܿܽ) ݈ܥܪ ݁ݑݍ݅ݎ݀ݕℎݎ݋ℎ݈ܿ ݁݀݅ܿܽ’݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ 
(૛ࡿ) ∶  .(ࢋ࢒࢈࢏ࢇࢌ ݁݀݅ܿܽ) ܪܱܱܥ3ܪܥ ݁ݑݍï݋ℎܽ݊ݐé ݁݀݅ܿܽ’݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ 
(૜ࡿ) ∶  .(݁ݐݎ݋݂ ݁ݏܾܽ) ܪܱܽܰ ݉ݑ݅݀݋ݏ ݁݀ ݁݀ݕݔ݋ݎ݀ݕℎ’݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ 
ࡵ − ݏ݁ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݏݎݑ݈݁ܽݒ ݏ݈݁ é݊݊݋݀ ܽ ݏ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݏ݅݋ݎݐ ݏ݁݀ ܪ݌ ݑ݀ ݁ݎ݀ݎ݋ݏé݀ ݈݁ ݏ݊ܽ݀ ݁ݎݑݏ݁݉ ܽܮ ∶  
૜,૝ ;  ૚૛ ݁ݐ ૛. 
૚ −  .ݏ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݏ݅݋ݎݐ ݏ݁݀ ݁݊ݑà ܿℎܽܿ ݐ݊ܽ݀݊݋݌ݏ݁ݎݎ݋ܿ ܪ݌ ݑ݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݊݋݅ݐ݂ܽܿ݅݅ݐݏݑ݆ ܿ݁ݒܽ ݎ݁݀ݎ݋ܿܿܣ 
૛ −  .ݏ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݏ݅݋ݎݐ ݏ݁ܿ à ݁݊ݑ݉݉݋ܿ ܥ ݁ݎ݈݅ܽ݋݉ ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ ݈ܽ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
૜ −   ܽܭ݌ ݑ݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐé݀,(૛ࡿ) ݏ݊ܽ݀ éݏ݅݊݋݅ ݐ݈ܾ݂݊݁݉݁݅ܽ ݐݏ݁ ݁ݑݍï݋ℎܽ݊ݐé ݁݀݅ܿܽ’݈ ݁ݑݍ ݐ݁݉݀ܽ ܱ݊ 
݁݀݅ܿܽ ݈݁݌ݑ݋ܿ ݑ݀ −  .݁݀݅ܿܽ ݐ݁ܿ à ݐ݊ܽ݀݊݋݌ݏ݁ݎݎ݋ܿ ݁ݏܾܽ
ࡵࡵ − ℎܲ ݏ݁݃ܽݏ݋݀ ݏ݈݁ ݐé݉݁݊ݎܽ݌éݏ ݁ݏé݈ܽ݅ݎ ܱ݊  − ݉é݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݈ܽ ݎܽ݌ ݏ݁ݑݍ݅ݎݐ (ࡿ૜)݀’݁݉ݑ݈݋ݒ ݊ݑ  
ܸ1 = 2ܸ ݁݉ݑ݈݋ݒ ݊ݑ’݀ ݐ݁ (૚ࡿ) ݁݀ ܮ10݉  = ,(૛ࡿ) ݁݀ ܮ10݉  ݅ܿ ݏܾ݁ݎݑ݋ܿ ݏ݈݁ ݐ݊݁݅ݐܾ݋ ݊݋ −  .ݏݑ݋ݏݏ݁݀

        
                                                                             
૚ −   ݐ݊݋ݏ ݏ݈݈݁݁’ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋݉ ݐ݁ ݁݃ܽݏ݋݀ ݁݀ ݏ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݔݑ݁݀ ݏ݁݀ ݏ݈ܾ݊ܽ݅ ݏ݊݋݅ݐܽݑݍé ݏ݈݁ ݁ݎ݅ݎܿܧ 
(ିܱܱܥ3ܪܥ /ܪܱܱܥ3ܪܥ) ܽܭ ݁݊݊݋݀ ܱ݊.ݏ݈݁ܽݐ݋ݐ ݐ݊݁݉݁ݑݍ݅ݐܽݎ݌  = 1,58.10ିହ 
2-D’après les allures des courbes, indiquer en le justifiant, celle qui correspond au dosage de (S1) et celle 
qui correspond au dosage de (S2). 
૜ − ݋݀݅ܿܽ ݈݁ܿ݊݁ܽݒ݅ݑݍé’݈ ݎé݂݅݊݅ܦ  −  .’ܧܸ ݐ݁ ܧܸ ݏ݁݉ݑ݈݋ݒ ݏ݈݁ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐé݀ ݐ݁ ݁ݑݍ݅ݏܾܽ
૝ −  .(ܾ ܾ݁ݎݑ݋ܥ) ’ܧ ݐ݊݅݋݌ ݑܽ ݑ݊݁ݐܾ݋ é݈ܽ݊݃݁݉ ݑ݀ ݁ݎݐݑ݁݊ ݑ݋ ݁ݑݍ݅ݏܾܽ,݁݀݅ܿܽ ݁ݎèݐܿܽݎܽܿ ݈݁ ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ 
૞ − ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݎ݁ݐé݈݌݉݋ܿ ݐ݁ ݁ݎ݅ݑ݀݋ݎ݌ܴ݁  ∶ 
= ܣܪ݌ ࢇ ࢋ࢈࢛࢘࢕࡯  … … … … = ܧܪ݌   … … … … 
= ܣܪ݌ ࢈ ࢋ࢈࢛࢘࢕࡯  … … … … = ’ܧܪ݌   … … … … = ܦܪ݌   … … … … 
૟ − ݐ݊݋ݏ ݁݃ܽݎ݅ݒ ݁݀ ݏ݁݊݋ݖ ݏ݈݁ ݐ݊݋݀ ݏéݎ݋݈݋ܿ ݏݎݑ݁ݐܽܿ݅݀݊݅ ݏ݅݋ݎݐ ݁݀ ݁ݏ݋݌ݏ݅݀ ܱ݊  ∶ 
· ℎ݅݊݁ݐé݈݅ܽ݊ܪ  ∶  3,1 − 4,4 
· ݈݋݉ݕℎݐ݋݉݋ݎܾ ݁݀ ݑ݈݁ܤ  ∶  6,2 − 7,6 
·  ܲℎé݊݌݈݋ℎ݈ܽݐé݅݊݁ ∶  8 − 10 
 ?݁݃ܽݏ݋݀ ݁ݑݍℎܽܿ ݎݑ݋݌ é݅ݎ݌݋ݎ݌݌ܽ ݔݑ݁݅݉ ݈݁ ݐݏ݁ ݏݎݑ݁ݐܽܿ݅݀݊݅ ݏ݅݋ݎݐ ݏ݁݀ ݈݁ݑݍ݁ܮ
  ૛°ࡺ ࢋࢉ࢏ࢉ࢘ࢋ࢞ࡱ
 ݅ܰ   (ଶܥ)ଶା݅ܰ      (ଵܥ)ଶାܾ݌  ܾ݌ ݈݁݋ܾ݉ݕݏ ݁݀ ݁ݑݍℎ݅݉݅ܿ݋ݎݐé݈݁ܿ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁ݎè݀݅ݏ݊݋ܿ ܱ݊
૚ − ࢇ −  .݈݁݅݌ ݁ݐݐ݁ܿ é݁ à݅ܿ݋ݏݏܽ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݁ݎ݅ݎܿܧ 
࢈ −  2ܥ ݐ݁ 1ܥ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݁ݐݐ݁ܿ à ݁ݒ݅ݐ݈ܽ݁ݎ ߨ ݏ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ ݏ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݈ܽ ݎ݁݉݅ݎ݌ݔܧ 

ࢉ − .݂ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈ ݎ݁݊݊݋ܦ é.݉.ܽݏ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ݈݁݅݌ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ܧ ݂. é.݉.݊ܧ ݈݁ܽ݉ݎ݋଴  ߨ ݁݀ ݐ݁ 
૛ − .݂ ݈ܽ ݏ݅݋݂ ݁ݑݍà ܿℎܽ ݁ݎݑݏ݁݉ ݊݋ ݐ݁ 2ܥ ݐ݁ 1ܥ ݏ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ ݏ݈݁ ݎ݁݅ݎܽݒ ݐ݂݅ܽ ܱ݊  é.݉.݈݁݅݌ ݈ܽ ݁݀ ܧ. 
ܧ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݎ݁ܿܽݎݐ ݁݀ ݏݎ݋݈ܽ ݏ݅݉ݎ݁݌ ݐ݊݋ ݏ݁ݎݑݏ݁݉ ݏ݁ܿ ݁݀ ݏݐܽݐ݈ݑݏéݎ ݏ݁ܮ = ݂(− logߨ) 
݅ܿ ݁ݎݑ݂݃݅ ݈ܽ ݁݀  −  .ݏݑ݋ݏݏ݁݀
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ࢇ − ܧ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݁݀ ݁ݑݍ݅ݎé݉ݑ݊ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ  =  (ߨ ݃݋݈−)݂
࢈ − ,ݏݎ݋݈ܽ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊ܧ  ݁ݑݍ,ݐ݂݊ܽ݅݅ݐݏݑ݆ ݊݁ ∶ 
.݂ ܽܮ − é.݉. ଴ܧ ݐݏ݁ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁݀ ଴ܧ ݈݁ܽ݉ݎ݋݊   =  −0,1ܸ 
ܭ ݐݏ݁ ݈݁݅݌ ݁ݐݐ݁ܿ é݁ à݅ܿ݋ݏݏܽ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ ݁݀ ݁ݎܾ݈݅݅ݑݍé’݀ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ܽܮ − = 4,64.10ିସ 
ࢉ − ܵܽܿℎ݈ܽ݊ܽ݉ݎ݋݊ ݈݁݅ݐ݊݁ݐ݋݌ ݈݁ ݁ݑݍ ݐ ݀’é݈݁ܿܧ ݁݀݋ݎݐ௣௕మశ/௣௕

଴ = −0.13ܸ, ே௜మశ/ே௜ܧ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܿ
଴  

ࢊ −  .ݏ݈݁݌ݑ݋ܿ ݔݑ݁݀ ݏ݁݀ ݎݑ݁ݐܿݑé݀ݎ ݏݎ݅݋ݒݑ݋݌ ݏ݈݁ ݏݎ݋݈ܽ ݎ݁ݎܽ݌݉݋ܥ 
૜ − ଵܥ ݀݊݁ݎ݌ ܱ݊  = .݈݋݉ 0,1 ଶܥ ݐ݁ ଵିܮ = .݈݋݉ 0,01  ଵିܮ
ࢇ − ,ݎ݁ݑݍ݅݀݊ܫ  ,ݐ݂݊ܽ݅݅ݐݏݑ݆ ݊݁  .݁ݐéܾ݅݀ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁ݑݍݏݎ݋݈ ݑ݈݁݅ ܽ ݅ݑݍ é݁݊ܽݐ݊݋݌ݏ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ
࢈ −  ܵܽܿℎܽ݊݊ݑ ݐ݊݋ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁݀ ݏݐ݊݁݉݅ݐݎܽ݌݉݋ܿ ݔݑ݁݀ ݏ݈݁ ݁ݑݍ ݐ ݉ê݉݁ ݁݉ݑ݈݋ݒ ܸ, ݀éݏ݈݁ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐ 
 .ݏݑ݈݌ ݁ݐéܾ݅݀ ݁݊ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁ݑݍݏݎ݋݈  ଶା݅ܰ ݐ݁ ଶାܾܲ ݏ݊݋݅ ݊݁ ݏ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ 
ࡵࡵ − ࡱࢁࡽࡵࡿࢅࡴࡼ  ∶  
૚°ࡺ ࢋࢉ࢏ࢉ࢘ࢋ࢞ࡱ ∶ 
ܴ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏéݎ ݁݀ ݎ݋ݐݏ݅ݏéݎ ݊ݑ ݁݅ݎéݏ ݊݁ ݁ݐ݊݋݉ ܱ݊ = 100Ω,ݎ ݁݀ ݐ݁ ܮ ݁ܿ݊ܽݐܿݑ݀݊݅’݀ ܾ݁݊݅݋ܾ ݁݊ݑéݎ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏ  
ܥ éݐ݅ܿܽ݌ܽܿ ݁݀ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݊ݑ ݐ݁ =  ,éݏé݈ܽ݅ݎ ݅ݏ݊݅ܽ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݑ݀ ݊݋݅ݐݎ݋݌ ݈ܽ ݁݀ ݏ݁݊ݎ݋ܾ ݔݑܣ.ܨߤ2
  ,݈ܾ݁ܽ݅ݎܽݒ ܰ ݁ܿ݊݁ݑݍéݎ݂ ݁݀(ݐ)1ݑ ï݈݀ܽ݁݋ݏݑ݊݅ݏ ݁ݒ݅ݐܽ݊ݎ݁ݐ݈ܽ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݁݊ݑ ܨܤܩ ݊ݑ ݎܽ݌ ݁ݑݍ݈݅݌݌ܽ ݊݋ 
(ݐ)ଵݑ  ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݀ ݐ݁ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݁ݑ݊݁ݐ݊݅ܽ݉ ܷ݉ ݁݀ݑݐ݈݅݌݉ܽ’݀ = ܷ௠sin (2ݐܰߨ) 
  ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݈ܽ 1ܻ ݁݅݋ݒ ݊݁ ݁ݏ݈݅ܽݑݏ݅ݒ ݊݋,ℎéܿ݊ܽݎܾ ݐ݈ܾ݊݁݉݁ܽ݊݁ݒ݊݋ܿ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ܾ݅ ݁݌݋ܿݏ݋݈݈݅ܿݏ݋ ݊ݑ’݀ ݊ܽݎéܿ’݈ ݎݑܵ
 (ݐ) ଶݑ  ݎ݋ݐݏ݅ݏéݎ ݑ݀ ݏ݁݊ݎ݋ܾ ݑܽ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݈ܽ 2ܻ ݁݅݋ݒ݊݁ ݐ݁(ݐ) ଵݑ
ݏ݁݅݋ݒ ݔݑ݁݀ ݏ݈݁ ݎݑ݋݌ ê݉݁݉ ݏ݈݁ ݐ݊݋ݏ ݅ݑݍ ݏé݁ݏ݈݅݅ݐݑ ݏéݐ݈ܾ݅݅݅ݏ݊݁ݏ ݏ݈݁ ݁݊݊݋݀ ܱ݊ ∶  ૚ݐ݁ ࢜࢏ࢊ/࢙࢓ ૛࢜࢏ࢊ/ࢂ 
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૚ −   ݁݌݋ܿݏ݋݈݈݅ܿݏ݋’݈ ܿ݁ݒܽ ݎ݁ݏé݈ܽ݅ݎ à ݏ݊݋݅ݔ݁݊݊݋ܿ ݏ݈݁ ݎ݁ݑݍ݅݀݊݅ݐ݁ ݁݃ܽݐ݊݋݉ ݁ܿ ݎݑ݋݌ ℎé݉ܽܿݏ ݊ݑ ݎ݁ݏ݋݌݋ݎܲ
 ݏ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݔݑ݁݀ ݏ݁ܿ ݎ݁ݏ݈݅ܽݑݏ݅ݒ ݎݑ݋݌
૛ −  ݈݈݁ܽݐݏ݊݅’ݏ ݅ݑݍ (ݐ)݅ ݁ݑݍ݅ݎݐé݈݁ܿ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݑ݀ éݐ݅ݏ݊݁ݐ݊݅’݈ ݐé݃݅ݎ ݅ݑݍ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݎ݈ܾ݅ܽݐܧ
 .ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݈݁ ݏ݊ܽ݀
૜ −  (ݐ) 1ݑ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݈ܽ à ݀݊݋݌ݏ݁ݎݎ݋ܿ(ܣ) ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݁ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋ܯ 
૝ − ݁ݐéܿé݀݁݊ݎ݌ ݁ݎݑ݂݃݅ ݈ܽ ݁݀ ݏ݁݉݉ܽݎ݃݋݈݈݅ܿݏ݋ ݏ݁݀ ݎ݅ݐݎܽ݌ ܣ  ∶ 
ࢇ −  ܰ ݁ܿ݊݁ݑݍéݎ݂ ݈ܽ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊݁ ݐ݁ ݏ݊݋݅ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋ ݏ݁݀ ݁݀݋݅ݎé݌ ݈ܽ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
࢈ −  ݏݎ݋݈ܽ ݁ݎ݅ݑé݀ܦ.݁ݎݐݑܽ’݈ ݎݑݏ ݁ݏℎܽ݌ ݁݀ ݁ܿ݊ܽݒܽ ݊݁ ݐݏ݁(ݐ)݅ ݑ݋(ݐ) 1ݑ ݏݎݑ݁݀݊ܽݎ݃ ݏ݁݀ ݈݈݁݁ݑݍ݈ܽ ݎ݁ݏéܿ݅ݎܲ 
(ݐ)݅ ݁݊݊݋݀ ܱ݊.(ݐ)݅ ݁݀ ݅߮ ݈݁ܽ݅ݐ݅݊݅ ݁ݏℎܽ݌ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ = ݐܰߨ2)݊݅ݏ ݉ܫ +  ߮݅) 
ࢉ −  .(ݐ)݅ ݁݀ ݐ݁ (ݐ) 1ݑ ݁݀ ݏ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁ ݏ݈݁ ݁ݎ݅ݎéܿ ݐ݁ ݎℎ݁ܿݎℎ݁ܥ 
ࢊ −  ݎ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊ܧ.ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݑ݀ é݀ܽ݊ܿ݁݌݉݅’݈ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
૞ −  ܾ݁݊݅݋ܾ ݈ܽ ݁݀ ݁ܿ݊ܽݐܿݑ݀݊݅’݈ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ éܿè݀݁ݎ݌ ݅ݑݍ ݁ܿ ݁݀ ݁ݎ݅ݑé݀ܦ 
૟ − ,݁ܿ݊݁ݑݍéݎ݂ ݈ܽ ݁݀ ’ܰ ݎݑ݈݁ܽݒ ݁݊ݑ ݎݑ݋ܲ   ݁ݏℎܽ݌ ݊݁ ݐ݊݋ݏ ݏܾ݁ݎݑ݋ܿ ݔݑ݁݀ ݏ݈݁ ݁ݑݍ ݁ݐܽݐݏ݊݋ܿ ݊݋
ࢇ − ݐ݅݃ܽ’ݏ è݊݁݉݋ℎé݊݌ ݈݁ݑݍ ݁ܦ  − ݈݅ ?  ’ܰ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݏݎ݋݈ܽ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
࢈ −  .݁ݐ݊ܽ݀݊݋݌ݏ݁ݎݎ݋ܿ ݂݂݁ܿܽܿ݅݁ éݐ݅ݏ݊݁ݐ݊݅’݈ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݐݏ݁ ݈݈݁݁ݑܳ 
ࢉ −  .ܳ ݊݋݅ݏ݊݁ݐݎݑݏ ݁݀ ݎݑ݁ݐ݂ܿܽ ݈݁ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ 
  ૜°ࡺ ࢋࢉ࢏ࢉ࢘ࢋ࢞ࡱ
 1 ݁ݎݑ݂݃݅ ݈ܽ ݁݀ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݎܽ݌ é݁ݐ݊݁ݏéݎ݌݁ݎ ݐݏ݁ ݁ݑݍ݅ݎݐé݈݁ܿ ݁ݎݐ݈݂݅ ݊ݑ’݀ ݐݎ݂݁ݏ݊ܽݎݐ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ܽܮ
૚.݁ݎݐ݈݂݅ ݑ݀ ݁ܿ݊ܽݐݐ݅݉ݏ݊ܽݎݐ ݈ܽ 0݀݁ܶ ݈݁ܽ݉݅ݔܽ݉ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݈݈݁݁ݑܳ.ࢇ ? 
 .݁ݎݐ݈݂݅ ݑ݀ ݁ݐ݊ܽݏݏܽ݌ ܾ݁݀݊ܽ ݈ܽ ݐ݊݁݉݁ݑݍℎ݅݌ܽݎ݃ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ.࢈
? ݐݑℎܽ ݁ݏݏܽ݌ ݑ݋ ݏܾܽ ݁ݏݏܽ݌ ݏܾܽ ݁ݏݏܽ݌ ݁ݎݐ݈݂݅ ݊ݑ’݀ ݐ݅݃ܽ’ݏ ݈݅’ݏ ݁ݎ݅ݑé݀ܦ.ࢉ  .ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ 
૛.ܱ݊ ܽݎݐ݊݁’݈ ܽ ݁ݑݍ݈݅݌݌é݁ ݀ݑ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݈ܽ ݁ݎݐ݈݂݅ ݑாଵ(ݐ) = 12. .ߨ10000)݊݅ݏ  . (ݐ
.݁ݎݐ݈݂݅ ݈݁ ݎܽ݌ ݁ݏ݅݉ݏ݊ܽݎݐ ݐݏ݁ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݁ݐݐ݁ܿ ݁ݑݍ ݐ݂݊ܽ݅݅ݐݏݑ݆ ݊݁ ݎ݂݁݅݅ݎéܸ.ࢇ  .ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ
 .݊݅ܽ݃ ݊݋ݏ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݐ݁ ݁ݎݐ݈݂݅ ݑ݀ ݁ܿ݊ܽݐݐ݅݉ݏ݊ܽݎݐ ݈ܽ ݏܽܿ ݁ܿ ݏ݊ܽ݀ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ.࢈
૜.ܴ݁ݎ݌éܩ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݁݀ ݁ݎݑ݈݈ܽ’݈ ݎ݁ݐ݊݁ݏ = ݂(ܰ). 
૝.ݎ݌ ݁ݎݐ݈݂݅ ݁ܮéܿè݀݁݊ݐ,  .ܥ ݎݑ݁ݐܽݏ݊݁݀݊݋ܿ ݊ݑ,ܴ ݎ݋ݐݏ݅ݏéݎ ݊ݑ’݀ é݉ݎ݋݂ ݐݏ݁
 .݁ݎݐ݈݂݅ ݁ܿ ݁݀ ݁ݑݍ݅ݎݐℎé݉ܽ é݈݁ܿܿݏ ݈݁ ݎ݁ݐ݊݁ݏéݎ݌ܴ݁.ࢇ
(ݐ)ாଵݑ é݁ݎݐ݊݁’݀ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݁݊ݑ ݎݑ݋ܲ.࢈ =   ܷா௠  . ,(ݐ߱)݊݅ݏ éݎ݈ܾ݅ܽݐ ݈’é݊݋݅ݐܽݑݍ ݂݂݀݅é݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎ ݀݁ ݈ܽ 
 ? ݁ݎݐ݈݂݅ ݑ݀ (ݐ)ௌݑ ݁݅ݐݎ݋ݏ ݁݀ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ 
.ࢉ  .݁ݔ݁݊݊ܽ ݊݁ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݎ݁ݐé݈݌݉݋ܥ.2 ݁ݎݑ݂݃݅ ݈ܽ ݎܽ݌ é݁݊݊݋݀ ݐݏ݁ ݁ݐ݊ܽ݀݊݋݌ݏ݁ݎݎ݋ܿ ݈݁݊ݏ݁ݎܨ ݁݀ ݊݋݅ݐܿݑݎݐݏ݊݋ܿ ܽܮ
 .݁ݎݐ݈݂݅ ݁ܿ ݁݀ ݐݎ݂݁ݏ݊ܽݎݐ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈ ݎ݈ܾ݅ܽݐܧ.ࢊ

௛ܰ ݊݋݅ݐ݈ܽ݁ݎ ݈ܽ ݎܽ݌ é݁݊݊݋݀ ݐݏ݁ ݁ݎݑ݌ݑ݋ܿ ݁݀ ݁ܿ݊݁ݑݍéݎ݂ ݈ܽ ݁ݑݍ ݎ݁ݐ݊݋ܯ.ࢋ =
૚

૛࡯ࡾ࣊
 

ܥ ݎݑ݋ܲ.ࢌ = ௛߱ ݐ݁ ܨߤ0,1 = .݀ܽݎ ߨ21280  .ܴ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ.ଵିݏ
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