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CHIMIE(7pts) 
 ૚°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
ࢋ࢔࢔࢕ࢊ ࢔ࡻ ∶ (࢔ࢆ)ࡹ  = ૟૞,૝ ି࢒࢕࢓.ࢍ૚ 
݊݋݅ݐܽݑݍé’݀ ࢋ࢒ࢇ࢚࢕࢚ ݐ݁ ࢋ࢚࢔ࢋ࢒ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ ݊݋݈݁ݏ ܿ݊݅ݖ ݈݁ ݎݑݏ ݐéܽ݃݅ݎ ݁ݑݍ݅ݎ݀ݕℎݎ݋ℎ݈ܿ ݁݀݅ܿܽ’ܮ ∶ 
૛ ࡴ૜ࡻା  + ⟶ ࢔ࢆ  ૛ା࢔ࢆ   +  ૛ࡴ૛ࡴ + ࡻ૛ 
࢚ ݐ݊ܽݐݏ݊݅’݈ ܣ = ૙, ࢓ ݁ݏݏܽ݉ ݁݊ݑ ݁ݑݍܽݐݐܽ ݊݋ = ૛݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ ݎܽ݌ ܿ݊݅ݖ ݁݀ ࢍ ݀’ܽܿ݅݀݁ ܿℎ݈ݎ݋ℎ݁݉ݑ݈݋ݒ ݁݀  ݁ݑݍ݅ݎ݀ݕ 
ࢂ = ૚૞࢓ࢉ૜ ݁࡯ ݊݋݅ݐܽݎݐ݊݁ܿ݊݋ܿ ݁݀ ݐ = ૙,૚૛ିࡸ.࢒࢕࢓૚.  
,ݏ݌݉݁ݐ ݑ݀ ݏݎݑ݋ܿ ݑܽ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݒé’݈ ݐ݅ݑݏ ܱ݊   ݈݁ ݎ݁ܿܽݎݐ ݁݀ ݐ݁݉ݎ݁݌ ݏݐܽݐ݈ݑݏéݎ ݏ݁݀ ݈ܾ݁݉݁ݏ݊݁’݈
 ݏ݌݉݁ݐ ݑ݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݊݁ ૛ା࢔ࢆ ݏ݊݋݅’݀ ݏ݈݁݋݉ ݁݀ ݁ݎܾ݉݋݊ ݑ݀ ݂݅ݐܽݐ݊݁ݏéݎ݌݁ݎ ݁ݑݍℎ݅݌ܽݎ݃

                                           

૚ −  ݐݑé݂ܽ݀ ݊݁ ݐ݊݋ݏ ାࡻ૜ࡴ ݏ݊݋݅ ݏ݈݁ ݁ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋݉ ݐ݁ ݂݅ݐéܽܿݎ ݁ݑݍℎܽܿ ݁݀ ݈݁ܽ݅ݐ݅݊݅ ݁ݎè݅ݐܽ݉ ݁݀ éݐ݅ݐ݊ܽݑݍ ݈ܽ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ 
૛ −  è݉݁ݐݏݕݏ ݑ݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݒé’݈ ݁݀ ݂݅ݐ݌݅ݎܿݏ݁݀ ݑ݈ܾܽ݁ܽݐ ݈݁ ݎ݁ݏݏ݁ݎܦ 
૜ −  ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ ݁݀ ࢌ࢞ ݈݂ܽ݊݅ ݐ݊݁݉݁ܿ݊ܽݒܽ’݈ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
૝ − ݅݉݁݀ ݁݀ ݏ݌݉݁ݐ ݈݁ ݎé݂݅݊݅ܦ  −  ݎݑ݈݁ܽݒ ܽݏ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐé݀ ݐ݁ ૚/૛࢚ ݊݋݅ݐéܽܿݎ
 ૛°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ 
ࡵ −  ݁ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁ݏé݈ܽ݅ݎ ܱ݊ 

                                      

૚ −  é݁݅ܿ݋ݏݏܽ ݁ݑݍℎ݅݉݅ܿ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݁ݎ݅ݎéܿ ݐ݁ ݈݁݅݌ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݈݁݋ܾ݉ݕݏ ݈݁ ݎ݁݊݊݋ܦ 
૛ − .݂ ݈ܽ ݁݀ ݁ݎݑݏ݁݉ ܽܮ  ࡱ ݁݊݊݋݀ ݈݁݅݌ ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݉.݁ = − ૙,૛ૡࢂ 
ࢇ −  ݈݁݅݌ ݈ܽ à ݎݑ݁݅ݎéݐݔ݁ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݈݁ ݏ݊ܽ݀ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݑ݀ ݏ݊݁ݏ ݈݁ ݎ݁ݏéܿ݅ݎܲ 
࢈ −  ࢕࡯૛ାห࢕࡯ ݈݁݌ݑ݋ܿ ݑ݀ ݁݀݋ݎݐé݈݁ܿ’݀ ݈ܽ݉ݎ݋݊ ݈݁݅ݐ݊݁ݐ݋݌ ݈݁ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
ࡵࡵ − ݈݁݋ܾ݉ݕݏ ݁݀ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁ݏé݈ܽ݅ݎ ܱ݊  ∶ ࡸ.࢒࢕࢓૛ା(૚࢔ࡿ   ‖(૚ିࡸ.࢒࢕࢓૙,૚) ૛ା࢕࡯|࢕࡯ − ૚ )|࢔ࡿ 
.݂ ݈ܽ ݁݀ ݁ݎݑݏ݁݉ ܽܮ ࡱ :݁݊݊݋݀ ݉.݁ = ૙,૚ૠࢂ 
૚ −  ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݑ݀ ݁ݐéܾ݅݀ ݈݁݅݌ ݈ܽ ݁ݑݍݏݎ݋݈ é݁݊ܽݐ݊݋݌ݏ ݊݋݅ݐéܽܿݎ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé’݈ ݁ݎ݅ݎܿܧ 
૛ −  ࢔ࡿ૛ାห࢔ࡿ ݈݁݌ݑ݋ܿ ݑ݀ ݁݀݋ݎݐé݈݁ܿ’݀ ݈ܽ݉ݎ݋݊ ݈݁݅ݐ݊݁ݐ݋݌ ݈݁ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
૜ −  ݑ݆݁ ݊݁ ݏ݅݉ ݔ݋é݀ݎ ݏ݈݁݌ݑ݋ܿ ݏ݁݀ ݐ݊ܽ݀ݕݔ݋ ݎ݅݋ݒݑ݋݌ ݈݁ ݎ݁ݎܽ݌݉݋ܥ 

 

PHYSIQUE (13pts) 
 ૚°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
  .ݏ݁݅݃ݑ݋ܾ ݏ݁݀ ݑܽ݁ݒ݅݊ ݑܽ éé݁ݎܿ ݐݏ݁ ݈݈݁݁ܿ݊݅ݐé ݁݊ݑ,݁ݎݑݐ݅݋ݒ ݁݊ݑᇱ݀ ݏ݁݅݃ݑ݋ܾ ݏ݁݀ ݁݃ܽ݉ݑᇱ݈݈݈ܽ ݁ݎݐݐ݁݉ݎ݁݌ ݎݑ݋ܲ
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,݁ݎݑݐݎ݁ݒݑ݋é݁ à ݈ᇱ݈݅ ݐݏ݁ ݈݈݁݁ܿ݊݅ݐé ݁ݐݐ݁ܿ ݁݀ ݊݋݅ݐܽ݉ݎ݋݂ ܽܮ  ݐ݊ܽ݊݁ݎ݌݉݋ܿ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݊ݑᇱ݀ ݁ݎݑݐ݁݉ݎ݂݁ ݈ܽ à ݏ݅ݑ݌
  ,݁ݎݑݐ݅݋ݒ ݈ܽ ݁݀ ݁݅ݎ݁ݐݐܾܽ ݈ܽ ݐ݊ܽ݊݁ݎ݌݉݋ܿ ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݊ݑ ݏ݊ܽ݀ ݈݁ݑܿݎ݅ܿ ݁ݑݍ݅ݎݐé݈݁ܿ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ܷ݊.ܾ݁݊݅݋ܾ ݁݊ݑ ݐ݊݁݉݉ܽݐ݋݊ 
  ݈ܽ ݁݀ ݁݅ݎ݁ݐݐܾܽ ݈ܽ ݁ݑݍ ܽݎ݁ݎé݀݅ݏ݊݋ܿ ܱ݊.݁ݑݍ݅݊݋ݎݐé݈݁ܿ ݎݑ݁ݐ݌ݑݎݎ݁ݐ݊݅ ݊ݑ ݐ݁ ݁ݎ݅ܽ݉݅ݎ݌ ܾ݁݊݅݋ܾ é݈݁݁݌݌ܽ ܾ݁݊݅݋ܾ ݈ܽ
ࡱ ݐݑܽݒ ݅ݑݍ ݁ݑ݊݅ݐ݊݋ܿ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݁݊ݑ ݁ݎݒé݈݅݀ ݁ݎݑݐ݅݋ݒ = ૚૛ࢂ.   é݁ݏ݅ݎéݐܿܽݎܽܿ ݐݏ݁ ݁ݎ݅ܽ݉݅ݎ݌ ܾ݁݊݅݋ܾ ܽܮ
࢘ ݁݊ݎ݁ݐ݊݅ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏéݎ ݁݊ݑ ݐ݁ ࡸ ݁ܿ݊ܽݐܿݑ݀݊݅ ݁݊ݑ ݎܽ݌ = ૙,૞ܹ. 
݅ܿ é݊݊݋݀ ݐݏ݁ ݁݌݅ܿ݊݅ݎ݌ ݑ݀ é݂݈݅݅݌݉݅ݏ ℎé݉ܽܿݏ ݁ܮ −  ݏ݁ݎݐݑܽ ݏ݁݀ ݁ܿ݊ܽݐݏ݅ݏéݎ ݈ܽ ݁ݐ݊݁ݏéݎ݌݁ݎ ૙ࡾ ù݋ ݏݑ݋ݏݏ݁݀
 é݈é݉݁݊ࡾ ܽݎ݀݊݁ݎ݌ ܱ݊.ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݑ݀ ݏݐ૙  =  ૛,૞ܹ. 

 

                                  

= ࢚ ܣ  ૙,ݎݑ݁ݐ݌ݑݎݎ݁ݐ݊݅’݈ ݁݉ݎ݂݁ ݊݋. 
૚ −  .࢏ ݐ݁ ࡸ,࢘ ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ܾ݁݊݅݋ܾ ݈ܽ ݁݀ ݏ݁݊ݎ݋ܾ ݔݑܽ ࢛ ݊݋݅ݏ݊݁ݐ ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁′݈ ݎ݁݊݊݋ܦ 

૛ − :ݐݏ݁ ࢏ ݁݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݒé′݈ ݐ݊ܽݏݏé݃݅ݎ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé′݈ ݁ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋ܯ  ࡸ
࢏ࢊ
࢚ࢊ

+ = ࢏ࡾ  ࡾ ࢉࢋ࢜ࢇ ࡱ  = ૙ࡾ + ࢘ 
૜ − ? ݐ݊݁݊ܽ݉ݎ݁݌ é݃݅݉݁ݎ ݊݁ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé ݁ݐݐ݁ܿ ݐ݊݁݅ݒ݁݀ ݁ݑܳ    ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݁ݑݍ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊ܧ 
,ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݑ݀ éݐ݅ݏ݊݁ݐ݊݅’݈ ,ݐ݊݁݊ܽ݉ݎ݁݌ é݃݅݉݁ݎ ݊݁ ૙ࡵ ݐݏ݁ = ࡱ 

ࡾ
 

૝ −  ܸé࢏ ݁ݑݍ ݎ݂݁݅݅ݎ(࢚) = ૙ࡵ ൬ ૚ − ࢋ 
ି ࢚
࣎ ൰   ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐé݀ ݐ݁ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݊݋݅ݐܽݑݍᇱé݈ ݁݀ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ݁݊ݑ ݐݏ݁ 

 ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݑ݀ ݏ݁ݎݐè݉ܽݎܽ݌ ݏ݁݀ ݊݋݅ݐܿ݊݋݂ ݊݁ ݐ ݏ݌݉݁ݐ ݁݀ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ  ݈ܽ ݁݀ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁’݈
૞ −  ݁ݐ݊ܽݒ݅ݑݏ ݈ܽ ݐݏ݁ (࢚)࢏ ݁ݐ݊݁ݏéݎ݌݁ݎ ݅ݑݍ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ܽܮ 

                                          

ࢇ − ,݀ݎܽݐ݁ݎ ݊݅ܽݐݎ݁ܿ ݊ݑ ܿ݁ݒܽ ݐ݂݅ܽ ݁ݏ ݐ݊ܽݎݑ݋ܿ ݁݀ ݐ݊݁݉݁ݏݏ݈ܾ݅ܽݐé’݈ ݁ݑݍ ݁ݒݎ݁ݏܾ݋ ܱ݊   ݊݋݅ݐܽݒݎ݁ݏܾ݋ ݁ݐݐ݁ܿ ݎ݁ݑݍ݈݅݌ݔ݁
࢈ −  ݁݀݋ℎݐé݉ ݈ܽ ݎ݁ݐ݈݅ܿ݅݌ݔܧ.ݐ݅ݑܿݎ݅ܿ ݑ݀ ݐ ݏ݌݉݁ݐ ݁݀ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݐ݊݁݉݁ݑݍℎ݅݌ܽݎ݃ ݎ݁݊݅݉ݎ݁ݐéܦ 
ࢉ −  ܾ݁݊݅݋ܾ ݈ܽ ݁݀ ࡸ ݁ܿ݊ܽݐܿݑ݀݊݅′݈ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݁ݎ݅ݑé݀݀ ݊ܧ 
૟ −  .ܾ݁݊݅݋ܾ ݈ܽ ݏ݊ܽ݀ é݁݊݅ݏܽ݃ܽ݉݉݁ ࡸࡱ ݁݅݃ݎé݊݁′݈ ݁݀ ݈݁ܽݎéݐݐ݈݅ ݊݋݅ݏݏ݁ݎ݌ݔ݁′݈ ݎ݁݊݊݋ܦ 
ૠ −  ܾ݁݊݅݋ܾ ݈ܽ ݏ݊ܽ݀ é݁݊݅ݏܽ݃ܽ݉݉݁ ࢋ࢒ࢇ࢓࢏࢞ࢇ࢓ ݁݅݃ݎé݊݁′݈ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ 

 
 ૛°ࡺ ࡱ࡯ࡵ࡯ࡾࡱࢄࡱ
  ℎéܿ݋ݎܿܿܽ ݐݏ݁ ݈݁ݑݍݑܽ ࡷ ݎݑ݁݀݅ܽݎ ݁݀ ݐݎ݋ݏݏ݁ݎ ݊ݑ ݎܽ݌ éݑݐ݅ݐݏ݊݋ܿ(૜ ࢋ࢛࢘ࢍ࢏ࡲ) ݈ܽݐ݊݋ݖ݅ݎ݋ℎ ݎݑ݁ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋ᇱ݈ ݁ݎè݀݅ݏ݊݋ܿ ܱ݊
= ࢓ ݁ݏݏܽ݉ ݁݀ ݈݁ݑݐܿ݊݋݌ éݏ݋݌݌ݑݏ (ܥ) ݏ݌ݎ݋ܿ ݊ݑ  ૚૙૙ ࢍ. 
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,݁ݎܾ݈݅݅ݑݍé ݊݁ ݐݏ݁ ܥ ݁ݑݍݏݎ݋ܮ   ݅݊ ݐݏ݁’݊ ݐݎ݋ݏݏ݁ݎ ݈݁ ݐ݁ 0 ݐ݊݅݋݌ ݑ݀ ݈݁ܽܿ݅ݐݎ݁ݒ ݈ܽ ݎݑݏ ݁ݒݑ݋ݎݐ ݁ݏ ܩ ݁݅ݐݎ݁݊݅’݀ ݁ݎݐ݊݁ܿ ݊݋ݏ
 .é݉݅ݎ݌݉݋ܿ ݅݊ é݃݊݋݈݈ܽ
ܱ݊ éܿܽ݊݋݅ݐ݅ݏ݋݌ ܽݏ ݁݀(ܥ) ݏ݌ݎ݋ܿ ݈݁ ݁ݐݎ ݀ᇱé݁ݎܾ݈݅݅ݑݍ (݀ᇱܾܽݔ ݁ݏݏ݅ܿݏ =   à ݈݁ܽ݅ݐ݅݊݅ ݁ݏݏ݁ݐ݅ݒ ݏ݊ܽݏ âܿℎ݈݁ ݈݁ ݊݋ ݐ݁(0 
= ݐ  0. 

                                          
૚ −  .(ܥ) ݏ݌ݎ݋ܿ ݑ݀ ܩ ݁݅ݐݎ݁݊݅’݀ ݁ݎݐ݊݁ܿ ݑ݀ ݐ݊݁݉݁ݒݑ݋݉ ݑ݀ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݎé݂݂݅݀ ݊݋݅ݐܽݑݍé′݈ ݎ݈ܾ݅ܽݐܧ 
૛ − = ࢞ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݁݊݊݋݀ (ܥ) ݁݀ ݐ݊݁݉݁ݒݑ݋݉ ݑ݀ ݐ݊݁݉݁ݎݐݏ݅݃݁ݎ݊݁′ܮ  .(࢚) ࢌ   .(૝ ࢋ࢛࢘ࢍ࢏ࡲ)
ࢇ − ,(ܥ) ݁݀ ݐ݊݁݉݁ݒݑ݋݉ ݑ݀ ݁ݎ݅ܽݎ݋ℎ ݊݋݅ݐܽݑݍᇱé݈ ݁ݎ݅ݎܿܧ  ,࢓ࢄ ݁݀ݑݐ݈݅݌ᇱ݈ܽ݉ ݐ݊ܽݏéܿ݅ݎ݌ ݊݁  ૙࣓ ݁ݎ݌݋ݎ݌ ݊݋݅ݐܽݏ݈ݑ݌ ݈ܽ
 .࣐࢞ ݈݁ܽ݅ݐ݅݊݅ ݁ݏℎܽ݌  ݈ܽ ݐ݁ 
࢈ −      .ݐݎ݋ݏݏ݁ݎ ݑ݀ ࡷ ݎݑ݁݀݅ܽݎ ݁݀ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݈ܽ ݁݀ ݎݑ݈݁ܽݒ ݈ܽ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ 

                                        
૜ − ࢇ  − ,(ܥ) ݏ݌ݎ݋ܿ} è݉݁ݐݏݕݏ ݑ݀ ࡱ ݁ݑݍéܿܽ݊݅݉ ݁݅݃ݎᇱé݈݊݁ ݎ݁݉݅ݎ݌ݔܧ   ݁ݑݍݏݎ݋݈ ݁ݑݍ݊݋݈ܿ݁ݑݍ ݐ ݐ݊ܽݐݏ݊݅ ݊ݑ à{ ݐݎ݋ݏݏ݁ݎ
 .࢜ ݁ݏݏ݁ݐ݅ݒ ݈ܽ à ࢞ ݁ݏݏ݅ܿݏܾܽ′݀ ݊݋݅ݐ݅ݏ݋݌ ݁݊ݑ ݁ݏݏܽ݌ (ܥ) 
࢈ −   ܽݏ ݎ݈݁ݑ݈ܿܽܥ.ݐ݊݁݉݁ݒݑ݋݉ ݑ݀ ݏݎݑ݋ܿ ݑܽ ݁ݐ݊ܽݐݏ݊݋ܿ ݐݏ݁ è݉݁ݐݏݕݏ ݑ݀ ࡱ ݁ݑݍéܿܽ݊݅݉ ݁݅݃ݎᇱé݈݊݁ ݁ݑݍ ݁ݎ݅ݑé݀ܦ 
 .ݎݑ݈݁ܽݒ
ࢉ − ૛࢜ ݁ݑݍ ݎ݁ݎݐ݊݋݉ ݎݑ݋݌ ݁݅݃ݎé݊݁′݈ ݁݀ ݊݋݅ݐܽݒݎ݁ݏ݊݋ܿ ݈ܽ ݎ݁ݐ݅݋݈݌ݔܧ   = –  ૝૙૙ ࢞૛ + ૟૝.૚૙ି૛. 
ࢊ − ݁ݏݏܽ݌(ܥ) ݏ݌ݎ݋ܿ ݈݁ ݁ݏݏ݁ݐ݅ݒ ݈݈݁݁ݑݍ ܿ݁ݒܣ  − ݐ −   ݁ݏݏ݅ܿݏᇱܾܽ݀ ݊݋݅ݐ݅ݏ݋݌ ݈ܽ ݎܽ݌ ݏ݅݋݂ ݁ݎè݅݉݁ݎ݌ ݈ܽ ݎݑ݋݌ ݈݅
࢞ =  ૛,૝ ࢓ࢉ? 
૝ − = ࢖ࡱ ܾ݁ݎݑ݋ܿ ݈ܽ ݁݊݊݋݀ ܱ݊  ,(࢚) ࢌ   .(૞ ࢋ࢛࢘ࢍ࢏ࡲ)è݉݁ݐݏݕݏ ݑ݀ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݐ݋݌ ݁݅݃ݎé݊݁’݈ ݐ݊ܽݐ݊݁ݏéݎ݌݁ݎ
ࢇ −  .ݎݑ݁ݐ݈݈ܽ݅ܿݏ݋′݈ ݁݀ ૙ࢀ ݁ݎ݌݋ݎ݌ ݁݀݋݅ݎé݌ ݈ܽ à ࢖ࡱ ݈݈݁݁݅ݐ݊݁ݐ݋݌ ݁݅݃ݎé݊݁’݈ ݁݀ ࢀ ݁݀݋݅ݎé݌ ݈ܽ ݎ݁ݎܽ݌݉݋ܥ 
࢈ − = ࢉࡱ ݏܾ݁ݎݑ݋ܿ ݏ݈݁(݁݅݌݋ܿ ݈ܽ ܿ݁ݒܽ ݁ݎݐݐ݁݉݁ݎ à) ૝ ࢋࢍࢇ࢖ ݈ܽ ݁݀ ૞ ࢋ࢛࢘ࢍ࢏ࢌ ݈ܽ ݎݑݏ ݐ݊݁݉݁ݎ݈݅ܽܿ ݎ݁ݐ݊݁ݏéݎ݌ܴ݁   ,(࢚) ࢌ 
,ܥ ݏ݌ݎ݋ܿ ݑ݀ ݁ݑݍ݅ݐé݊݅ܿ ݁݅݃ݎé݊݁’݈ ݐ݊ܽݐ݊݁ݏéݎ݌݁ݎ = ࡱ ݐ݁   è݉݁ݐݏݕݏ ݑ݀ ࡱ ݁ݑݍéܿܽ݊݅݉ ݁݅݃ݎᇱé݈݊݁ݐ݊ܽݐ݊݁ݏéݎ݌݁ݎ(࢚) ࢎ 
,(ܥ) ݏ݌ݎ݋ܿ} .{ ݐݎ݋ݏݏ݁ݎ  .ݎ݂݁݅݅ݐݏݑܬ

                                


