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UNITE DE FABRICATION DE COUVERCLES EN BETON
1. Présentation du systéme

Le systéme ci-dessous sert a fabriquer des couvercles en béton destinés a la fermeture des fosses
d’inspection des caniveaux de passage des cables téléphoniques souterrains.
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et de dosage
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Figure: 1
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Le systéeme de fabrication de couvercles en béton comporte 5 postes:
PPoste de malaxage et de dosage :

L’approvisionnement en mortier (ciment, gravier et sable) est assuré par le tapis roulant (T1).

Ce mortier est maintenu en mouvement dans un malaxeur entrainé par un moto réducteur Mt1. Un dispositif

de dosage placé au fond du malaxeur permet de délivrer la dose de mortier nécessaire a la production d’'un
couvercle.
PPoste de pressage :

Une presse hydraulique entrainée par un vérin double effet C3 permet de presser le mortier dans le
chassis moule.
PPoste de décollage :

Un vibreur entrainé par un moteur électrique Mt2 agit pendant un temps t2 pour décoller le couvercle en
béton de la paroi de son chassis moule afin de faciliter son démoulage par la suite.
PPoste de démoulage :

La saisie du chéassis moule est assurée par des ventouses fonctionnant en dépression. L’'ensemble est
remonté par le vérin double effet C4.
PPoste de palettisation : ‘

Les couvercles en béton fabriqués sont placés

sur des supports palettes et empilés sur 9 niveaux. E
Aprés palettisation les couvercles sont transférés
vers une zone de séchage.
N.B : Le déplacement des chassis moules est

Attendre

—+Présence chissis et départ cycle

assuré par le vérin (C2) entre les trois premiers n Doser e Presser e Décollere n Démouler e
postes (dosage, pressage, décollage) et par un more! norter chissls Couverce
tapiS roulant (T2) pOUI’ IeS deUX derniers (démoulage, Mortier dosé Mottier presse Chassis décollé Couvercle démoulé
palettisation).

Fonctionnement du systéme

La zone d’étude se limite aux postes de dosage, Eracuer ¢

de pressage, de décollage et de démoulage.
L’opérateur prépare la machine en mode
semi-automatique en réalisant les trois premiers Pi‘:f;fil“
couvercles puis il lance la marche automatique
de l'unité par action sur le pouton de départ cycle Chisis pous Chissis poussé
selon le GRAFCET d’un point de vue du systéme T et présence chissis vide T etabsence chissis vide
suivant :
L’alimentation du malaxeur en mortier et le mélange de ce dernier sont décrits par d’autres GRAFCET. Le
fonctionnement des ventouses ne fait pas partie de I'étude.

1. Tableau d’identification des entrées/sorties

Couvercle évacue

Action Actionneurs Préactionneurs Capteurs
SC2 14M2 £
Pousser les chassis Vérin C2 Distributeur 5/2
RC2 12M2 L0
SC1 14M1 'o¥
Doser le mortier Vérin C1 Distributeur 5/2
RCA1 12M1 Lo
SC3 14M3 {3
Presser le mortier Vérin C3 Distributeur 5/2
RC3 12M3 {30
Décoller le chassis | Moteur Mt2 Contacteur KM2 2
Temporisateur T2
Démouler le . SC4 L 14M4 lay
couvercle Vérin C4 Distributeur 5/2
RC4 12M4 L0
Evacuer le couvercle | Moteur Mt3 ?ontactgur KM3 t3
emporisateur T3
Malaxer le mortier Moteur Mt1 '(I';grr;tsg:iesl;rtg\:ljr 1,74 St11 ,’ ,22
Départ cycle Dcy
Présence chassis SO
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3. GRAFCET P.C. relatif au moteur Mt1

] 4-1- Affectation des entrées / sorties
i R Entrées Sorties du Sorties
L1 HR
El Entrées du systéme AP systéme AP
+ st Bouton S1 11 HR Q1
Capteur S2 12 KM1 Q2
T KM T Contact temporisé T1 T1 T1 T1
I Contact temporisé T4 T4 T4 T4
1 t1/2300s -
4-2- Affectation des étapes GRAFCET
2 < T Etapes 0 1 2
APl AEG M1 M2 M3
:|- S2.t4/3/30s -|: S2.t4/3130s
fectueux:
U 3 ux, pour cela on dispose d’une
‘el suivant:
e . B A
-~ Circuit de sélection s B3 EBZB1B0 A3 AZA1AD F
’I r_’k A
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B s s
| = s [l i
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] [ [ 14
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N J Figure: 3
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Data B e e e e e e e e T e e A e
IpUts 1\ 0 et e s e e e s e e NS e SR S DS e
i— DO Qo0 % (Entrées) G| b B e s s s s e S R
——1 D1 Ql —= o[ s llIIITIIITTIIIIIIoIITIIIIoIooIoIoIIoIIIooIIIIITI
—1 D2 Q2 —=
6 11 ckT LML 1 I i Iri i riri L rirori_
—D3 Q3 —7 PR N Lo
9 RCO u/D E L
9_>EI6K ENP and ENT — | |  —
#U/ﬁ a1 e B | Wy
ENT mre | =10
7 ata ca_T_T1 [ IR L [
—J ENP o?n:,m = P :
: ; i - I
74LS169 (Sorties) Q... I
RCO ____F R R |
131114 15 0 1 2 12 10 15 14 13
I Compte !Bloqué! ! ' Décompte

[ —
Load (Chargement)

b- Table de fonctionnement de 74LS381
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Sélection S,=1 S, = 0 (Opération arithmétique)
S, S, (Opération logique) Cn=0 Cn=1
00 F=AXORB F = 0000 F = 0000
0 1 F=AORB F = B moins A moins 1 F = B moins A
10 F=AANDB F = A moins B moins 1 F = A moins B
1 1 F=1111 F = A plus B F = Aplus B plus 1

5. Gestion de I'allumage des diodes LED au poste de palettisation :
Dés la mise sous tension, la LED « Dy » s’allume pour signaler absence des palettes. Les actions successives
sur le bouton "P" permettent d’incrémenter le circuit 4516. Si on réuni 9 palettes, une nouvelle action sur le
bouton "P" permet de transférer les couvercles vers la zone de séchage et d’allumer la LED « Dy ».
L’action sur le bouton "Stop" permet I'arrét de la poste et I'allumage de la LED « Dg ».

N° d’ordre N° du LED
d’'impulsions palette Q3 Q2 Q1 QU allumee
B 0 0 0 0 0 0 Do
1ere 1 0 0 0 1 D4
2¢eme 2 0 0 1 0 D>
3eme 3 0 0 1 1 D3
4eme 4 0 1 0 0 D4
5eme 5 0 1 0 1 Ds
Geme 6 0 1 1 0 Ds
7¢€me 7 0 1 1 1 D,
geme 3 1 0 0 0 Ds
— geme 9 1 0 0 1 Dg
10Q¢me 1 0 1 0
6. Extrait de documents constructeurs relatifs aux circuits intégrés
HEF4516B ]
o[ ROV TS Table de fonctionnement de Cl 4516B
" M1 — —
05 30| 1o o~ MR | PL| U/DJ] CE | cP MODE
p— 3 ) D— ,
CE 9> 45168 L H X X X Préchargement
FL - L L X H X Bloqué
1
CP 1N e2aen L L L L 0 Décompteur
|
D,_ar - = & 0 L L H L T Compteur
D1i fE] 11 D._ H X X X X RAZ
. N L : niveau bas (0 logique)
D, 13 (4] L Q; H : niveau haut (1 logique)
D, 3] 8 L2 Qs X : indifférent (0 ou 1)
CcD4514B Table de fonctionnement
g ‘; :? ;1 E EEr)'ltrée?: d’aigBuiIIagAe :gg\:z
21 = . 10 L [ [ [ L o
22 = v 8 L [ L L H e
— B i L L [ H L Yz
E 23 4 w5 = L L L H H 3
Y6 = L L H L L ¥
EL 1 T 4 L [ H L H s
e 18 L L H H L s
vo 17 L L H H H 7
¥10 fg L H L L L Y=
Y11 > [ H L [ H s
Y1z 13 L H L H L 10
T 6 L H L H H Y11
A L H H L L Yz
Y18 L H H L H Yz
- Les broches 2, 3, 21 et 22 sont les entrées t : : g ::' i::
d'adresses ou d’aiguillage. H > B > > o= L
- La broche 23 est I’'entrée de donnée. Elle est notée E.
- La broche 1 (notée EL) doit &tre toujours au niveau haut pour assurer
le fonctionnement du circuit.
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- la transmission du malaxeur

COMPOSANTS NORMALISES

Ecrou a encoches et rondelle frein Clavette parallele, forme A
o]
.30
; A
A

b| j k
< B > de 17 a 22 inclus 6 |6 |d35|d+2,8
22 a30 8 7 | d4 d+3,3
d D B S d1 E G 30438 10 [8 [d-5 |d+3,3
M30 45 7 5 27.5 5 1.25 38 4 44 12 18 | d5 d+3.3
M35 52 8 5 32.5 6 1.25
M40 58 9 6 37.5 6 1.25
M45 65 10 6 42.5 6 1.25
6- Nomenclature
12 1 Roue 24 1 Anneau élastique
11 1 | Clavette paralléle, forme A 8x7x40 23 1 Clavette paralléle, forme A 8x7x45
10 1 | Anneau élastique 22 1 Coussinet a collerette fritté
9 1 | Arbre intermédiaire 21 4 | Vis a téte cylindrique a six pans creux, M16x40
8 1 Pignon 20 1 Arbre porte batteur
7 1 Arbre d’entrée du réducteur 19 1 Boitier
6 6 | Bague 18 1 Roue
5 6 | Broche 17 1 Pignon
4 2 | Plateau 16 1 Carter de droite
3 1 | Support 15 1 | Coussinet a collerette fritté
2 1 | Arbre moteur 14 1 Rondelle
1 1 | Moto réducteur 13 1 Carter gauche
Rp | Nb | Désignation Rp Nb | Désignation
Echelle : 1:4 DISPOSITIF D’ENTRAINEMENT DU MALAXEUR
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Classe : 4ST....
DEVOIR DE SYNTHESEN°1 |NOTE ............ /20

NOM & .o [0 1T ] o T N°.......

B- PARTIE GENIE ELECTRIQUE :

- Etude du fonctionnement du sous systéme zone d’étude :
1. En se référant au dossier technique du systéme, compléter le GRAFCET d’'un point de vue P.C. des
postes de la zone d’étude. (1.5pt)

0
— S0.Dey
I | | |
10 |+ 12M1 20 H -oeeeeens 30 FH..oe| T2 40 e
=+ €4 B 1 t2/30/30s F
M~ b B S R 31 | Attente 41 ]
| 4 1 4 =1 o

50 | HKM3| T3

- t3/50/60s

51 | ooeeieennns

52 |H 12M2

2. On se propose dans cette partie, de subdiviser le grafcet précédent en un grafcet de coordination ou
maitre et en d’autres des taches. Compléter les grafcets ci-dessous tout en respectant les données du cahier
des charges. (4.5pts)

GRAFCET
GRAFCET GRAFCET GRAFCET = s
|| 0 || ............................................. GRAFCET oo
TS0 Doy s
i a4 i _30_ R
4 2 H 11H 12M1 21H ... e mRRRRRILLE a1 ..
o 1 Loy, 1 31 H ol | o
3H...... A 12H ... A 22H ... T T A 42H ......
s L I I ! 32 HAttente o RERRLEEEEE
41 e 13 HAttente 23 H Attente + X2 43 [ Attente
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Gestion de la commande du moteur Mt1 par API :

En se référant au dossier technique page 3/6 et aux programmes incomplets ci-dessous. Compléter :

1. GRAFCET codé en automate

relatif au mo

teur Mt1 (0,75 pt)

2. Le programme sur API du type AEGAQ020; (2 pts)

3. Déterminer les équations d’activation de désactivation et des
étapes suivantes : (1.5pts)

| — O
@ || Activation et Desactivation
Al=
Dl=
B m X1= oo
T I A2=
[ D2 =
| XZ e

lll- Carte de commande électronique de la gestion des produits défectueux:

Adresse Instructions Adresse Instructions Adresse Instructions
AM128 Désactivation | ............. Désactivation | ................
.................... SLM1 de M2 de M1
.................... AM128 o .
RLM128 Activation de [ HR
............... M3 KM1
activatonde | ... ... ... Désactivation | ...............
M2 deM3 | .. | AM2
AM3 | =T1
ANI2 AM3 | AM3
............................ Al2 =T4
---------------------------- AT4 Fin
............. SLM1

1. Etude de circuit de sélection : En se référant a la figure 3 au dossier technique page 3/6 :

a. Quel est le mode de fonctionnement du Cl 74169 ainsi que son modulo « M » (0.5pt)

Justifier votre réponse

b. Compléter le tableau suivant : (1 pt)

broches

Type
(entrée/sortie)

Load

U/D

EN’P/ENT

RCO

4ST UNITE DE FABRICATION DE COUVERCLES EN BERAVOI it
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2. Etude de circuit de la carte de commande:
a. Donner le nom du circuit intégré 74LS381 : (0. 5pt)

b. On donne A= 0110 et B= 1011 et en se référant a la table de fonctionnement de Cl 74381 et la figure 3
(voir de DT page 4/6) Compléter le tableau suivant traduisant le fonctionnement du montage. : (0.75pt)

Pour K=0 (mode .....................ene ) Pour K=1 (mode .......................... )
afﬁ\ﬁ,lz: :,ar $281S0 | CN ':22;:2:: F3F2F1F0 affi\cl:all‘nlg: rpar $281S0 | CN Frg:ﬁ;':: F3F2F1F0
le Cl 74169 le C1 74169
ADIESS | | R 0010 | | o | oo | o F=AORB | ...
fpresdl 0111 | Y P I R 001 | oo | 0101

IV- Comptage des couvercles :
Suite a une demande de production de 1000 couvercles et pour compter ce nombre on fait appel a un

montage a base d’'un circuit intégré de référence 74169 dont le document constructeur est donné a la page
3/6 du dossier technique.

1. Compléter le cablage nécessaire pour obtenir un compteur décimal synchrone modulo 10. (0.75pt)

— +Vcc
LD = 4§
3 14
1 DO Qo R
< D1 Q1 BER
— D2 Q2 —=
U1(CLK) ~— o3 as %
RCO Pp—
AL g CLK
—q LD
1 i
0 u/D
—7C ENT
. . A , . —( ENP
2. Déduire le cablage nécessaire pour ) e
obtenir un compteur synchrone —
décimal modulo 1000 a base de —
74169. (1.5pt) —

321 bo Qo 14 3% bo Qo P4 381 by Qo 24
4m w13 4m =13 4n (I
D1 a D1 a D1 at
521 b2 Q2 12 521 b2 Q2 P2 SLE P Q2 P2
621 p3 a3 P %1 b3 a3 8% b3 a3 4
- RCO 05 - RCO P2 & - RCO P2
Z=pow Z=poik 2 poik
g o [ H -
Toml u/mD W‘ uD Tou u/mD
 a— s ) a— ) a—
) ENP y ENP - ENP
7405169 1 7405169 7405169
- = -
. | = ) = .
L] n ]
p— ]

<k {(_F

NB : utiliser des couleurs diff§
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V- Etude de la gestion de I’allumage des diodes LED

Se référer, dans cette partie, a la description du fonctionnement des diodes LED du poste de palettisation et
aux documents constructeurs relatifs aux circuits intégrés 4516B et 4514B (page 4/6 du dossier technique).

a. D’aprés la table de fonctionnement des diodes LED (dossier technique page 4/6), le circuit 4516B
fonctionne-t-il en mode compteur ou en mode décompteur ?  (0.5pt)

c. Déduire de la table de fonctionnement des diodes LED, I'équation logique de préchargement
PL = f(Q3!Q2!Q1!Q0)- (0'5pt)

AV o
, " Stop RS -
= 1 5168 CD4514B —

MR 9 CTRDIV 16 21 A vo H4 Dz'
———- M1 3 9 ~
D 21| MEET D,
CE S p— D Y3 |5 D,
G3 _—
A y E 2 Y4 |5 CHom—t
P S d P ---—=0| EN Y5 = D,
T ' 2 2 L1} c20 i A—LD'@?'
/‘E D G23+/123- _.EL 1] Y7 2 .
Y Ro _L ?VDD . zg L e
Sl Dl P vio (2| | L——H24
2 M [2] 11 Q1 z]; E Ds '
_____ D213 14 Q, Von v13 H2 @B
5l vis & L —H
_____ D: 3 8] 2 Q3 i T v15 15 R ~
kg Vss»% ' g ok
4()811 ss 77
3 /_—2 -----
\ 2 s

e. En se référant aux documents constructeurs (page 4/6 du dossier technique), indiquer la fonction du circuit
4514B en cochant la case correspondante. (0.25pt)

Multiplexeur 8 vers 1 [ | Multiplexeur 16 vers 1 [ | Codeur binaire [ |
Compteur-décompteur | | Démultiplexeur 1 vers 16 [ | Démultiplexeur 1 vers 8 [ |

f. En se référant a la fiche technique page 4/6 du dossier technique du ClI 4516B .Compléter les
chronogrammes des sorties. Avec ( D0=0, D1=1, D2=0, D3=0). ( 1pt)

CPTI_II_|I_|I_|I_|I_II_|I_|I_|I_|I_|I_|I_|I_|[_|I_II_|I_|I_| <
i S N B T NS A R R R S L R A
u/D ‘.1;:::::::::J: i E A
A r ! a2 . T T 1 T T T T T T I"|4=
NS e T T T A S
— ::5:':';'. - "g':‘;f.-.
PLT TN DR TN U D T DA R
o M L O O O O P
IR N N |
QDTE SN0 T T ' D T T I T N B B N T TN A
:::E:::::::::::E::i‘:=
a,Ti SR NN I e O e
g — ¥
Q| ¢+ &+ &+ 3 4 oro4rB B g
M T T S T SR SR S T R S S T T S-S T T S

.
-
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