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DoSSIER TECHNIQUE

1- PRESENTATION DU SYSTEME :

Une société fabrique 1"huile de graissage (lubrifiant) pour automobile, le conditionne* en bidons de 2 ou 4 litres
et le commercialise.
* Conditionner un produit : le préserver dans des conditions favorables a Iutilisation, a ’'emplo1, a 1’expédition...
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2- CYCLE DE FONCTIONNEMENT :

- L action sur le bouton départ cycle (Dey) enclenche le cycle suivant :

Pour le poste 1 :

- Entraingment du tapis par un moteur asynchrone triphasé M;.

- Lorsque le capteur P détecte le bidon le vérin C, intercepte et positionne le bidon.
- Lorsque le capteur P=0 le moteur M, s’ arréte.

- Le vérin C; dépose un bouchon et revient & sa position initiale.

- Le vérin C, retourne tourne a sa position initiale.

Pour le poste 3 :

- La présence d"un bidon devant C; permet la sélection suivante :
v Sion un petit bidon est détecté (S,5,=01) le vérin C; le pousse vers la palette 2
v Sionalaprésence d’un grand bidon (S,S;=11) il est entrainé par le tapis vers la palette2.

Pour le poste 2 :

- Le poste 2 fonctionne de fagon indépendante :
- Le rouleau d’étiquette est entraing par un moteur M, a courant continu & aimant permanant.
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Oscillogramme N°4
|/I Le schéma ci-dessus représente le hacheur alimentant le moteur Mr
o' } ! » £(MS) (3 courant continu).

Entre les instant 0 et 9ms, I'interrupteur électronique H est fermé.

m

. . Entre les instant 9 et 12ms, I interrupteur électronique H est ouvert.
Oscillogramme N°5

— L’inductance L a une valeur suffisamment grande pour que le courant

qui traverse le moteur ne soit pas discontinu.

» L (ms)

3- SCHEMA SYNOPTIQUE DU CIRCUIT DE CONTROLE DE VITESSE DUMOTEUR M :

Pour cette application, il est nécessaire que la vitesse de rotation du moteur Mr soit quasiment constante, qu’il soit a
vide ou a pleine charge.
Un systeme asservi comporte, conformément au schéma ci-dessous :
v'Uneg chaine directe comportant le moteur & courant continu alimenté par le hacheur, un dispositif de commande
du hacheur et un correcteur d’erreur |
v'Une chaine de retour constituée par un convertisseur vitesse-tension ;
v'Un opérateur de différence élaborant la tension d’erreur.

Traducteur de consigne
Wee Equations
W, o Vier = 0,05.Q.
“ Uo
L I N L 8 =Vref - UV
: Processus '
Ve Tv,ef=o, 05.0, o Ue=8.(Vier= Uy)
| | * Uy = 15U,
Ve ovérateur de | © U ! ' <> |
pérateur de N Ly Hacheur Moteur -
différence >|  Correcteur i ; . UM =E’+ Rl
""""""""""""""""""""""""""""""""""" o E'=2.0,
Uy Convertisseur o Uv= 0;04Qs
Vitesse/Tension
Figure 1 : Schéma structurel du systéme asservi
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4- COMPOSANTS NORMALISES

Fcrou a encoches et rondelle frein
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5- NOMENCLATURE
12 | 1 | Roue 24 | 1 [ Anneau élastique
11 1| Clavette parallele, forme A 8x7x40 23 | 1 | Clavette parallele, forme A 8x7x45
10 | 1 | Anneau élastique 22 | 1 | Coussinet a collerette fritté
9 1| Arbre intermédiaire 21 | 4 | Visatéte cylindrique a six pans creux, M16x40
8 1| Pignon 20 [ 1 | Arbre du Tambour
1 1| Arbre d'entrée du réducteur 19 | 1 | Boitier
b 6 | Bague 18 | 1 | Roue
5 6 | Broche 171 1 | Pignon
4 2 | Plateau 16 | 1 | Carter de droite
3 1| Support 15 | 1 | Coussineta collerette fritté
2 1| Arbre moteur 14 | 1 | Rondelle
1 1| Moto réducteur 13 | 1 | Carter gauche
Rp | Nb Désignation Rp | Nb Désignation
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NOmM & PreNOM . . ..o Ne: oo Classe: 4 ScT3

I- Etude du dispositif d’entrainement du Tambour: 5 points)

En se reférant au dessin d’ensemble du dispositif d'entrainement du malaxeur (pages 3/4 et 4/4 du dossier technique).

I.1- Compléter le diagramme F.A.S.T partiel ci-dessous relatif a la fonction technique FT en inscrivant les fonctions

techniques et les composants manquants. FT,, Composants

Transmettre le mouvementde | | ......... .. .. .. ... ... .. ..
I"arbre moteur (2) a I'arbre (7)

FTi2

Guider en rotation I'arbre (7) Deux coussinets a collerette

e, L Engrenage (8.12)

Transmettre le mouvement
de rotation de I’arbre moteur FTy
(2) al'arbre du Tambour (20)

Guider en rotation |"arbre (9)

en rotation

FTis

Lier la roue (12) é l’arbre (9) .........................

FTie

Transmettre le mouvement de

Iarbre (9) a I"atbre (20)

1.2- Indiquer les éléments assurant la mise et le maintien en position des assemblages (19)-(16) et (17)-(9).

Surfaces de mise en position Eléments de maintien en position

Assemblage du boitier (19) avec le carter (16) | |

Assemblage du pignon conique (17)avec | ... ... ... ...\ T

Parbre d’entrée O |
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1.3- Compléter le schema cinematique ci-dessous. Réducteur de vitesse R (1)

A 20

" - o . " 1> Arbre du
A Tambour
\ \ \ .'/ “.

3,13,16,19

Moto réducteur (r)

—M

Moteur Mt L1

11- Etude cinématique du dispositif d'entrainement du Tambour: ¢ Points)
- La vitesse de rotation de I'arbre du tambour imposée par le cahier des charges est Nr = 24 tr/min.
- L'arbre du Tambour est entrainé par un moto-réducteur de rapport r+ = 1110 et un réducteur de vitesse R compose par
les deux engrenages (8,12) et (17,18).

Sachantque: -Lesnombresdedents: Ziz= Zis ; Zs= 30 dents

- L'entraxe ag12= 120 mm

- Les roues dentées a denture droite sont de méme module m=2 mm

I1.1- Calculer le nombre de dents de la roue (12).

................................................................................................... 212—..........
11.2- Calculer le rapport de réduction r, du réducteur de vitesse R
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" fh=.. / .
11.3- Calculer la vitesse de rotation du moteur M.
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" NMt‘---------
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4

[11- Etude du guidage de 'arbre intermédiaire (9). (4,5 Points)

12 14 15 16 22 9 23 17 24
11 Jp N
N \
10
T
———)

II1.1- Par quoi est assuré le guidage enrotation de farbre (9) 7: ...
II1.2- Tracer les chaines de cotes installant les conditions Ja et Je.

II1.3- Ecrire les équations relatives & la condition Js.

I11.4- Reporter les cotes fonctionnelles deduites des conditions Ja et Jg sur le dessin de definition ci-dessous de ['arbre (9)
et compléter les specifications geomeétriques.

I11.5- Compléter la section sortie S-S.

S-S
[ — | ! I
- - - - - - -— -
—>
s L A
— A A
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IV- Vérification de la résistance de l'arbre intermédiaire (9)

L'arbre intermediaire (9) est assimilé a une poutre cylindrique pleine de diamétre d = 20 mm sollicité a la flexion plane simple

sous 'action des charges F, , F, et la charge uniformément répartie sur la longueur BC dintensité lingique |G| =10 Nimm

due a 'action exercée par les coussinets (13) et (22).
La résistance a la limite élasique Re = 180 Nimm2 et le coefficient de sécurité adopté s = 3.
La poutre est modelisée par la figure ci-dessous.

q
y
s 40 mm 100 mm 40 mm .
F ||
Trav
. 500 ————————————
IV.1-On donne le diagramme des efforts tranchants :
A B X (mm)
(o} D
- F F
D'apres le diagramme des efforts tranchant ci-dessus, compléter le tableau ci-contre : ” A ” ” 0 ”
1V.2- On donne le diagramme des moments fléchissant : 32,5/\_‘{?‘?1’ __________ !
|
Déterminer I'expression du moment fléchissant dans une |
Wbk £ _ A2
section située entre Bet C. I | I
______________________________________________ | | |
A I B ! Ic p @
.............................................. 0,;40 0,I090 0,;40 0,180 =
........................................................... Mfzy=...........................
1V.3- Déterminer par le calcul la valeur maximale du moment fléchissant
........................................................................ Ly N (R
1V.4- Verifier sila poutre resiste en toute securite:
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V- Etude du quidage de I'arbre intermédiaire (9)

A cause des charges axiales engendrées par 'engrenage conique (17,18), on desire modifier la solution du guidage en rotation de

l'arbre (9) en utilisant des roulements a billes a contact oblique R; et R.
On demande de compléter le dessin ci-dessous ; en assurant ;
V.1- Le guidage de I'arbre (9) par les roulements (Ry) et (Ra).

V.2- L'encastrement de la roue dentée (12) par rapport a I'arbre (9) en utilisant uniquement les composants normalises de la

page 3/4 du dossier technique.

V.3- Linscription des cotes tolérances des portées des roulements et I'ajustement relatif au montage de la roue dentée (12).

- R1 16 R2 9 17

ST T7TT7 /// ]

7
10} Y
AN A

Echelle 3:4
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