Signatures
des
Section:.....ccooiiiiii N° d’inscription : .................. Sériel..coiiiiiiii, surveillants
[N T 1= =Y T ) o
Date et lieu de NaiSSANCE:........c.oiiiii e |
<
A - Analyse fonctionnelle
1)Compléter le diagramme FAST partiel de la fonction FT1.1 : Dérouler la courroie mobile
Noms ou
numéros des
éléments
concernés
F11.1 : Derouler Ia
courroie mobile FTT.11T : Convertir Ténergie
_| électrique en énergie mécanique de
FTT.17 : Entrainer Ia rotation
= courroie mobile (15) =
FTT1.112 : Transmetire Ia rotation au
= rouleau avant poulie (7)
FTT1.1713 : Transmetire e
— mouvement a la courroie mobile(15)
F11.12 : Guider la
== courroie mobile (15)=1
FTT.T2T - Supporter la courroie Plateforme
m mobile (15) de marche 8
FT11.122 : Aligner Ia courroie
~| Mobile (15)

2)Compléter le schéma cinématique ( dans les zones entourées).

Cadre d’inclingison 3

Pignon de
Sortie 27

Bati 4

Support du moto réducteur
D’inclinaison 5

Crémaillere 26
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B) ETUDE DE LA PARTIE OPERATIVE
1. FONCTION : DEROULER LA COURROIE MOBILE 15 (FT1.1)

1.1. Le cahier des charges impose la vitesse maximale de défilement de la courroie
mobile 15 : Vi51 = 19 Km/h. On souhaite déterminer la vitesse de rotation maximale
du moteur électrique 19 : Nyo.

Hypothéses :

— Le tapis de course est réglé a I'horizontale.

— La courroie mobile 15 s’enroule sans glisser sur le
rouleau avant 7. Le rayon denroulement de la
courroie mobile 15 sur le rouleau avant 7 est R7 =
24,5 mm et le rayon primitif de la poulie du rouleau
avant 7 est Rp7 = 44 mm.

— L’épaisseur de la courroie mobile 15 est
négligée.

1.1.2. Calculer le rapport de réduction du systéme poulies courroie placé entre le

moteur 19 et le rouleau avant 7 . N7 _ En déduire la vitesse

~ N19
N1g du moteur en tr/min.

2. FONCTION : INCLINER LA PLATEFORME DE MARCHE (FT1.2)

Le groupe moto réducteur d’inclinaison 5 est détaillé par la chaine d’énergie suivante :
Css3 Réducteur Cor Pignon 27- C 2653
Moteur 33 32, 31, 30, 29, 28 Crémaillére 26 | ——
N.m = 2025tr/min Rapport de Caractéristiques du
C,7: couple en sortie du . _ No7 Pignon d27=15mm
réducteur en (N.m ) Réduction I = Noa

Le cheminement de mouvement :(32,31) —» (31°,30)—» (30°,29) —» (29°,28)

2.1 Déterminer le rapport de réduction r :
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2.2 Le disque codeur 25 qui indique linclinaison est fixé sur le pignon de sortie 27 qui,
lui-méme, engréne avec la crémaillére 26. Déterminer la course de la crémaillére si la
durée de la transmission est t = 10s.

3. EVOLUTION DU PRODUIT

Amélioration du contact pied/sol

Lorsque le systeme incline le cadre 1, les pieds arriere 13 et 14 frottent sur le sol. Suivant
le revétement utilisé,ce frottement n’est pas négligeable et génére un effort
supplémentaire au niveau du groupe moto réducteur d’inclinaison.

L’objectif de cette partie est de concevoir une nouvelle solution évitant cet
inconvénient.(voir FAST , page 5/5 du dossier technique)

a) Compléter le dessin d’ensemble en suivant le FAST
b) Tracer la chaine de cotes relatives a la cote condition Ja

C) Indiquer les ajustements nécessaires au montage

12
13

N\

V
| im
T
I

N .

1 VIS 13 Pied arriére
2Rondelles

3Roue

4Ecrou

'

|
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Pour des raisons de sécurité, on désire vérifier la résistance du rouleau avant(7) de

diameétre ext = 49mm et diamétre int = 45mm a la flexion plane simple qui est modélisé comme

Ci-dessous :
B C D E

Pour ce faire, on donne les hypothéses suivantes :

e L’action de la poulie (7) et Fp = 100 N ; La répartition de charge linéique est g = 5N/mm ;
e La résistance élastique est Re = 210MPa et le coefficient de sécurité adopté est s = 3.

. Résolution théorique :
||I_:7A||=206.25 N H_Fa|=243.75N

1 Tracer le diagramme des moments fléchissant :

Ech 1INm—— 3mm
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B - PARTIE GENIE ELECTRIQUE
1/ETUDE DU MOTEUR D'ENTRAINEMENT DU TAPIS
D'apres la structure fonctionnelle de la chaine d'énergie d'entrainement du tapis ; (voir dossier
technique page 3/ 5).
1) Donner un schéma équivalant du moteur.

2) A vide (aucun coureur sur le tapis), le moteur consomme un courant de 11.5A; calculer la vitesse pour
ce régime de fonctionnement noté Ny .

4) En charge (une personne fait sa course), calculer :
a/ La puissance absorbée par le moteur en régime nominale Pa.

H L
oL L : représente l'inductance globale de 1'induit et la
4— . . r
Uh 11 Up bobine de lissage supposée sans pertes. ]
U D + *L'interrupteur H fermé sur l'intervalle [ 0,aT
A
4 etouvert “oT, T J.
o *) est une diode narfaite

a/ Calculer le rapport cyclique a, et l'expression de la valeur moyenne de la tension < U > en fonction
de o et V, puis en déduire sa valeur. (voir courbe de réponse page 6/8 DR)

DOSSIER REPONSESE TAPIS DE COURSE INTERACTIF Page 5 sur 8



bl

P T
ST

P L e e

T T e L L T

T

e e e e P
- - -.- e,

NE RIEN ECRIRE

1) Etude de la fonction F3.

Vv

Pour R] =

Vs

Vs2

2 /ETUDE D'ASSERVISSEMENT DE VITESSE DU MOTEUR DE TAPIS.
En se référant au schéma structurel de 1'asservissement du moteur (voir dossier technique page 3 / 5).

L'ALI est idéal, Exprimer la tension de sortie Vs2 en fonction de Vs1, RS,
et R6, puis représenter son schéma fonctionnel pour R5 = R6 = 5KQ

2) Etude de la fonction F2: L'ALI estidéal et
a/ Exprimer le courant I en fonction de Vsl , Vb,etR 3

3/ Transmittance du systéme : a / Calculer les transmittances de la chaine directe et de retour .

0.015
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3 / ETUDE DU COMPORTEMENT DU SYSTEME
Pour améliorer les performances d'asservissement du systéme, on agit sur des régulateurs de formes
djfférentes et nous obtenons les courbes de réponses suivantes.

Ni=3400t/min / \\ | \ /\\ o

/ N — 7 X — -S?_______
A S

/
1500tr/min / J Y APPE L U Cl1
[/ B S B Q
/

Temps de

0.5 1 : TS Stabilisation T(S)

»
»

Apres l'observation des courbes de réponses, juger et interpréter le comportement du systeéme pour
(C1,C2,et(C3); préciser le régulateur utilisé pour chaque réponse.

4/ CONTROLE DE LA FREQUENCE CARDIAQUE

Durant les programmes de controle de la fréquence cardiaque (Fc) , un afficheur LCD renseigne le
coureur les différentes zone de travail cardiaque qui sont définies grace a 4 seuils S1, S2, S3,et S4 exprimés
en battement par minutes. Ces seuils dépendent de I'dge de la personne qui est saisi a partir de la console au
début de I'exercice. L'afficheur LCD affiche les trois zones de travail de 1'exercice a faire conformément
au tableau suivant:

Fréquence Cardiaque ( Fc). Affichage clignotant sur L' LCD
Fc =S1 Inefficace
Fc=S82 Brilage de Graisse
Fc=S3 Aérobie

Si la fréquence Cardiaque (Fc) dépasse le seuil S3 c-a-d Fc = S4; Alors un signal d'alarme
retenti (branché sur le port A.4), et le tapis s'arréte automatiquement afin d'assurer la sécurité de
l'utilisateur; L'ensemble est géré par un microcontréleur 16F84A. En se référant au dossier Technique
page 3 /5, Compléter le programme relatif sur Mikropascal, a la Page 8/8du dossier réponses.
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program F.cardiaque;

begin

led config(portb, 1 ,....,...... e yenepennanyennnn)y//Configuration de L'LCD au port B.

led cmd(led cursor off); // Eteindre le curseur.

Trisa:=............. ; //configuration du registre A.
Trisb:=............. ; //configuration du registre B.
porta.d:=........... ; //configuration du port A.4 en sortie.
.................... // Boucle infinie.
begin

if porta.0=1 then
begin
LCD out(1,4,'INEFFICACE");
delay ms(500);

// Fréquence cardiaque atteint le 1% seuil.

/I Ecrire sur la ligne 1,colonne 4, INEFFICACE.
// pause 500ms

lcd_cmd(led_clear); // Effacer le contenu de L' LCD

........................ [ CUPRTUTRTRTRIN /I pause 0.5s
end else ...l (oo, ); // Effacer le contenu de L' LCD.
....... porta.......=...... /I Fréquence cardiaque atteint le deuxieme seuil
begin
............... (+evvepeenanyoenneaneeneannaannannn);  // Ecrire sur la ligne 1,colonne 4, BRULAGE.
............... (+evepeveienyieenieeneananneenan); /) Ecrire sur la ligne 2,colonne 4, GRAISSE.
........................ T X /l pause 0.5s
led_cmd(lcd_clear); // Effacer le contenu de L' LCD.
........................ (ceveveeveeennnn); /1 pause 0.5s
end;
if porta....... =i then /I Fréquence cardiaque atteint le troisieme seuil
begin
LCD........... (erneen yeeeens S "); // Ecrire sur la ligne 1,colonne 4, AEROBIE.
delay ms(500); /I pause 500ms
........................ (cevevveeveenninnnann..); /1 Effacer le contenu de L' LCD.
........................ (coveeennal)s /I pause 500ms
end ;
................... =...... ...... /] Fréquence cardiaque dépasse tous les seuils
begin
porta........: =i ; // Activation de l'alarme

led cmd(lcd_clear) /I Effacer le contenu de L' LCD.

end else porta.......=...... ; // Arrét de I'alarme

/I fin du programme

TAPIS DE COURSE INTERACTIF Page 8 sur 8
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TAPIS DE COURSE INTERACTIF

COMPOSITION DU SUJET :
Un dossier technique : pages 1/5 - 2/5 - 3/5—-4/5 et 5/5
Un dossier réponses : pages 1/8-2/8-3/8—-4/8 -5/8 -6/8—7/8 et 8/8
Travail demandé : A — Partie Mécanique: pages 1/8 — 2/8 — 3/8 et 4/8
B — Partie Electrique : pages 5/8 —6/8 — 7/8 et 8/8

1 - PRESENTATION DU SYSTEME
Le tapis de course Interactif (voir figure ci-dessous) est un systéme complet de fithess a

domicile. Il permet de courir quand a l'extérieur les conditions atmosphériques sont particulierement
difficiles, quand on a peu de temps a disposition ou plus simplement quand on en a envie.

Il intégre des programmes d’entrainements spécifiques :

- 6 programmes préenregistrés simulant des profils de courses différents ;

- 4 programmes de contrdle de la fréquence cardiaque ;

- 2 programmes personnalisables (vitesse du tapis et inclinaison) ;

- 1 programme de test de forme.

Lecteur CD

Plateau d’accessoires

Ventilateur

Console

Rampe Capteur battements
cardiaques

Bouton de

Loquet Clé/Pince

Montant

Porte CD

Interrupteur « M/A
Courroie /
Mobile Disjoncteur
Repose-

Pied AN
=

Plateforme de Marche Flexible

Boulon d’Ajustement Réglage
du Rouleau Arriére
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2- FONCTIONNEMENT DU TAPIS DE COURSE

L'utilisateur court sur une courroie mobile qui est entrainée dans le sens inverse de la course.
La vitesse de déplacement de la courroie mobile est réglable pour permettre au coureur de rester sur
place. Ce tapis de course propose un large choix de mode de fonctionnement. L'étude sera limitée a
I'utilisation du programme de contrdle de la fréquence cardiaque. Avec ce programme, le systeme
ajuste automatiquement la vitesse et l'inclinaison du tapis afin d’obtenir une fréquence cardiaque
préréglée. Techniquement, la gestion du tapis est réalisée comme décrit ci-dessous :
- Le tapis commence par augmenter la vitesse de déroulement de la courroie mobile pour
atteindre la fréquence cardiaque préréglée ;
-Si la vitesse maximale ne suffit pas, alors le tapis de course s’incline pour augmenter encore l'effort ;
-La console informe en permanence I'utilisateur de sa fréquence cardiaque.
On se propose ici de vérifier les choix technologiques faits par le constructeur pour
répondre a son cahier des charges fonctionnel.

3- EXTRAIT DU CAHIER DES CHARGES

Niveaux Criteres Fonctions
- De 0a 19 Km/h par - Vitesse FP1 : Permettre a l'utilisateur de courir
incrément de 0,1 Km/h a une bonne fréquence cardiaque en
- De 0% a 14% par - Pente suivant un profil de course
incrément de 0,5%
- Jusqu'a 115 Kg - Masse FC2 : S’adapter a I'utilisateur
- Au moins 1,3 mx0,4 m | - Surface de
course
- Auplus 2 mx1lm - Surface FC3 : Etre logeable dans une piéce
disponible
- 50 Hz - Fréquence FC4 : Fonctionner avec I'énergie
- 230V AC - Tension électrique disponible
4- FAST du tapis de course (mode fréquence cardiaque)
FT1.1 : Dérouler la courroie
FG : Permettre & < FT1 : Reguler reffort mobile
I'utilisateur de courir a fournir
,aune bonn_e FT1.2 : Incliner la plateforme
fréquence cardiaque
. de marche
en suivant

un profil de course

FT2.1 : Acquérir la fréquence

FT2 : Indiquer la cardiaque
- fréquence
cardiaque | | FT2.2: Afficher la fréquence
cardiaque

FT2.3:Afficher un pic a
chaque battement cardiaque

DOSSIER PEDAGOGIQUE TAPIS DE COURSE INTERACTIF Page 2 sur 5



5 - Structure fonctionnel de la chaine d’énergie de I'entrainement du tapis
230V /AC

la courroie

ALIMENTER N DISTRIBUER —> CONVERTIR {:{j TRANSMETTRE ,{:5 Dérouler

Alimentation Interrupteur H Moteur a Systéme poulie-
300V /DC Hacheur série courant continu courroie

6 - Schéma structurel d’'asservissement du moteur de tapis

Capteur de h
poids E Compteur —
; aafficheur Caractéristiques du
— s C 7 segments moteur
| A Afficheur d’entrainement
E N LCD * Tension nominale :
! Un 130V
Copteur de | * Courant nominal:
i Fe A —— In=17.6A
-« _ = * Résistance de l'induit
| 2 R=1.1Q
E F2m R2 v E F3 * Constante de vitesse
L — g Ke = 0.33V/rad.s™
! + © 4y + * Constante de couple
: - Vs - Kc =0.33N.m/A
E Iy I r * Couple nominal
1| R3 | Cn =5.76N.m
: |
E R4 | |j R5
< R Ny
: Vb | |

7-Programme d’affichage de la Fréquence Cardiaquce
S1 S2 S3 S4 LCD1

LMO16L

Ul

17 -
OSC1/CLKIN RAO 5 20k
0SC2/CLKOUT RA1

_ RA2 Alarme
MCLR RA3
RA4/TOCKI 2 =? |

RBO/INT

D4
D5
D6
D7

8
- D1
9
= D2
10
= D3
11
12
13
14

16
15

PIC16F84A
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8- Plan d’'ensemble du
tapis

Echelle:1/10

G-D/

NB : Les capots de protection
du mécanisme ainsi que la
console de commande ne sont
pas représentés.
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9- Nomenclatures

34 1 Palier de crémaillére Téflon
33 1 Moteur AC
32 1 Pignon moteur 7 dents m=0,5 mm
31 1 Premier étage Z3= 51 dents m=0,5 mm ; Z31'= 14 dents m=0,5 mm
30 1 Deuxiéme étage Z357 dents m=0,5 mm ;Z30’= 11 dents m=0,75 mm
29 1 Troisieme étage 2247 dents m=0,75 mm ; Z29'=11 dents m=1 mm
28 Quatrieme étage 55 dents m=1 mm
27 1 Pignon de sortie 10 dents m=1,5 mm
26 1 Crémaillére (longueur dentée de 105mm) m=1,5 mm
25 1 Disque codeur 26 trous
24 1 Vis a téte hexagonale bombée a pans creux | M10 x 25
23 4 Ecrou borgne hexagonal a calotte M10
22 3 Vis a téte hexagonale bombée a pans creux | M10 x 16
21 1 Poulie moteur
20 1 Courroie
19 1 Moteur
18 1 Isolateur du moteur
17 2 Boulon de pivot du cadre
16 2 Bague pivot
15 1 Courroie mobile
14 1 Pied arriére gauche
13 1 Pied arriere droit
12 1 Repose pied Gauche
11 2 Isolateur avant
10 2 Guide de la courroie
9 1 Repose pied Droit
8 1 Plateforme de Marche
7 1 Rouleau avant poulie
6 1 Rouleau arriére
5 1 Moto-réducteur d'inclinaison
4 1 Bati
3 1 Cadre d'inclinaison
2 2 Isolateur
1 1 Cadre
Rep | Nbre | Désignations Observations

10-Amélioration du contact pied / sol

11-Moto-Réducteur

31

32

FT1:

Interposer un

élément
roulant a

l'intérieur des |-
pieds arrieres

Moteur
33
| FT111: Centrer sur
FT11: Guider en un axe
rotation I'élément
roulant / pied L FT112: Mettre en
arriere position
Codeur
26 trous
'
28

FT12: Fixer I'axe

au pied arriere

Pignon crémailliere

34

30

29

27

26
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Signatures
des
SeCtioN:....covii i N° d'inscription : .................. SErI i surveillants
NOM 8t PreNOM: ..ot |
Date et IEU 08 NAISSANCE: ... .. it ittt e et et et et e e et e e e et e e ern e eeneeeeene | erereeiiee s
<
A - _Analyse fonctionnelle
1)Compléter le diagramme FAST partiel de la fonction FT1.1 : Dérouler la courroie mobile
Noms ou
numeéros des
éléments
concernés
FT1.1: Deérouler Ta
courroie mobile FT1.111 : Convertir Ténergie
_| électrique en énergie mécanique de
FTI.II: Enfrainer lg | | otation

= courroie mobile (15) =

FTI.11Z : Transmetire Ta rotation au
= rouleau avant poulie (7)

FT1.113 : Transmettre le
— mouvement a la courroie mobile(15)

FT1.12 : Guider la
== courroie mobile (15) =

FTI.I2T : Supporier la courroie Plateforme
| mobile (15) de marche 8

FT11.122: Allgner la courroie
=1 Mobile (15)

2)Compléter le schéma cinématique ( dans les zones entourées).

Cadre d’inclingison 3

Pignon de
Sortie 27

Support du moto réducteur
D’inclinaison 5

S Crémaillére 26
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B) ETUDE DE LA PARTIE OPERATIVE

1. FONCTION : DEROULER LA COURROIE MOBILE 15 (FT1.1)

1.1. Le cahier des charges impose la vitesse maximale de défilement de la courroie
mobile 15 : V451 = 19 Km/h. On souhaite déterminer la vitesse de rotation maximale

du moteur électrique 19 : Njg.
Hypothéses :

- Le tapis de course est réglé a I'horizontale.

— La courroie mobile 15 s’enroule sans glisser sur le

rouleau avant 7. Le rayon denroulement de

courroie mobile 15 sur le rouleau avant 7 est R; =
245 mm et le rayon primitif de la poulie du rouleau

avant 7 est Ry7 =44 mm.

- L’épaisseur de la courroie mobile 15 est

négligée.

1.1.2. Calculer le rapport de réduction du systéme poulies courroie placé entre le
moteur 19 et le rouleau avant 7

N19 du moteur en tr/min.

2. FONCTION : INCLINER LAPLATEFORME DE MARCHE (FT1.2)

—

Le groupe moto réducteur d’inclinaison 5 est détaillé par la chaine d’énergie suivante :

Moteur 33

Css

N19

_ N7 _ En déduire la vitesse

N.m = 2025tr/min
C,7 : couple en sortie du
réducteur en (N.m)

Réducteur
32, 31, 30, 29, 28

Rapport de
N27

Réduction r = —

32

Pignon 27-
Crémaillere 26

Caractéristiques du
Pignon d27=15mm

Le cheminement de mouvement :(32,31) —» (317,30} — (30°,29) —» (29°,28)
2.1 Déterminer le rapport de réduction r :

DOSSIER REPONSESE
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2.2 Le disque codeur 25 qui indique linclinaison est fixé sur le pignon de sortie 27 qui,
lui-méme, engréne avec la crémaillere 26. Déterminer la course de la crémaillére si la
durée de la transmission est t = 10s.

3. EVOLUTION DU PRODUIT
Ameélioration du contact pied/sol

Lorsque le systéme incline le cadre 1, les pieds arriere 13 et 14 frottent sur le sol. Suivant
le revétement utilisé,ce  frottement n'est pas négligeable et génére un effort
supplémentaire au niveau du groupe moto réducteur d’'inclinaison.

L'objectif de cette partie est de concevoir une nouvelle solution évitant cet
inconvénient.(voir FAST , page 5/5 du dossier technique)

a) Compléter le dessin d’ensemble en suivant le FAST
b) Tracer la chaine de cotes relatives a la cote condition Ja

C) Indiquer les ajustements nécessaires au montage

12
13

N\

V%
| I
T
1

N .

% L 1VIS 13 Pied arriére
= 2Rondelles
3Roue
4Ecrou
de 3
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M) TiTLt T L
e Y e e e e e e e e e e e e e e e e e e

4) La flexion plane simple :

Pour des raisons de sécurité, on désire vérifier la résistance du rouleau avant(7) de

diamétre ext = 49mm et diamétre int = 45mm a la flexion plane simple qui est modélisé comme

Ci-dessous :
B

Pour ce faire, on donne les hypothéses suivantes :

e L’action de la poulie (7) et Fp = 100 N ; La répartition de charge linéique est g = 5N/mm ;

e Larésistance élastique est Re = 210MPa et le coefficient de sécurité adopté est s = 3.

. Résolution théorique :

||I_:TA||:206.25 N

1 Tracer le diagramme des moments fléchissant :

|]_Fa|:243.75N

2 Calculer la contrainte normale maximale et vérifier la résistance du rouleau:

Ech INm——— 3mm
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. o . Signatures de
SECHioN: ... v vt N° dinscription & ... Sériel......... surveillants
N T 1= B0 =1 o 0 e
DF oL A [T T R o e -

B - PARTIE GENIE ELECTRIQUE
1/ETUDE DU MOTEUR D'ENTRAINEMENT DU TAPIS
D'apres la structure fonctionnelle de la chaine d'énergie d'entrainement du tapis ; (voir dossier
technique page 3/ 5).
1) Donner un schéma équivalant du moteur.

2) A vide (aucun coureur sur le tapis), le moteur consomme un courant de 11.5A; calculer la vitesse pour
ce régime de fonctionnement noté No .

4) En charge (une personne fait sacourse), calculer :
a/ Lapuissance absorbée par le moteur en régime nominale Pa.

5) Etude de lavariation de la vitesse. Soit le montage du hacheur série

H L
o—>—f< L : représente |'inductance globale de I'induit et la
Uh 1| Up bobine de lissage supposée sans pertes.
U D & *Linterrupteur H fermé sur lintervalle L 0, oT)
1 etouvert “ ol , T ] :
o *D est une diode narfaite

a/ Caculer lerapport cyclique o, et I'expression delavaleur moyenne delatension < U > enfonction
dea etV, puis endéduire savaleur. (voir courbe de réponse page 6/8 DR)
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2/ ETUDE D'ASSERVISSEMENT DE VITESSE DU MOTEUR DE TAPIS.

En seréférant au schéma structurel de I'asservissement du moteur (voir dossier technique page 3/ 5).

1) Etudedelafonction F3.  L'ALI estidéal, Exprimer latension de sortie Vs2 en fonction de Vsl, R5,
et R6, puis représenter son schémafonctionnel pour R5 = R6 = 5KQ

2) Etudedelafonction F2: L'ALl estidéal et Pour Ri=R3, R,;=2.R;, e R4;=2.R3
a/ Exprimer lecourant 1, enfonctiondeVsl,Vb,etR 3.

3/ Transmittance du systéme : a/ Calculer les transmittances de la chaine directe et de retour .

\V Vs Vs2 NI
...... < I 0.015 >
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3 / ETUDE DU COMPORTEMENT DU SYSTEME
Pour améliorer les performances d'asservissement du systéme, on agit sur des régulateurs de formes
différentes et nous obtenons les courbes de réponses suivantes.

NNn=3400tr/min / \\

1
\

/ //‘\( < _———-—=T
1500tr/min / // Q// o __——:""'—’ c1
[/ b
V4
/o

Temps de

| 0.5 1 TS stabilisation T(S)

H H [
L] >

Apres|'observation des courbes de réponses, juger et interpréter le comportement du systéme pour
(C1,C2,etC3); préciser lerégulateur utilisé pour chaque réponse.

4/ CONTROLE DE LA FREQUENCE CARDIAQUE

Durant les programmes de contrdle de la fréquence cardiague (Fc) , un afficheur LCD renseignele
coureur les différentes zone de travail cardiague qui sont définies gréce a4 seuils S1, S2, S3,et S4 exprimeés
en battement par minutes. Ces seuils dépendent de |'age de la personne qui est saisi a partir de la console au
début de I'exercice. L'afficheur L CD affiche lestrois zones de travail de I'exercice afaire conformément
au tableau suivant:

Fréguence Cardiaque ( Fc). Affichageclignotantsur L' LCD
Fc =S1 Inefficace
Fc=S2 Bridlage de Graisse
Fc=S3 Aérobie

Si lafréquence Cardiague (Fc) dépasse le seuil S3 c-a&d Fc=$4; Alorsun signal d'alarme
retenti (branché sur le port A.4) , et le tapis sarréte automatiquement afin d'assurer la sécurité de
I'utilisateur; L'ensemble est géré par un microcontréleur 16F84A. En seréférant au dossier Technique
page 3 /5, Compléter le programme relatif sur Mikropascal, ala Page 8/8du dossier réponses.
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program F cardlaque

.+....);/[Configuration de L'LCD au port B.

/[configuration du registre A.
/[configuration du registre B.
/[configuration du port A.4 en sortie.

// Boucleinfinie.

/1 Fréquence cardiaque atteint le 1% seil.

begin

lcd_config(portb, 1 ,....,...... peenens
lcd_cmd(lcd_cursor_off); // Eteindre le curseur.
Trisa:=.......c.oen)

Trish:=.............;

porta.d:=........... ;

begin
if porta.0=1 then
begin

LCD_out(1,4, INEFFICACE));
delay_ms(500);
lcd_cmd(lcd_clear);

........................ P
end else

lcd_cmd(lcd_clear);
........................ P
end;
if porta
begin

delay_ms(500);

........................ T
........................ PP
end;

lcd_cmd(lcd_clear)

end else porta

................... (oo,

/I Ecrire sur laligne 1,colonne 4, INEFFICACE.
I/l pause 500ms
Il Effacer le contenude L' LCD

/I pause 0.5s

....... ); /Il Effacer le contenudeL' LCD.

/I Fréguence cardiaque atteint le deuxiéme seuil

/I Ecrire sur laligne 1,colonne 4, BRULAGE.

); /I Ecriresur laligne 2,colonne 4, GRAISSE.
1

/I Effacer le contenu de L' LCD.
I

pause 0.5s

pause 0.5s

I/l Fréguence cardiague atteint le troisiéme seuil

"); /I Ecriresur laligne 1,colonne 4, AEROBIE.
/I pause 500ms

...... ); /I Effacer lecontenudelL' LCD.
/I pause 500ms

/I Fréquence cardiague dépasse tous les seuils
/I Activation del'alarme
/I Effacer lecontenudeL' LCD.

/I Arrét del'aarme

/[ findu programnme
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