Terminale S juin 2007

Amérique du Nord Correction

1. Exercice 1
1. (P) 2x+y-3z+1=0;A (1;11;7).

Proposition 1 : « Le point H, projeté orthogonal de A sur (P) a pour coordonnées (0;2;1). »

Calculons AH =(-1;-9;-6) etle vecteur normal a (P): n=(2;1;- 3). Ces deux vecteurs ne sont pas
colinéaires donc c’est faux.
Nota : on peut chercher les coordonnées de H : comme H est le projeté orthogonal de A sur (P), alors

Xy —1=2k
AH etn sont colinéaires. Il existe donc un réel k tel que AH =k n, cest-a-dire <y, —11=k ou
zy —7=-3k
g =1+2k
encore |Yy =11+k (1). De plus, H appartient a (P), alors: 2(1+X)+(11+k)- 3 7= &)+ E (
z, =7-3k
14k - 7= 0. On en déduit que k == . En remplacant dans (1), on obtient (2 223 ; ]'zlj

2.(E): y'=2-2.
Proposition2: «Ona u(lr]?Zj =%. »

Les solutions de (E) sont u(x)=Ce‘2X—£2=Ce"2X+1; avec u(0)=0 on a C=-1 et

2
u(mzj:l_e 2 =1- 1 :1——1:—1doncvrai.
2 2 2

énz
T 25 Uy T,

Proposition 3 : « Pour tout entier naturel n,ona 0y, <7.»
U, 20 est évident ; par récurrence : Uy =2<7 et U, <7 = 74, < 49= /W, <~/ 49= 7donc vrai.

2. Exercice 2 (non spécialistes)

57 i
l1.a. 2,=i; zg=e 6.riz-z=e3z.
27T 2”_|27 i
b. zC-e3zB:e3e 6 =¢ 6,
.51 T
% _ V3 _ 1. i 31
c.zg=e 6 =——-"i; z.=e 6 =——-Zj.
2 2 2 2

d. Figure ci-dessous.

(224 -25+22 )= (ZH\/@ i3 |J Jii3+—ﬂ-£3 Ny

2.a. Zn =
D 2 Ty

2-1+2

b. Tous ces points sont sur le cercle trigonométrique car leur module est 1.
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3.a.hiz- z/z-i=2(z-i) = z'=2z-i.

b. zE=2(§+%i]—i=\/§.

V3.1 3.1 , ,
pa e 272 22 2 2A(B) 16 g
-z \/§—§+}i V3+i 4 2 2 .
2

3. Exercice 2 (spécialistes)

T
1. 2'=(2-2)z+1: similitude directe 2-2i = 2z "4 donc rapport 21/2, angle —77: . Le centre est tel

que w=(2-2)w+le -1+ 2)= 1< a)=%_2|.

2.a. b'=f(b)=(2-2)(-4+2)+1=-8+ 8+ 4+ 4 - 3 1.

L . ~ A g (i -
p Doc 8+13-1-4 -4 g_(-A+8)(2-0)_20_, donc (CA,CB')=arg( 4)=".

a-c 3+5-1-4 2+ 5 5 2

emicA=[ XM 2 ) o(xm 1) ry 4= xby e 6
3. CA=l gl 1)7 y- 4= y*t 6.
Parailleurs z'=(2-21)z+ 1< x*iy'=s(2- 2)(x+iy)+ == X+ 2+ ¥i(- 2+ 2).
On remplace et on annule : 2( 2x+ 2y+ 1)~ X+ ¥~ 6= 0= X+ §- & 0O- x+ B=
4.a. (-4;2) estune solution de (E) : -4+ 3x 2= 2.

X+3y=2 X+4 =3k x=3k-4
T L x+a+3(y-2)= 00 A(x+ 4= 2y)= - KO

-4+3(2)=2 2-y=k y=2-k
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5<3k-4<5 [-1< k<9 [-1/xks< 3
"1-5<2-k<5  |-7<-k<3 |-3<k< 7

d’ou les quatre points : (-4;2),(-1;1) ( 2;0 ( 5+ 3.

4. Exercice 3

=k0{0,1,2,3

1. a. X prend les valeurs o, 1, 2, 3.

B
Bl
/E S
~—00.___ A
—E,
By
0.05—
R“"‘E—: g
0,95 __ 5
e
R —’ES
01—
By
0,0 _
—
— 3
A ___0,05—
o —ane
TT——0,95___ ~
— &

b. Si on note G lorsqu’il gagne et P lorsqu’il perd : ( X =2) revient & PPG, PGP ou GPP.

p(PPG)=p( Ppe( Ape( 9= 0,2 04( 4 O)F 00;
Ops( B= 0,2( ¢ 0)x 0,65 0,0;

p(PGP) =p( P)pe

p(GPP)=p( G)ps( Ppe( B= 0,8 0,06 0 0,0, soit au total 0,031.
(X =3) revienta PPP: p(PPP)=p( Pps( Pps( = 0,2 04 07 0,0.
c. llmanque (X=0) : p(GGG)=p( G)ps( G)ps( G)= 0,&( + 0,05x( 2 0,05= 0,7.et (X=1):

p(X=1)=1-0,722- 0,03t 0,002 0,2
d. E(X)=0,245+ 0,062 0,006 0,31

2.2. P(Ey N By ) = Pe, ( Bes ) *P(E) =039, 5 P( By 0 By ) = Pe ( Ena)xp( B, ) =0,05( 1-p,).

b. P = p( En+1): p(En n En+1)+p(Em En+1):0'1pn+0705_ 0,0ﬁn = O*Oﬁ"|+ O’C'

1 1 1
.a. = -—=0,05p,+ 0,05—= 0,0 +—
3 L%"|+1 pn+1 19 pn 19 é L+| 19j
. 1 2,8
remier terme est u, = p,—— =0,2——=——,
P % =Po"7g 19 19

b. On a donc u, =y, x0,05" = p, = Uy 0,0§+%.

c. Comme 0,05< 1 u, tend vers 0 et p, tend vers %

5. Exercice 4

+ 0,05—~=
19

1 0,@f. La raison est 0,05, le

1. On numérote les propriétés :
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(1) 1a fonction exponentielle est dérivable sur [ et est égale a sa fonction dérivée ;

(2 €=1;

(3) pour tout réel x,ona € >x ;

(4) soient deux fonctions ¢ et ¢ définies sur l'intervalle [ A+ 00[ ou A est un réel positif. Si, pour tout

xde[A;+w[,ona @ (x)<g(x) etsi lim ¢(x)=+wo alors lim @(x)=+e.

a. La dérivée de g est g'( x) =& —x (utilisation de (1)) qui est positive (utilisation de (2)) ; par ailleurs
g(0) =1 (utilisation de (3)), soit g(x)=1 etdonc g(x)=0.

2

X & x X ) e
b.On adonc € 2 > =—2 > ; comme > tend vers 40 en +oo, lim — =+ (utilisation de (4)).
X X+ X

. . .. . N 1
a. L'exponentielle est toujours positive ; sur [0 ;+o[ , il en est de méme de 2% donce f(x)=0.

b. On pose X :g, lim f(x)="f(x) :%XIim Xe* =0 (croissances comparées). La courbe de f admet
X — +00 400

l'axe (Ox) comme asymptote horizontale.

P I N | - . L . 14 1
c. f (X)_Z e?-xe ——8[2—x]e donc positive avant 2, négative apres. f(2)—§e = e
X 0) 2 +00
f'(x) + -
1
2e
t(x)
o o

3.a. F'(x)=f(x) (cours...) qui est positive sur [0 ;+e[ comme le montre le tableau de variation.

_X

e 2 en vérifiant que F(0)=0.

X
b. Soit on intégre par parties, soit on dérive F(x)=1-e 2 -

_X _X
F(0)=1-¢€°- 0 = 1- 1= ; F'(x):%e Z—I%e 2—5(—

je_);]:—i'lxe_);:f(x).

X
c. Tous les termes contenant e 2 tendent vers o donc F tend vers 1.

X (0] +00
f(x) +
1
F(x)
0
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d. F est monotone strictement croissante, continue sur [O ;+00[ ; 0<0,5< 1, il existe donc un unique

a dont I'image par F est 0,5. La calculatrice donne : f(3,35)= 0,49¢ et f(3,36)= 0,507; on prend
a = 3,36.

4 A,=F(n)-F(0)=

F(n) ;onadonc A, =0,5 lorsque n2a, soit pour n=4.
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