Liban

1. Exercice 1

1) p(AnB)=p(A)xp(B) carles événements A et B sont indépendants.
D'ou: p(AOB)=p(A)+p(B)-p(AnB)=p(A)+p(B)-p(A)xp(B).Or p(A):l—p(K).

p(ADB) =1—p(ﬂ)+ p(B)—(l—p(K))Xp(B) =1—p(ﬂ)+ p(K)x p(B).

p(ADB)-1+p(A) 214l

0 5 5

. Laréponse correcte estdoncla: b

wlN

Donc p(B) =

glw
glwlor N

5 5
2) p(X >5) =1-p(X £5) =1~ [ '0,04e***dx =1~ -e*** | =e?? =0,82.
0 0
La réponse correcte estdoncla: d
3) Soit les événements suivants : P : « il pleut » et S : « je sors mon chien ».
Dans ma rue, il pleut une fois sur 4 ; alors p(S) :%.

S'il pleut, je sors mon chien avec une probabilité égale a % ; alors pg (S) :%.

S'’il ne pleut pas, je sors mon chien avec une probabilité égale a % ; alors pg (S) =%.
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La réponse correcte est donc la : d
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2. Exercice 2

Partie A

1)a) lime™ = lim ixzo car lim e* =+ . D’0U, par somme de limites, lim (1+ e‘x)zl.

X - +oo X_.+ooe X — +oo X — +oo

Or limin X =0. Donc, par limite d’'une fonction composée, lim In(1+ e‘x) =0.

[
X1 X — +00
De plus, lim (%Xj = +o0. Par conséquent, lim f(x)=+ow.

X - +oo X — +00

b) f(x) :%x +h(x) avec h(x)= In(1+ e‘x) . Or, d’aprés la question précédente,

lim h(x)=0. Donc la droite (D) d’équation y =%x est asymptote a la courbe  (C) au

voisinage de +oo.
c) Etudions le signe de f(x) —%x, c’est-a-dire de h(x).

Pour tout réel x, e™* >0, et par suite, 1+e™™ >1. Comme la fonction In est strictement
croissante sur ]1; + oo[ , alors In(1+ e‘x) >0. Donc, h(x) >0 pour tout réel x.

Par conséquent, (C) est au-dessus de (D) sur R.

d) Soit un réel x.

f(x) :%x +In(1+e‘x) :%x+ln[1+eixj :%x +In£e;:1J :%x+ln(eX +1)—In(ex) :%x +In(eX +1)—x

Par conséquent, f(x):ln (ex +1)—§x , pour tout réel Xx.

e) lim e* =0. D’ou, par somme de limites, lim (1+ ex) =1.

X — —00 X — —00

Or limIn X =0. Donc, par limite d'une fonction composée, lim In(1+ ex) =0.

X -1 X - —00

X - —00 X — —00

De plus, lim (—%xj =+o0 . Par conséquent, lim f(x)=+e.

2)a)Ona f=u+In(v) avec u(x)=%x et v(x)=1+e™.

Comme la fonction v est dérivable et strictement positive sur R, alors la fonction In(v) est

dérivable sur R. La fonction u est dérivable sur R.
Donc f est dérivable sur R en tant que somme de fonctions dérivables sur R.

-X

Alors : f' =u'+VV’ avec u’(x)=% et v'(x)=-e

Diou: f'(x)= 1+ & clter-8e7_ 1-2e” (1-2e™)xer -2
' 3 1+re™ 3(1+e™) 3(1+e™) 3(1+e™)xe* 3(e*+1)

, , , et -2
Par conséquent, pour tout réel x, f'(x)=———.
3@X+Q
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b) Pour tout réel x, S(eX +1) >0 ; alors le signe de f'(x) dépend de celui de (eX —2) .Or:
«e¥-2=0 = €=2 = x=In(2);
«e¥-2>0 = €>2 = x>In(2);
«e¥-2<0 = €e<2 = x<In(2).

On en déduit que la fonction f est décroissante sur :|—oo ; In (2 )} et croissante sur
[In (2) ;+oo[.
Partie B

1) D'apreés la partie A, la courbe (C) est au-dessus de (D) sur R, donc sur [0 ; n], alors

n n
d, :I {f (x) —%x}dx =I In (1 +e'x)dx , pour tout entier naturel n non nul .
0 0

2) On admet que, pour tout réel x, In(1+ e'x) <e™.

Comme les fonctions X — In(1+ e'x) et x —» e™ sont continues sur R, donc sur [O : n] , alors

n n
d’apres le respect de I'ordre par l'intégration, J In(1+ e‘x)dx SI e Xdx .
0 0

n—x __—xn__—n__O__—n . _ AN
OrIOe dx-[ e ]0—( e ) ( e )—1 e ".Donc:d,<1-e™".
De plus, (1—e‘“)—1:—e'“ . Comme -e™" <0 pour tout entier naturel n non nul,
(1—e’”) -1<0, c'est-a-dire 1-e™" <1.

Par conséquent, pour tout entier naturel n nonnul , d, <1.

3) Soit n un entier naturel non nul.
n+l n n+l 0
dy. —d, :_[ |n(1+e‘x)dx—I In(1+e_x)dx:I In(1+e_x)dx +I In(1+e"x)dx.

0 0 0 n

Alors, d,, —d, =In+lln(1+ e‘x)dx.

n
Comme la fonction x In(1+ e’x) est strictement positive sur R (d’'aprés la question 1) c) de

n

+1
la partie A) et que n<n +1, alors I In(1+ e'x)dx >0.

n

Par conséquent, la suite (d,) , est croissante.
Comme la suite (dn)n>l est également majorée par 1 (d’aprés la question précédente), on en

déduit que la suite (d,) _, est convergente .

Partie C

1) Le coefficient directeur de (T) est le nombre dérivé de f en 0.

-2 -

Or f'(0) =——— =— ; donc le coefficient directeur de ~ (T) est égal a —1.
3(e° +1) 6 6

2) Soit a un réel non nul.
Soit M et N les points de (C) d’abscisses respectives —a et a.
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Le coefficient directeur de la droite (MN) est égale a In"Ym

XN T Xwm
a
& iinf1+e }—[_aﬂ 1+ a} 2a+|n(1+e J—In 1+e?
OryN—yMz[B nfire)-[F emfuee)| Fon[T ) nee)
Xy — Xy a-(-a) 2a '
é a) _ a) _ a §_ —é
Aors Yo Yu _ 3 +In(1+e ) In(e ) In(1+e ): 3 61:_3:_1
Xy = Xy 2a 2a 2a 6

3. Exercice 3

1) a) Dans le repére (A : AB, AD, KE) les points A, B, C, D, E, F, G etH ont

respectivement
pour coordonnées (0;0;0), (1;0;0), (1;1;0), (0;1;0),(0;0;1), (1;0;1), (1;1;1)
et (0;1;1).

Comme I est le milieu de [EF] , alors I a pour coordonnées (% ; 0 1}.

Comme J est symétrique de E par rapport & F, alors FJ =EF .
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Xy = Xg = Xge X; =1+1
D'oli: <y, ~ Y =Yg , Cest-a-dire y;, =0+0. D'ott J a pour coordonnées (2;0; 1).
Z, -7 =7 z;=0+1
b) DJIBG =(2-0)x(1-1)+(0-1)x(1-0)+(1-0)x(1-0)=0-1+1=0.
ﬁ[ﬁ=(2—o)x@—1)+(o—1)><(o—o)+(1—o)x(1—o)=—1+0+1=0.

Donc le vecteur DJ est orthogonal a deux vecteurs non colinéaires BG et BI du plan
(BGI). Par conséquent, DJ est un vecteur normal au plan ~ (BGI).

¢) M(x;y;z)0(BGI) - BMDJI=0
= (x=1)x2+(y -0)x(-1)+(z-0)x1=0
= 2X-y+z-2=0

Donc (BG.I) a pour équation cartésienne  2x -y +z =2=0.

|2XF “Ye tZe _2|

22 +(-1)* +1

d) La distance du point F au plan (BGI) est égale a

12X =Yg +z. -2 _[2-0+1-2| /6
Or = =—.
22+ (1) +1° V6 6
Donc la distance du point F auplan (BGI) est égale a

NG
5

2) a) Comme (A) est la droite orthogonale au plan (BGI), alors elle a pour vecteur directeur

DJ . Donc une représentation paramétrique de (A) est :

X =1+2t
y =—t avec (tOR)
Z=1+t

b) Soit K le centre de la face ADHE. Alors K est le milieu de [AH], et par suite, K a pour

coordonnées | O ; 1 : 1 )
2 2
o1
142t = x, 1+2t=0 2
_t - y _t —l t = —l
it ) 2 2
= ZK
1+t :1 t= —E
2 2
On en déduit que K est un pointde (A).
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c) 2x-y+z-2=0
Xx=1+2t

y =—t

z=1+t
2+4t+t+1+t-2=0
x=1+2t

y =-t

z=1+t
6t+1=0

X =1+2t
y=-t

z=1+t

M(x;y;z)0(BGI)n(a) =

X
1

<
1]

N
I

ol ok win

Donc la droite (A) etle plan (BG.I) sont sécants en un point L de coordonnées
2.1.5
3'66)

d) Soit M(x ;y ; z) l'orthocentre du triangle BG L. Alors :

. (x—ijxo+yxrqz—gx1=o
IMBG =0 2
BMIG =0 (x—1)x%+yx1+zx0:0
GMIIB =0 1
M O(BGI) (x=2)xZ +(y ~1)x0+(z ~2)x(-1) =0

2Xx-y+z-2=0

y+z-1=0

1 1

—xX+y-—-=0

. 2 y 2

1 1

—X-z+==

2

2x-y+z-2=0

y=1-z

- 1x—z+—=0

2

2X-y+z-2=0
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IMIBG =0

. y=1-z
BMIIG =0
. = x=2z-1
GMUrB =0 27-2-142+72-2=0
M O(BGI)
y=1-z
- x=2z-1
4z -2-1+z2+2-2=0
y=1
6
2
=N X =—
3
5
Z:_
6

Par conséquent, I'orthocentre du triangle BG.JI est le point L.

H

4. Exercice 4 (enseignement obligatoire)

Partie A
2 2 5
1) |z, :\/[—EJ +[§J =/3. Alors z, = —g+i§ :ﬁ{—g +%i} =3¢ © .
s
Comme z, =z, , alors z, =+/3e” 6 .
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2) Voir ci-dessous.

2 2
3) AB=|zB—zA|=‘—i\/§‘=\/§ ; AC=|zC—zA|=—§—i£= 3. V3 =3 et
2 2 2 2
2 2
BC =|z. — 75| = —g+i§ =\/(—gj +(§J =+/3. Donc ABC est un triangle équilatéral
Partie B
1 1 iE i57” z il:i’ iLT
1)a) z, =Ziz,2==e?|/3e 6 | =e 6 =e*©;
3 3
2
1. 17 S St 1. 17 iz
zB.=§|zBZ=§e2(\/§e GJ =e % =e ® et zC,:gl zCZ:EeZXQ=3e2.

b) Voir ci-dessous.

57 57 o
C) Zoy = Zy =g 6 :—§+%i et 25z =27, =J3e® =3 Zsz - Dol : OA=+/30B'.
Par suite, les points O, A et B’ sont alignés .

3. V3 31

OB a pour coordonnées (_E ; —7J et OA” a pour coordonnées [7 ; EJ

D'oll : OB = —/3 OA'. Par suite, les points O, A’ et B sont alignés .

2) a) Comme G est l'isobarycentre des points O, A, B et C, alors pour tout point M du plan,
MO +MA +MB +MC =4 MG .
Prenons M =O ; on obtient : OA+OB +OC =4 OG .
_§+iﬁ + _§_i£ _3
Z)+25 t2Zo _ 2 2 2 2 _ -6

Par suite, z5 = =—.
4 4 4

Donc G a pour affixe —g.

Par conséquent, z.. = 1i Z i x—=—i
VG T L6 TR T Ty
3 3 4

b) Soit H lisobarycentre des points O’, A", B’ et C'.

0+ £+£| + _ﬁ.{.;i + 3i
Zo v Zpy +Zg +Zo 2 2 2 2

4 4
distinct, alors G’ n’est pas l'isobarycentre des points O’, A’, B’ et C'.

Alors z, = =i.CommeH etG’ sont
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R

3) Si M appartient a (AB), alors z,, = —g+ it ol't estun réel.

2 XMI =t
Alors z,, =L 3] 22i( 2oait-e | =t +i 2 -1 |, cest-a-dire 3 1,-
3 2 3 4 4 3 Ywr :Z_Et

Par conséquent, si M appartient a (AB) , alors M' appartient a la parabole d’équation

5. Exercice 4 (enseignement de spécialité)

Terminale S -9- http://matheleve.net

Liban juin 2009

Toutes hes mati

APevoir.tn

03 les miveaux...



http://www.devoir.tn/
http://www.devoir.tn/

