SERIES: MTE-TSEco-STG

EXERCICE 1 : (5 points)

1. Calculer les limites suivantes :
a) lim 25|nx—25|n2x
X-0 X

b) lim (,/x2+4x —x)

X - +oo

2. Déterminer la fonction dérivée de chacune des fonctions f et g de R dans R
définies par
(x-1)°

a) f(x)= @2x+1)°

b) g(x)= (4x*-1) y9-x* .

3. Calculer les intégrales suivantes :

2x+1
2) L x? +x+1

_ CosX
) I (1+S|n x)3

c) L (exlnx+%de

EXERCICE 2 : (5 points)

On considere la fonction f de R dans R définie par :
f (X)=In(x+1) + In(x-1) -1
1. Dressez le tableau de variation de f .
2. a) Déterminer I'abscisse du point d’intersection de la courbe (Cf)de f avec

I'axe des abscisses, dans un repére orthonormé (O;i; j ).

b) Montrer que f est une bijection de son ensemble de définition sur R.
c) Expliciter la bijection réciproque.
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PROBLEME : (10 points)

A

Soit g I'application définie sur R+ par: g(x)= 22X+1
X

1. a) Prouver que g'(x)est du signe de : x (1 + x) (1 — X) pour tout x de R+.

2

- In(x*+1)

b) Dresser le tableau de variation de g. En déduire que I'éguation : g(x)=0
admet une solution unique « dans l'intervalle [1 ; +oo [.

c) Montrer que : % <o <2

2. On note (I) la courbe représentative de gdans un repére orthonormal.

a) Ecrire une équation de la tangente (T) a (I") au point d’abscisse 2 ;
déterminer la valeur exacte de I'abscisse X, du point d’intersection de (T) et
de I'axe x'ox. On note x; et x, respectivement les valeurs approchées par
défaut et par excés de xpa 10 ~3 prés.

b) Préciser le signe de g sur R".

Le plan est rapporté au repére orthonormal (O;i: j )d’unité graphique 2 cm.
Soit f I'application définie sur [0 ; +co [par :

f(0) =0

In (x? +1)

f(x)= s xz0

On note (C) la courbe représentative de f .
1. Montrer que f est dérivable en 0. Etudier les variations de f .

2. Montrer que pour tout réel xtelquex > —1,ona:In(1+Xx) < x.

En déduire la position relative de (C) et de sa tangente en O. Tracer la courbe (C) .
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