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SERIES: SET- MTI- MTGC - TSE

EXERCICE L ivoovvvereeann, (5 points)

1-/ Déterminer I'ensemble des couples d’entierstifsl (@ ; B) dans chacun des cas
suivants :

a) 17a—-19p =2 (0,5pt)

b) 170 — 198 = -2 (0,5pt)

2-/ Déterminer I'ensemble des entiergats que :
a) n=0 7] ¢ n=-2 19 (0,5pt)
b) n=0 19 et n=-2 [17] (0,5pt)

3-/ En déduire 'ensemble des entiers n tels qet@msoit divisible par 323. (1pt)

4-/ P est le plan affine euclidien muni du repétaanormé direc(o U ;\7) etC

I'ensemble des nombres complexes.
On considere I'application affiné: P - P; M(xy)— M'(x;y) tel que :

{x':x—y\/§+2\/§
y'=xJ3+y-+3

a-/ Vérifier quef est bijective. (0,5pt)
b-/ Déterminer 'ensemble des points invariantsfpai0,5pt)

c-/ On désigne par Z et Z’ les affixes respectides points M et M. Exprimer Z’ en
fonction de Z. en déduire la nature et les élémeanactéristiques de f. (0,5pt)

EXERCICE 2 @ ............... (4 points)

1-/ On considére le systéme suivant, d’équatiofiérditielles du % ordre :

ou y et z désignent deux fonctions inconnues diablas x.

y' +4z=2e*
Z-y=¢e*
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a-/ Former I’équation différentielle du second er@E) a laquelle satisfait y(x). (0,5pt).

b-/ Intégrer I'équation ( E) et en déduire la solntgénérale du systeme. (0,5pt)
Préciser la solution particuliére pour laguelleaony=1 et z= —1 pour x=0. (0,5pt)

2-/ On considere la suite complexe JVdéfinie par :Vn & N* w. :(1+ij ou z est un
nz

complexe non nul tel que z = x + ly.

a-/ Calculer In|Wy et montrer que In|W, | L P (1pt)
2 n*(x* +y?)
1+2nx
b-/ On posea, =————-
P Toni(x*+y?)

- Calculer Iim a, puis lim na, (1pt)

n - +oo

- Vérifier que In|w, | :gan ln(lai”). (0,5pt)
En déduire pour z complexe de module lint In|W,| puis lim |W, |. (1pt)

n- +o

PROBLEME: ........cvvvvvveeenn. (10 points)

-/
Pour tout réel k strictement positif, on considaréonction f, définie sur [0 ;4o par :
f (X) =In(e* +kx) - x. Soit (G) la courbe représentant les variations,dans le plan muni

d’'un repere orthogonal, d’unités ( 5cm sur I'axe dbscisses et 10cm sur I'axe des
ordonneées).
On considere la fonction g définie sur [Gof#par g(x) = In(1+ x) - x.

1-/ Etudier le sens de variation de g. (0,5pt)
2-/ En déduire que pour tout réelpositif ou nul, In( 14o) <a. (0,5pt)
-/

1-/ Calculerf,'(x) pour tout réel x appartenant a [@oftet en déduire le sens de variation
de la fonctionf, . (1pt)

2-/ Montrer que pour tout réel x appartenant &d[;, f,(x) =In{+-).
€

En déduire la limite def, en +o. (0,5pt)

3-/ Dresser la tableau de variation fle (0,5pt)
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-/

1-/ Calculerf,'(x) pour tout x appartenant a [Oxfret en déduire le sens de variation de
la fonction f, . (1pt)

2-/ Montrer que pour tout réel x appartenant aHf[ ; f, (x) = In(1+ ke—)i)

En déduire la limite def, en +0.(1pt)

3-/ a-/ Dresser la tableau de variatiorf,de (0,5pt)
b-/ Montrer que pour tout réel x appartenajit aoo[, on a f, (x) sg. (0,5pt)
4-/ Déterminer une équation de la tangenta {IG,)

5-/ Soitp etm deux réel strictement positifs tels que m. Etudier la position relative de

(Co et (G). (0,5p1)

6-/ Tracer les courbes (Cet (G) ainsi que leurs tangentes respectivestTl, en 0 dans
le repere orthogonal du plan. (1,5pt)

I\V-/
Soit A un réel strictement positif, on note}\(’aire en unité d’aire, du domaine délimité
par la courbe (@ et les droites d’équations x =0 et x.=

1-/ Sans calculer Aj, montrer que A(1) < j: kxe™*dx
( on pourra utiliser les résultats de la questicgiminaire I-/).  (0,5pt)
2-/ Calculer a l'aide d’une intégration par parfiegégrale : j: kxe ™ dx. (0,5pt)

3-/ On admet que Aj a une limite en +o. Montrer que A1) <k.

A o+

Interpréter graphiquement ce résultat. (0,5pt)
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