BAC 2009

SERIES: SET- MTI-MTGC - TSE

Exercice 1 [3 pointd

1°/ z étant un nombre complexe, on considére I'équdfdn Z* = —7 + 4+/2.
a.) Vérifier queu = v2+ i est une solution de (ED,5pt)

b.) Déterminer sous forme algébrique les racines mumaés de l'unité. En
déduire dans I'ensembie des nombres complexes toutes les solutions de (E)
sous forme algébrique. 1(ft)

2°/ Soit ABCD un carré du plan.

a.) Ecrire A comme barycentre des points B, C et D (@@écisera les
coefficients) 0,5pd

b.) Déterminer et construire 'ensemble des pointsu\plan tels que :

M- 0 - - [ - DD—»Z
MB.MC + MC.MD — MC =0  (ip)

Exercice 2 [5,5 point3
N . PP UO=1
1°/ On considere la suitéJ() déefinie par[In0N:
Un+1=Up+2n+3
a.) Préciser le sens de variation de la suitg.( (0,5pt)

b.) Démontrer que pour tout entier natunelJ, > n®; en déduire la limite de la
suite U,). (1pt)

c.) Conjecturer une expression d#, en fonction den puis démontrer la
propriété ainsi conjecturée. (1pt)
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2°/ Démontrer par récurrence les propriétés suivantes

a.) (n+1)!> ii! (1pb); b.) %i xil=(n+1)!1—=1  (1pt)
i=1 i=1

NB n! désigne factoriell@

3°/Un ouvrier dispose d'une plaque de métal rectagulde 110cm de
longueur sur 88cm de largeur. Il veut découper dette plague des carrés tous
identiques, les plus grands possibles, de facan@as avoir de perte.

a.) Déterminer la longueur du coté du carré qui camvie  (0,5p)

b.) Déterminer le nombre de carrés qu’il pourra déeoulans la plague de
métal. 0,5pd

Probleme [11,5 pointd
A-ll
Soitf la fonction numérique a variable réelldéfinie sur J0 ; [ par
f(x) = € Inx

1°/ Déterminer la fonction dérivée dest vérifier quef’ (X) a méme signe que
9(x) = —Inx + % (0,75pt)
2°/ a). Etudier les variations deg et montrer que I'équatiog(x) = 0 admet une

: : : 3
solution uniquea comprise entr% et2. (p)

b). Quel est le signe d¥Xx) sur chacun des intervalles : ]a[;et Ja ; +oo|
(0,5p)

3°/ Vérifier quef(a) =

def(a) (0,75p)
4°/ Achever I'étude de la fonctiohet tracer sa courbe représentative dans un

e—O’

et déduire de I’inégalit% <a < 2 un encadrement

- -

repere orthonormeé (O , j) (1pY)

B-//

1°/ Montrer que I'équatiog(x) = O est équivalente a I'équatib(x) = x ouh est
1

la fonction définie sur ]0 ; & [ parh(x) = €x (0,5pt)
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1
2°/ a.) Calculerh’ (x) et vérifier querD[g ;2lona-—e3<h'(x) < —%ez

O

En déduire qu’il existe un rékLI[0 ; 1] tel querD[g 2], h(X)|<k (1p?

b.) Prouver que pour tout couple de ré&lsy/) choisis dansg ; 2]

on a hXx)-h(y)l =k x| (0,5p)
3°/ Soit (U) la suite définie par §= 2 etOnO N, U1 =h(U,)

a.) Montrer quelind N, UnD[g ;2] 0,5p)

b.) En appliquant a () o) I'inégalité établie dans 2°/ b.), prouver que

OnO N, [Unir —al < KU, —af (0,5p)
c.) En déduire par un raisonnement par récurrencégahteé :

OnO N, |U, —a| < K'|Up —a| et montrer que la suite {Uest convergente.
Quelle est sa limite ? (0,5pY

4°/ Montrer en utilisant les variations deque U, —a et U,—a sont de signe
contraires. En déduire queest compris entre et Un.q Lp?)

Donner un encadrement del’amplitude 1¢.  (0,5p)

C-/l

On se propose de déterminer toutes les fonctioinsiek et deux fois dérivables
sur]O ; += [ solutions de I'équation différentielle

)iy +3 +y="7e,

1°/ a.) Vérifier que la fonctiorf définie dans la partie A-// est une solution de
(E) (©O.5p)

b.) Résoudre I'équation différentielle’(Ey” + 3y + 2y =0 0,75p)
2°/a.) Soitg une fonction deux fois dérivable sur]O« f- Montrer queg est
une solution de (E) si et seulemengrsi est une solution de (E (0,75p)

b.) En déduire toutes les solutions de (E)0,50)

2°/a.) Soitg une fonction deux fois dérivable sur]O« f- Montrer queg est
une solution de (E) si et seulemeng sif est une solution de (E’).0(75p)
b.) En déduire toutes les solutions de (E) 0(5pd
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