BAC 2010

SERIES: SET-MTI-MTGC - TSE

Exercice 1 [5 points]
On considere I'’équation d’'inconnue complexe

(E):Z*+52+ (11 -3)Z + (10 - 10z -8 = 0.
1°/ Montrer que I'équation (E) admet une solution image purez, que I'on
déeterminera.Xpt)
2°/ Montrer que I'équation (E) admet une solution Ie2gue I'on déterminera.
(1pY
3°/ Achever la résolution dans lI'ensemble des nombres complexes de
I'équation (E). Lp?)
4°/ En désignant pag; la solution non imaginaire pure qui a une partie
imaginaire positive, pag, la solution réelle et par; la £™ solution de (E),

montrer quez, 21, 2 etzz sont dans cet ordre les termes consécutifs d’'uite s
géométrique dont on précisera la raisdmi)(

5°/ Donner le module et un argument de chacune des@ad de (E) Ipt)

Exercice 2 [5 points]
Le plan est rapporté au repére orthonormé {Qj)). On désigne par S la

réflexion d’axe la droite (D) d’équation= x et paro la réflexion d’axe (O1).
1°/ Soit M un point du plan et Mson image par S; on posé#6(M,)
a) Calculer les coordonnéesety’ de M en fonction des coordonnéesty de
M. (1,5p)
b) Caractériser la transformation qui fait passekde M. (1pt)
) Au point M(x ; y) on associe maintenant le point N(X ; Y) telleg qu
X=1+y
{Yzl—x
Montrer que cette transformation est une rotationt @n précisera le centf®
et 'angled. (1pt)
2°/ Le point M décrivant la droite d’équation= x, déterminer I'ensemble
décrit par N.
Quel est I'ensemble décrit par le milieu du bipdvt N) ? @,5p9.
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Probléeme [10 points]

A./l Soitg la fonction numérique définie sl par :g(x) = 28 —x — 2.

1°/ Déterminer la limite dg en —o puis en +o. (0,5p)

2°/ Etudier le sens de variation de g puis dressetameau de variation1pf)
3°/ On admet que I'équatiag(x) = 0 a exactement deux solutions réelles.
a) Vérifier que 0 en est uned,bpd

b) L’'autre solution est appeté Montrer que —1,6 & <—1,5 0,5p)

4°/ Déterminer le signe dx) suivant les valeurs du réeds(1pf)

B.// Soitf la fonction numérique définie sR parf(x) = €% — (x + 1)e%

1°/ Déterminer la limite dé en -so puis en +o. (On pourra mettr€* en facteur
pour calculer la limite enot) (0,5p)

2°/ Calculerf '(xX) et montrer qud '(X) et g(x) ont le méme signeg(étant la
fonction définie dans la partie//) Etudier le sens de variation t€1pf)

3°/ Montrer quef(a) = M

la partiel.
En déduire un encadrementf¢€). (On rappelle que —1,6<<-1,5 (,5pd
4°/ Etablir le tableau de variation fle (0,5p)

5°/ Tracer la courbe (C) représentant les variatiansdhns le plan muni d’'un
repére orthonormé (unité graphique 2crhjt)

oua est la solution de I'équatiay(x) = 0 de

7l
C./I Pour tout entier natural on pose = jex cosfix)dx
0

1°/ Montrer que pour tout entier naturelcosfn) = (1) et que sinfn) = 0.
(0,5p)

ol A I'"Aa; ' F A : : (_1)nen -1
2°/ A I'aide d’'une intégration par parties montrer dye T (1p?)
+n
o : e’ +1
3°/ Montrer que, pour tout entier naturgl|l,| Sl > -
+n

En déduir%lirgmln. (0,5pd. [In| désigne la valeur absolue ge |

NB : La parie C./ [ est indépendante des parties A./ [ et B.//
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